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سكن الاستحكامات 
الميفة 
و 


9 المطالب المثيقة 


هذه فهرسة ماب المطا لب المامفة فى الاستمكامات اللفرفة ‏ ” 


رمه 
شطية الكثان 9 
(الدرسالاول) 
فتعر يف الاستحكامات 1 


مألاءد منهمن يز لاسةه سكا مات اللفيفة أى الوقتية ءن 
الاستسكامات القويدأى الدامة 5 ١‏ 


موضوع الاسد كاءاتالقو 2 “وخاصدما 

موضوع الاستحكامات ائلة.فة أى الوقامة وخاصيتها 
القاعدة الى لابدمتهافى الاسصكاماتاللة.فة 

تعر بف | أدصين 

التميناتر ابوحزاه وما يعرف ,عدوا لتخطمط 
القدّالمء تاد لتعدينءاائرابو الامساءالاصطلاحمة ال ى تطاقءلى 
الاحراء «التلفة المتركب هو منه| : ١‏ 
أولااادروة ١‏ 
مموّعة هد || هد ومضيرنهوا لاحو ال الى يسةهمل ماف ارب ١١‏ 
مدع مو ارو الدرو: فى اله ااعتاد ١‏ ٌ 
الدروة تحفظ من اذ وات المرممة رصامسةّثما ذتطا ع١‏ 


> اعختر لتم هلم فس 


عوك الدروة ه ١‏ 


عب أن يكون للسعك اذى بفرص للد روةٌ بالخصوص علاقة,الزه دن 
الذى يستغرقونه ىا نشاتيا 5 8 


سطع أعلى المدروةوااتهابها لكيرى ف ممله 7غ 1 
الشوالدا ل دار”فاعه وم.له ١4 ٠‏ 
الشوا ارج وملم ١‏ 


ال_ط 


فىالاسع_كامات اللقيغة ف 


اله 


كدرقه 
السط بدلى كل واحدم نهذ الكسورعلى ارتفاع الشوّ 5-3 
قدمة|اسيادةو عرضها وم.لشوها 6 
سطم | لشفا ١١‏ 
انا امدق 1ع 
لا بدف.ه هن ننس روط 5 


الموازنه بنكمة تراب اسأف رات صلءهن تجودف الخد ق وكدةثراب 
الردم المكززنه للدروة 01 : 1 


تكو ص الءدد ق من الاعلى! 12 
ع ادق 1 
صل الاسثارينالداخل واقاريح 1 
اللأسرط المراد تممه بواسطة حافة الاسثارا لخارح ؟ 
#عمين أبعا د دق مواذق اد روة معاومة الارئفاع ضرورءةالانناء 
على قطعة أفقمة من الارض وحسابسط قدا للندق ‏ " : 35 
عسات عرض انلزدق الاءلى مع <ساب عقه ا؟ 
جارد كبرى جديدة بلزم تعمنها بالنسية الى لعوق ب 
طر دقَة الدئى .المسابمن وفرشرط الاستاراللارج 8 
(الدرس المانى) 

5 بفات متعلقة نا لططيط ١‏ 3 فنا 
الزواناا امه 6" 
القطاع انذالى عن الششار 7 


طاو بل نودية 51 غويها اراد اسهد شآ ان 


تشجسكرل سيمع الفصينات 
قوا ععيل عومسمة 5 97 9 
القاعد:الايل إلى 


5 ا 


و عع أسأنقدم 
(الدمساراج) 
ق الام ةءداداث انذا رحسة 
امو اع الدما م 
آلا المرائع المدموعة من الامصارامقطوعة 
ثانا حسفا برا إددب 
بحساب أيعا د سقاثر ادنس 
صورةٌحنا رااد ثب واسدة لا 
عمالنا ااوآزرة والسغيرة أ والاوتا 
رابع الادرام الفارعة 
حامبا ال امو لات 
الو ع الموافق للتمرامءو لات , 
سادسا الافار, 7 


هوا ضعها وكفمة اوطيتها وا حكامها والاسكرازات التى ذه ادج 


أده اف الوا االثارسة 

سابعا شر ل اللترخ ذلاك و نشطويا وأستعمالها 
وضع تعلق ناستعمال .ول اسلدرح ذلك 

'نامما الفوعاسات طارى ووضعها واستعما لها 


أهممة لاحر ازاتاانى بازم هذ هافىتنظيم الموائع الصناعية 


(الدرسال1امس) 
قالة.ضانالمناى 


أن اداو فى هلم نالمماه وم ى سدعل مواردا أخصينءغ 


مطرق 


لحم 
5" 
-ذ 


و2 
1 
عهة 


غ0 
لا 


د 


ُْ ١ 


مم 


3 مم 


سان انه 2-1 فعض ١‏ لمان اموا لعلى فدضانص_ناى 


مم 


0 قالاسة_كاياث الافمة‎ ١ 


كفم 
سان الشمروط التى م عكن أن يكوّنمن الفضان مائع للعدق ع 
بان مايءرف الانةلاع وا اغدار 116 
أتممر دف مأ زاد عن الازوممن الندءضان 1 


سأ نالمصب والعتب الدى رامن عذوقهالما*ءوصد المصب 0-0 
انغاء! ادو سا نما بلزم لهمن الارتفاع والطولوا السو وغهوة دلك م 


الطريقة التى عدب الماعها فىعلمة الانشاء 4م 
الاحترازا اذى : انوعد د عازه لام 
الارتماط الواقع وبنسدّين ممّعاقبين وارتفاعهما الال 
اخالة الع 0 ننها! تام خرى الماءمواز اك ة الوذ ضعالذىبراد, ورير 
شكره واه 

المتاردس اللازمة لاب ةالسذود 18 
لوطه تتعاق بعماء مه انشاء «السدودوقت ارب 4 
ما ت الفامدةالى رفع بع امن فضا تيكونع ن الماءفه أفلمن 0 
1 1 

(اادرسالسادس) 

نط مداخل المتاريس 41 
تكست 41 
طالة الى يكن فهالكسةشؤ ىاللندق 41 
سأ نما نسب اسدّعما ل التكسمة فيه .نشد 41 
الاتتضاب اللازم احراوه ون أنواع التكسات الختلفة 45 
مل وظة عوممة نتعاقبالنك.ات 4 


قتخطوط الا ف المستصكمة اليْ فم علهااار شال برويك »ن ن 4 


اذلف فىوقعءة بآ“ ل لاه مسصمة 


فىالاستعدادات اللازمةداخل التاردس ه؟ 


5 المطالب الملمغة 


السا بالثادق 
التسأم بأ نواءالطوة الشارية 

1 ف ١51٠‏ ا 
ما تعلق بالير سطات والزا | عل 
انشاءاحزاعل 
تكسمات أصداغ المزاغل 
الدو#ةمات 

(الدرش الاءن) 

ىَْ انمادق من الاستعداداش اللازمةدا2ل المتاربس 
مخازن اليا رودأى الشطانات 


املك 5200 
اللواردى المرصوصة وهىا لخذا شب المعروفة الما ارك 
الكرايك و أبعادها 

سان أصل مأيدل علمه أذ المالانك 

اليلق كوسات 

استعمال الى كوسات 


انشاءالبلىكوس واعترارهكلءا 

الأو كو من أ اعد لها 2 مه اليتادقى 

أسيعما ل اايلى كوسات ملادالزائبر 
(اادرسااشسامع) 

ف سمازما دفوم من لفط سلامه| راس 


هه 
46 
0 4 
4 
40 
45 
41 
45 
45 


الاسصكامات اللففة 


سان أن ارتضاع الدروةالبالغ م 01 يوي ' 5 


تأرض أذقية دكون ضعمةا دابا رض غرمنتظمة 


سا ث الله رازم أ لعصول على السسلاءة فى رض مكرسسة متراس أن 
كون شط النارالداخل لكل من وجهىد_ذا المتراسشاغلا 
لسطم عل الارض ,ينا مها موجودة أمام هذا الوجه ومخذفضة 
عئه وأو عقدار٠‏ هدلاو جدل جع أرض المترسة مغتفضة عنه 
ولو عقدار و 

سا ن انه بازم لمع لسلامة المستراس كام له أن يكون شط النار 
اأداحل فكلاود-هى هذا اأثر اس شاغ ل السطم مسبو * عل 
مجم جع أرض 'أهبعوم معذفضة عنه ولوعقدار ٠‏ ه6ر١)‏ وسح 
أرض المترسة مكذفذة عنه أ دضا ولوءةدار 3 


الع دفات 

سلم |[ لؤمة 

الارض اللطرة 

الاقطةًا للطرة 

اسان الفادةالمترتمة على و ضع خطوط النارقسطوح 

سان أنه لاجل هن يدالسوولة فى العملمات وَل مسئلة السلامة 
الى سمل" تعمين السطوحالمستو بةالموازيةلسطوحالسلامة 
اللدفضة عنهاعةدار «ورل] 

سلامة متراس متعزل مفدو > الموعاز 

الحالة الا ولى تراس ممعزل مدو البو عار 

تعمين ١‏ المستوكىاأاسا 4 ب معيو 


المارة وسطع اللامةالموافق نخطوط النارفآن راد 


١حرا‏ “العمامة على الاردن 


م 34 


؟ ال 
١15‏ 
١1١‏ 
؟ ١1١‏ 
ا 


١ ١ © 


ال 


6 اطال الفة 


كمه 
الر 0 و 0 جيل مسمقىا 


سآن اجالىاط ر دمةسلامة المتراس المتعزل المفتوح البوعازهها 8 14 
أذا كانت [لنقطة اماما رةواقعة تماحولامتدادخط رامن 


اللدروًا لقاطعه 4 1 ١!‏ 
قدّدروة قاطعة هصذوءة كردا اسغر 1 ١!‏ 
منافع الدرواتالقاطعة ومشارتها 00 
المالة القسائةف سلامة اراس الماع زل اهدو البوعاز ١؟ا‏ 


سان أن الارتفساع| أشرقف يكوثوا وع) على - حب لهطأ 5 و ل 

ألطر عه المدّمة وصل ف الغااب الىارتفاعات] كيرمن , 
أن أنه يلزم فى صورةماادا كانت الطر يعَة المتقدّمة موصله الى 

١ 1‏ !1 
ارتفاع! كبر من 5 )أ نْتعمل فى خط الرأأسدرود قاطعة ١‏ 

ارتفاع اأدرى القاطعة المصسنو عذى لط الر أس لاج ل حابة] 

خادط ى قدمئى السسادة أت حارةه ن الثيرانالمساطة عليهم من شل( 


سما ن| الى لطر دسلا مةمتراس مزل مهدو البوعازف صورة 


| 
مأاذا كانت النقطة الطرةواقعة على ال - : 0 ١‏ 


المالةالشالفة: سلامة المتراس المنعر عع - 
0 


مأاذا كان هنا لارتماعات طط رف كل ع انين وحدهة الامام 


سان اجالى أطر دده سلامة هتراس ممع زل مقو حالموعازف 8 
ورم ًاذا كانت الارتفاعات مار موسودة فا ند معا ٍ 


سلاءةالمتراس المنعزل امول 

سا نأنسلامة المتراس المتفول لانكونكاه دإ الااذاكان مو<ودا 

فيسمل أوشاغلا راس ارتفاع ميرف على ماحوله دن 00 / ١‏ 
والاطر اف : 


ف الام كامان الف.هة 11 داب 
د 
سان أ: كن أن تكون السلامة اطزئية كافة فيعض الاحوال 1! 
(الدرسالعاشر) 

فىالاطوط المسحكمة ١‏ 
سانمايدل علمدافظ اعخطو ل اكه و أماعلى لو عن “١‏ 1 
سأ نأ ن نظا م الأطوط المسحكمة المرم ل لارحعن عالقوا 257 
الست العموم مهاد كورة فى اإدرس الثانىم نهدا 0 
سانا أنه 2 ل عل 7 #طسمطات ع فول" ف أ الخطوط 
الك امءصلزن" أ ىلها حراش لمن ع | شك لها وله , عدقل 
معرفة قوتما بقطلع ١‏ بعر الارمق أعوي جر عن اجر الععلءتما 
فالسهول 
مان أن التط. مط بالهلالسات هو أسول القغطءطات وأسطها 7 
المخطط المسدة مع سان الاعادااقق عدوأ اود سو وبانماى 
الشكاين | وكاده نالأوحن ١١‏ 1 


لشواض لط الهلالنات 


عدم اسشكال الل طَُ باللا لمات وان أنه يمن لعصير ف لك لك . 
000 ع.وب أخرى 0 
سان أن أل تعصم التضطا.طر الهلا ليا تيزداديه طول 06 55 

5 


و ل 2 نعط ١‏ ل4حدوم 


سانأن “نأى تعس للهزما.ما مط بأأهلا لمات بق هعد دنقط المجدوم 
على حاله لكن زد اد به طول خطوطا الماروعقالارض المشغولة 
بالاست_كامات 

سان أن ثالث لصم عولط الهاوا مات يؤذى الى أوجه طو : دل 
تكو مغر صه لار ى بعلمهاناأنتط.ط 1 
ايان انه لامأذ دن .اطلاق اسم اأتخغط_طات ,اله لالد عات 
وَالتشار بير على التغططات!! لابه لا خيرة لاسما الها لثمنها 


١0 


١ "8 


: امطاب المبفة / 
وقد 
1 


سان التخطط بالتطار ثساللقيق كا : 0 


ألعمق صسكبيرا 
القخطمط المنشار باث واللاصمة المميزة له عناعداه ١1‏ 
سان أن بجع االتخطمطات السابقة لاتاوءن زواءاميتة فى اللنادق ١ 5 ١‏ 
سان القخطامط المستن ا مستعمل فى الخطوط المهحكمة اغل 


سان أن سساية نقط الهبعوم السئ.ونات دون سارها اهلا لمات ؟ ١5‏ 
نان أنه لامك ن أنتكون سناءةاللشادققوية فى ماطمط مكن) 


غُ 
ألالواسطة ع لمات سغروردم كبرة 5 
مضا الخطرط المستنعندمقارت» بالعخطمط الهلاامات غ5١‏ 
سان أن التخطط الممستنقد يوافق فالاادرائاط ااستحكم 1114 


سان اشر وط الى نكو نما الطءط المسسين داو أنه لاعن 28 
عالبائدةق هذ هالشمروط فى نظام خط مسبحكم 
ان أن اللجساية المكام له الغناد ؤلانكونمومة الابواساة ول عظطيم 5 أ 


أهممة امو الع الصناعمة اخ ١‏ 
لان السبب لوت تي -0ظإص ا ١‏ 


18 أنسارةا نا ادق لامكو ن قويةالاا عمال عطي 9 
القذالعظي لابكر نثد ددالتاً: تبرالاادا كانت اثلنادق ل سدقم 4ول 
اخساية 

تيم أتطامطا ناا لا! مساتو التدمارد ١‏ س لال نو , لاد 

ف الزواط!المة 7 ناللنادق يدون اضط رارالى احراءعا مسأ ردم ١4‏ 
اكبارة ادا تعاق يداك ءْرض 


سان | أضضط مط المبب_ين ا مزد وب الا , باط وأنه يذ اشع تر لأسب معوأ 
دأالكامة لان لمكن ن أطميقه على ااطوط المسضسكىة 1 ١‏ 


ف الاسصسكامات! نا شاد ث6 


تعره 
سان انه ملم دطر بق الا سال أنتكورن التغطرطات ااهلالءاث 
وااتضاريس عمارةعن الواعد المسمعمل'ق الاسكاماتذات 16٠‏ 
اأدر و ات القامل"ا لارتفاع 
سان انلطو طالمستصكمة المتفص ل وتخططهاوكون ا اريس لابدٌ) 
أن تكو ن آهذة وتمة عن شدوم صل عامها بغتة من دهة ا لموعاز ١‏ 
مقارنة الأطوط المسكمة الماصل بالطو ط المستدكمة المنفصل." ؟ه1. 
مناقشات واعتراضات أصلءة على اللطوط المستحكمة المتصله” .16 
سا نأن العموب ال يعترض يما على االخطوط المسحكمة لست 
من مةّمضمات طمدعتها بل رعا كانت لا تعر ص لها : 


161 


١0 ؟‎ 


ممفعة اتقطو طالمسككمةا أدص له وضى تعطمل العدوو أنه 
أ ل وظين 5-0 ١‏ نااثرا نا أملطه عليوم من جسع! ها تقآأنوا سويلل 
متشعة اللطو ا شك انون ومضر”تها 


1 © 2 


١ © © 


0 
المسشكية على الا احراد لاعكن فى ارب الونوق شئبعقد عله ود 


بان انهلا شق : لص موسي 
قاع-دة #ومة علق وا تاب مالواذى م لا 


5 

المستعكمة المذ كورة وقد كنب فى رس العصفة غطا 11 وصوايه ذا 

سا نآك الاتعتا ب اللمدلاحد وى اللطوط استسكمة ينل خيس 

"٠ 0‏ ٠ه‏ 9 9 /ا © فق 

منضيط 

سان أن منفعة ا لاستسكامات اللشافة مومه لاشك فيها 164 
أى ناه أمون 1١8‏ 

رأىناواءون . 

(الدر سالاد ىعشم) 
فى تخطط الاطوط المستصكمة بأر صغر ا 71م 


سياث أن أول شرطا لاب مننه فى ذطيط لط ممم نعي م بار دعم 3 
لف جركة فالمرا ردكثفا جمدا 0 


1 5 


: المطال المدةة‎ ١ 


#ةه 


أ نأنه بلزم أن د نكو ن عخطمطا تامسجم ك. فى رض غرملاظمة 33 ١‏ 
مأدْوذامن مورةالارض 
سان أنه لامائع للم هد س ف ار ومن استعما ل جمع 9 
التىتلاع أ للا مة مات الارض وائاها أى عدم 5 
اتطامها 


سان أن الخخطيط ولوغعرمنةام يكون .دا اذاتع تا ]١‏ 
السابق ورديئااة ليمتوه 


سان الطريقة العمودمة ااتى يلزم الماعهانى عخطط سوط 8 
ودى الاسداء تحص ين النقط المهمة وسعاها مل سعدها . 7 1 ١‏ 
كدفيةء ن الكمغماتعلى حسب الاوضاع والاما كن 4 
تلبق لط بط المنشاريات عه وصه على الارضصٌ مسب 

5 
سوا مه الاصا. 5 1 


لسغم مين سطم ال ااام كامه واكالة 
التىيكون ذيهاممل الاغدا را صغرمن اعد وشومها ية عمل سطوح 4 1106 
؟على الدروات 
سخالةاتى وكونةيها مل الا نحدارالموصل اسطي النشيراً كبرمن د 115 
انالا لنى لايصان الاهدارفها .مر ان لطوعمة بليثيران النادق ١11‏ 
الحالةالتى لاعكن ها اصاءةالاغد ارصامرةلانيرانالطوحمة 

0 7 نو . ©" 4 . فى ١5 ١‏ 
ولا يران البنادق ا 
الخالة ا ابى لاعكن الوصول فههاالى الاقودار /1 ا 
سان أنه لدس من الممكن دا تمابواسطة التخطسط محةق شر 1 
أصابةامواردوحماءةاللنادق 14 ا 


الطر بقة القى #سبربها شال اضر ص2 
الالمة عن اانعران أ د 


7 وق الاسهكاماث اللشقة 


ريقةتقوبةالزوااليَة الموجود: فى اللنادقالشران 


1 لاعلل عل وتعطلعن! أسكر 


10 
عدرمه 


"84 


سان أننيرانالقاو سيسسة ١‏ 


[ أهمةسلامة الخطو ط المسع_كموة 


سان أن الطر ده المقوّ رة فى سلامة متراسمدم» زْل لاتأثيرةه الا 
قدذءاطالة لامر ىنطسدةهاءلى اللطوط المستيكم 

سان اله بلزمسلاءة اللطوط المتحكمة بأأرضية تحصينها ويا لعتط.ها 
سبان| نه لايلزم أ صللا بعل المعسكرشاغلا لوضع شعكوم عليه 
اناس الةالتى يكون فها انط المسهمك كم تخرهالوادمن الود.ان 

سان لطر قالمستعمله سلامة أسزاءالخطوط المستكمة 

سان أن المطلوب فى أرض مسدتويةا ساد اتجاءمواذق لوحه 

متراس ارةاع د روبه نادت ١‏ _ حكون هذا الوسهو انا 

الما فظين على منطقة مد ودة العرض من الغيران الم لطة عليهم 

من نشطة خطرة 

الا تالسلامة 

سانا-جالى للامة الخطوط امسحكمة 5 

كمف الانتفاعبالمو انعا لطسيعءاة التى بو حدق الارضص 

الاجات والموانع المصنوعة من الامصارامقطوعة 

المنافع النى ي>كن اسلصول عليها من القرى والمنازل 

طر ق شددين المد سّْةالمكشو (ةسرعة 

قاس ل تعلق ار اءمملمة الاشغال اد كورة 

كرانك وطنا ببرومتار بس مختافة الاحئاس 

اكشنة تصن ل رع 

الكلام على القصورالقديمة والمدن المنيقة الحساطةبالاسوار 


٠‏ © أ 


١/١ 


|١272 


١١ 75"‏ 
ل 
ال 


1 76 


١/5 
١ اا‎ 
١ 4لا‎ 
١ 4لا‎ 
اال‎ 
كيالا‎ 
|١ ق‎ 
| 8 
١ 8 ز‎ 
ا١ذآ‎ 


5 6 الملاال المدقة 


روه 
كمقمة المدادعة عن مد لة مدن ااثايهاا سابقة والمموظ عامها ١31‏ 
الفسو معلى التمصينات| اد كورة ١1‏ 
المدافعدء ندر به أوقنطرة ؟وطر بق أو مود لك وا الفط علمها م 1 
(الدرس الشانى عشمر) 
ف سان أحوا ال تاه تستعمل فا الخطوط المسكمة وق تارب 81 1ا 
مان الاحوال الاصلدءة التى نس_معمل قهأ القطوط امس ععكمة 1 
وقث امارد ب وذ كرهاء ناأخر د دب 
5آ الثنا وخطوم كار 
ا 
سانأ نال 9 سّالماوط لاحل لايستغى عن استعمالاناطوط 
السك 
بان أن خط شتات المعتبركوضع عسكرى”مضاد لهجو 22226 
المددلااوعالياء من العموب 
سان أن هنا ْخطوط شمات جمدةعكنآن يترقب غلفها ومع بر 
من حمس ادد 
سا كآنه ديرد على دط اانه تاجالاء رصان دمأ سان 
سان الشروط َأ لاد متها 2ط الشسكات لا حل الصو ل على 
الغرض الثاني الذىيه يتخصل حش اسار على ممدان م عركة 


مل 


عمارفه على محدس م المدد 

مان خط الصا روانه فى ا لاهممة دون شط الشدّات 11١‏ 
تاشناطوط الخدود 55 
سان المراد من شط اد : 6 
سا نماوقع من المناقثهفى قاثدةهذهال1طوط 5 ١4‏ 


الوسائدة الى عدن اهو ل علمواد اعامن اسرّوما ل روز مسي ؟ 
5 1 141 


2 سطوط ادوم 


3[ الاسع كامان الأضيمة ١‏ 


هوم 

ملدلا سوق قكل وفك للها ئمة عر ماد كناو 6 
بد 9 9 5 8 7 ١‏ 
وأنالوند سن بومماربردنءلى دلك 

سان ]نه قد أ بطل فيعض الاحمان اسئه ءال خطو طالط_دود 
الأسسك + وان كانت خطوط لور بس وبدراس ندل على أنه عكن 7 ه 
أنتسستعمل مياتطو طّ جمادة ف مجع اأقاصد 

سانا الى" [اشمروط الى ير ادتكقةها فى خطمس هكم ظ حتعاوط 0 
أادود لنتسمرالمد افعة عنه مع الذحاح والفائدة 1 


"الما اتخطوطالسم هة ال تعمل يحدث :5 ون معارضة +روح) 
ددس العد ومن أله رالى الم 
سات امجالى” لاراءعلمة اللدرويج من الر الىالير" 


سان انه لايدف المدافءة عن الشاطى من (طرء 0 ا 
1١ 6‏ 


15 / 


نك 


مساناة على | أسسدنو الاخحر كعلى اويا تالمءدة لاخر ا[ 
العساكر والموحاتمن | أصرالى ابر" 
سان الدروات المعدة ايه الفرقة العسك لالد ادر 5 
عل العدنار ال تكونة درست من | هد رالى ا لبروقد كدب 
فىرأس العصفة شطأ؟ ه 1 ودوأانه 
سان الى لمابلزم عمق من ا أشروط فىالاطوط السمي؟, له 5 
التىتعمللعا رصيه ةَ حدس العد عند شروسه من أحر الىالر 
ملموطة عاق بالتجاح الزى بعصل عندالفروحمن!أحرالىالبي ؟١؟‏ 
رابعاروس القناطر ١ ٠١‏ 


دا نالعرض الأقدود من روس !اقناطر انه عكن ترتدما سب .٠ج‏ 
أدمسة طرق التوصم ل الطخهاء.ة خى لها 


روسن قنساطر صغير :عل لتر حر سك ات عسا كر قامله'العدد 
3 
واخفاتا وسان|اشمروط الى لا : دل ن كقة هاقها 


3 0 


01 المطالب المامقة 
كعمقه 
انر وس ل لناطرالتى تصئع لهاي طرق وصمل عدة كثيرةهن 
العساكر 


1 5 
سسأت 06 انوع رو استعمال القَئاطر قت : ار 


1 اها الاماكن الم نالتهيرات 


سان اطالة الم تى يكود فيهاا للببرعر يضام ثلاء عكن الاعقاد 


2 
قالعنود على شدَ :الايد الحا ده من تر ا نساطى الحافظان 4 


سان ها تدرا ملاح فىروس!اقناطر 6 
سا نسلامة روس القناطر ون 
سا نأنرا: ى اله طرة الحكوم علءه برض يتسيرلاعد وا لد ممما أوع 
معدب لاوأ دق ق اسددماله 

سان اسسمعها ل روس الْقَما طْر فى ام مساع_دةعلى اأعيورء_د أ1ا؟ 
الهزعة 

سان أن اح العو رعتدااهز و لهتعاق شران شاطئ ا تحافظين و 5 
على الأصوص 

أن تعاطمط رأس كييرمن روس القناطرعلى تمر كبيرالعرض © 1 ؟ 
سان اءجالى لأشمروط الاصامه اأتىلا دمن كةة؛افىروس القناطر 5 1 5" 
خامساالخطو طَُ اأسحهكمة | أى لدتعع] حدس تخد التباعدعن ' 
أس ركاه بهد إد ول ف بلادالعد وامكون طرق وص لل امد (/ 
سادسا | تاطوط المسستكمة ا اتى يصنعها ادش المْدَرَ فى أثناء 
المركات العسكريةًالتى تفع منهفى السغرلاجل مين أوضاعهل 8١1؟‏ 
أعى صا تمدان المعركه 

قواعد بوسمارالمةرر قشأن تخطط خط مستكم منغعدل 4 ؟ 
ببسان ا الى" لاقواعد التىيرادملاحظتهاى تقو تدان معرك 

وتدصينه مط سم معدل 1 0 
ران ن1طوط المستحكمة ات أوردهار وات «6عج 


/ا ١‏ ؟ 


(اإدرس 


فى الاست كامات اللفرفة ؟ 


كنوروه 
(الدرس الشالث عشر) 

سان التوصهعات فى عماح الها ال_لامدةٌ عن درم 
| لاس كامان اللضيفة : لا 
مان ساب اعاد سندقمقاأ: بل لوج ارتفاع دروتهيم بسار 

1 م 5 5ع 
3 رحن مسمونه وعمس ونه 
فى انشاءالتمصنات 1 
سا ننه درق طرب! طاصولءللى المددةالى تستغرق ف مبارسة 
بسع أسودا عالرء سم المت م عليه فى لاسكا مات اللقيقة مع ٠‏ “ا 
الذوالىطر دقه ه أده 
سان انشاءا لتحصينف الخالةا اتي برادفها قبل كل شءاسة عمال 
كن ده حددة فى أطفروالردم 5 
-أنأنه دازم أن تكون لنسسبة الوائعة بين عدد الفزتجبة وعسدد , 
الكور : 3 حدة صكبة سب صلا يه ألارض زٍ : ١‏ 
بان مايفهسمم من مع أرض شغ ل عامل وا دارارت فل 555 
عامل وهل “حرا . 
سا نكمفمة تعمين حئس الارض غ ١1١‏ 
غطات تقل الاتريه © ؟ 
ترئب ورس العمال ا 
سا نعدد وجنس العمال الذي تركب متهم الورشة خنا 
بان احراء علس هاه روسقر أجل دق طبقة :هد طبقه مع ترلٌ م ع؟ 
مدرحات : فيه وقئا مأبقصد عدم نلف الشوات 
سان الحواء علة الردم وتسو يها لاترية ود كهاطيقة بد طقة ,عع 
تسوك منتظم يسا وى فى كل واحدةءنما من ٠‏ آر» إلى ٠‏ لام ( 3 


6 المطا لب أامةة 
صرقه 

اكضسة ١‏ شا ١‏ لعصيناث بالسرعة ؟ 2 أ 
سان أن ااطر و امتتغلمة المتعاةةنانشاء التعصئات مساج الحزباة 0" 
ؤَالدَءْ اللقدّرئاذلك سب الغالل وقت اهرب د 
سان أنه عكن أن يقال ان الاستصكامات اعلففة تلقسم أ و + 
و وعينما لنسمك إلى طرة ؤالانها عامس تعمل نبأ 
وقدكب قر كس العصرةة التالءة لهذم خطأً ؟ ‏ وصوايه #, 
سنن خ لاه كامات ااتى حكن اعد. بأرهادونغيرها ياقعة 
00 مينه دل فىأثناءحر سك اه هى أأوى مر انشاؤهاسر عة فى 2 5ك" 
دض ساعات م ثلا 


-انشواهد تدل على ان الاستسكامات المش.دة بسمرعة كن أن 7 
تكو نقويةالتأ رمع رداءةطر مها مه روااردم | 


اوستراتز 27 ؟ 
ونا 54 ١‏ 9 
ومسكونا /7؟ 
وحر ب اسبانءا وغيردلك ا ١‏ 


سان القوا عدالتى وضعها المه_د س ووان فىانشاءصيئات 4 > 
الم سبرعة وذلك كالمعسكر اتالخصيره 


النماين الما صل بن الطرق التى وضعها المهندس وودان 641 
سان ااتهايه الصغرىالممكنة لعرض الورصس آأه؟ 
سانانه بام أن بكون شغل الشغا ل ن جاربا المةطوعمة 1ه 


ان أيه عكن فل نعض الا-. سان أت أتوية رارض الس مع 
واتلزدقق امواسد | 

سان الى جسع | اطرق الى براداس. :عمااها قانشا ان ' و 
بالسمرعة 


ا 


زع 


قالا-ضكاماتاللوفة ا 


رموه 
سان القى أعدا يمك نعِمدضاهاقل العمل تقدبر المذةاللازمة 
لانشاء كر اس ١‏ 


و 


بان أنه يترقب د اعسامن أى” سغا ل أن يطرح فىساعة واحسدة 
1 0 لكر ا بمقدار ها * ٠‏ ره من اأتر المكعب بشغا ل حر 
امدق عسافة أفقة قدرهاءة أوعسافة رأسة قدرهاع)رور؟ 04؟ 
كتب فى رأس العصفة شط ؛ ؛ ؟ وصواءه ٌ 


سان اله حصن استعمال تتصة | اشغل السا سدق نقد راد: 
اللا زمه لانشاء تراس يكون العسمل جاريافمهبالمومة وكتب © © ؟] 
فرأس الصعرنة حطأه 3 ؟ وصوآءه 


بالكوريكف الساعة الواحدكية ءن الترابمقدارها ٠٠ ٠‏ ر, 


انأن كلو أسددءن العساثر ادبن يثستغاو نااقطو عنذربى 
6 
من المثر المكعب 


اث أن )0 و أحدمن العسا كراد كو رين الد ين تكو نْ ا 4 ١‏ 
#خخله” بمدد استراحات قصيرة برى مقد ارمترمكع واحد 5 


سان أن كلو أحدمن الشْغا اين المورَوِنْ بر مشدار٠ ٠‏ رامتر 

م اصعب أوه 3 وا مكرم تعب وكاب فى رأس الصدئة شط 05؟ 
1ه وصوايه 

مان !قدا اذى صل بمعلمات الالاى ف الساعة الواحدة لام؟ 
سان انسمل انشا"الدروزو أسطة :سكت سمة الدوّااداخل 


بالاتداءمن الارض المسعمة م0 ؟ 


١ 


سان أنه نارم عندا لاضطرار الأميول توراعلى نانم مف.د والاستقال 8؟ 
من نوا الى أخرى ظ 
سان آنالطر بق ةالسايقة »و افق لعنظيم ب لمة|اتفقت من 

امار بس أ 0 


4 المطالب المسقة 


شوم واه 


ماعدة م#ودعه 15 5 
سا ناستعمال533 قطع ( أى شندق صغير) فىاجراءعلية عبور 5 
النبيوات ت بدو ة سد بدة 

كيقية الْتَقَوَى بالاسحكامات سر يعافى دءض وال دازم بها 5-0 
ا أستعمال اد المعتاد لصينم نالثراب 

المالة الى بو_دفيهاماء رد رمفضالىمعق ٠#ر١/و‏ مم 
أو. تت ١‏ )عن سعلم الارض 

سان انه عكن ناعدّيارا قد السابق اتج ن أشغا ل مدّوالمة معدة 4+ 
لزمادة زه : حصي كانفى ممدء الام ضعمفا زناد ةلا تاقطع 


ملمروظة تتعاقبالة ةلد كورا نا 51 

ا كاله الى 5 تكوننيهاالارض مر يذو عسدرفيها اجرا مع الى 

الاشغال بالقزمة 55 

سان أن حوالات ال تراب هى الطر يقةا للشمقمة التى تستّعمل ) 

هذه الال ل 

سان | ساثرا !كان جا العماله ن نيران الينادق واادروة 

التكافية مة انع تأثيرنيران الصلةوم / 1 ١‏ 

سان القد ف اطالةا ىق سكون نبا والات الثراب المدخرة 1 

كان 1 ند 

سآن الال التى قكون ها الارض رهلءة تع 
(الدرس الخامس عشر) 

فى المومعءلى ااتخصيئات والتصفظ علمها 614 


سسا انه بود وعانمشارئانم نالامستعدادات,الاسسبة الى 1 
القدو مم عل التعميناتو الفط عليها : 3 
سأ ن تلط لمسحكم المنصل 558 


عار 


راان 


فى الاسص كامات اللةلمة 


سان الهجو م بطر دقل لوا تاداع 

سان الاسة تعد ادات الاولءة الى يتشدث يواف اهجوم على خا 
2 م متدل بطريق ى الكدسة أوالةز الطاهرة 

أزلامان الاسكك شاف 

مان اكاب نقط الفدوم 

“بالا الاستتضار على العددوالمهمات 

رابعاا لاستعدادات الاو ولمة الا كثرأهمة ماعداها 


بان لكيسات ومعرفة الفرق انها وين الهجومات الما صلتها لتو : 
الظاهر 0 


سان اجحراء علي لكوم نالقوّة الظاهرة على الخط المستحكم المتصل 
[زلامعر ركف ا لط مه 

“نانسا ان صد ورالا ص لكوم الى قولا ت كثيرة العدد قلمله العموق 
سان مختصر لاحراءعملمة اأهحومنالةوَةالطاهرة 

يان يكو يبنفرقة من 8 أورط لاح ل الهدوم الدَوّةالطاغرةءلى 
5 ل : 
أولاجذاءالمرخية وعسا ترالمهُدسن 

انما أر بعةقو لات صغيرة ص كيةمندالقلسرة الالانات ويلطه متها 
بالنا أررعةقولات 50# الاررط الاول 
وابعاسذاءالاورط الزوجمة المشكلة شكل الطابور 

شاصاعسا م الامداد ١‏ 


والتغابعلمه 


سان اأفعو م أسلراص ل من ورد فين 
سات المشقهقر المعر وفلاوز عه 


50 


تممه 


4 
_ن 


5 
١/ا؟‏ 
0/1 ؟ 
0 5 


ع 


ع5 
ع5 
© /ا 5 
© لاا 


7 


ع5 
يفف 
لالاى 
الى 
و , 


8لا ؟. 


م 
به ل ؟ 


و مه 
1 سان الفط على شط مستعكى متصل واد ائعةعنه 1ك 
تراندب أوامة تتعاق تفضا على خط مستحكم متصل والمدافعةعنه 281١‏ 
أؤلاسان تنظ الخطوط المسسكمة ليك 
"ثانا سان تءسكراطيو سْ ا أم؟ 
الما سا نالو سالط المستعمل'لا-نناب الكساتفىمد:الهار ,على 
سان الو سا يط العمل لاجتناب الكسات فى مدّةا الى 1 ؟ 
ساث الاثراازات ائلك وصمة التى تؤخذفى معسكرمه ض اعد 

غ1 

َعوّضا كثيرا ا 
مانا اترادس الى تسستعول فى المموما على خط مسسعي؟ ممتصل أن 7 
والمدائعة عنه | 


سان اجراءعامة المدافعة عن ط مسككم متسل وا لخمؤظ عليه ه8, 


إسان أل معركة لأطوحية 6 1 
رسانالماريين الوا قفين على قد مات السيادة 115 
سان الطرق المسدّعمله فى 4 عن الك 0 الم؟ 


الستمك وأ لتغلب عليه 0 4 4 0 


سان الَأ ثيراتفاصل مر ةعس اكرالامداد 4 
سان فائدة! ملاب 11 
يبان بحالى”الثرائيب لل 
سانات1طوط المسحكمة المفه ل" 45؟ 
سانا أهجو معلى خط مسحك م :فصل تح 
بياث الترائيب الاولمة ١‏ 5 
سان اجراء علءة الهعوم ل 
يبان نأو يعسا كرالامداد 2 ؟ 


فا 


ل[الاسد_كامات اللرئثة مع 


عفءه 
يمان ا لهمؤها على خط مسد كم م فصل و امدائعةءئنه غ4؟ 
مان الوصية| لضمروريه ا لى تعطى للعسا ترالمذوطة المدائمة عن ه56 
أى- سوط سام و ل لوط عامه 


سانا لهسومعلى متراس منعزل والحفظط عله أوالمداقعة ع4 © 6ع 
بان اأطر ق لص .امه المب_معه للا حسارا أوانم ف المعو معلى؟ 0 
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نوه سطر حطا صواب 
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ع 1 جر حه ساده 7" 
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4 الارحية اارين 
ا المرضة الحارين 
لاغ لال |1 رحمة المحارين 
و6 المرضة البسادة امحارين 
"أساوى أسح'ا ءسط سعة (نساوى سعة المتراس الدا له 
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هذ احكتان المطال الليقة > ف الاسحكامات اللفيقسة * 
رجهي رتبار ننه ال اللقة القررفة بو راع وال 
المعمدالميدى» السمد صا أفتدى دى ومترجم 
ااحكبي العسكررةهوالاسهكامات 
الاففة والقوءة» القلعةاأعامة 
السعديده غفرالله ذنوبه « 
وستر ف الدار بن 
ره 3# 
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ب سي 3 0 00 5 
ورى المردةنالكبب فى وجوههاوطادا . وحسكفهاءن استراق السعم 
وذاها بم ويد دمن عض مدر اتمن بزل عله والتعس وكوراها + 
وأمالطهاد فيسمسلربالعياد ه سمدناعد الذى سفرائلئ_دق 
وكسيرالاسوان 35 قوت بيبزيد.همدبرةلى الاءقَاب * وحدصراطدون 
نود من الا تود وا لاصصاب ١‏ هف منها قال ما أَغْلق من الابواب 5 
وسى ف ركابه المها حرون والا صا رالاتماب *# مع الاذعان والانقماد الى 
أقدى الملاد * فانتشير بهادرشه التويم »* واتبع المؤمنونصراطه 
امسقم # وأ كب اماد اليد اللي *# على وجوه فى ناراعخيم 2# 
حيث قرط فيجني الكريم + ورغيهذا اماد عن هتبسي اق وحاد » 


على وسل دوا الال # على هذا النى و له معد نالكال 3 وصدمه رسال 
النزال 


فى الاستكامات اللضقة 5 


الأزال « وأبطال ادرب وااتصال »هن هدموا ديوة الضلال به 
وتكسوا أعلام الفساد فى كل مهمه وواد * وزعزعواأركان.روحه 
الرصدئة * ومعذعواسدران أسوارهاطصينة » وأيدهم الله بالوهار 
والسكينة »* فىغزواحهم التى أضت النمسرقراة » وعادوامهاءالغنام 
إلى المد, لة »* وقدانكه مرالسواد وجدت حبجرة العناد # صسكيلا 
وكلاهم سياققانة » لايتف عند ولاممانة » فمحوأثرالغواءد 5 
واقامةدعاتم الهدابة 95 فااتهايةوالدايه * وشدت قواعد الرشاد 
بألعزموا أسداد » تم شهلا لمه سحانه مقاءدولة مشمدا لصون والقلاع 
» ومؤيد ايوش نالظ_قر فيجمسعالبسقاع * ومعضد الوطن برحال 
كالسماع * وى ماد جوع الاعداءالمهةدوالير اع 2# ىلوم تشب 
الوادان سمن الشراع 95 ونترار ل فسه المهاد من ركض الحساد * عون 
الدبارا اص ريه وسعيدها » ومهدها وهاديها ورث_مدها » وأمينها 
ومأموميا ومعتدمهاو عسدها # الذى -د د بطر بقه رسو عتلسدها 2# 
ويذل هسمه السام.سة قترسبة حئودها » وتدريها في اللاد على 
الكفاحوالطراد 5 أدام الله أنامه 5 ونسرًعلامه و وسدد ا عكامة# 
ودمّر أخصامه *# وندت أقدامه » وبلغه فماأراد ذو قالمسراد ب 
(ويعه) ش.ةولراج نوق المعبدالميدى ‏ المَقبراليدصال أفندى 
5 3 وف دين شد انه عددى 5 المستعينفمايعد ومأدى * وما بهم 
الئناءو سدى 3 عار التواد راقع السسمع التداد بير 59 
1 بالعسكرية » وتنظم عتودهاالودرية »* وأحيل 
على"ف الهلهتثعر يب الاسدكامات الحفيقة والقوية * ااقلعة العامة 
المدروسة السعدية » الك ما وسووها الدبارالمممرية » خلوراها 
عو د وعاد لا صدموابالكاد 5 أعرى باثمهندس هذه القاءة امهم 4# 
الالميى” المعر وف الذجمب» حضيرة أميرالالاى مرعشلى ت#د سك الاروب * 
صاحب الذوم الغريب » والفكرالشاقبالمصدب » الذى أ ذعن كل رام 


3 المطا أب المتدقة 1 


واد » وقضى له بالسسيق فكل ناد أن ترح فى الاسته كامأت التقيفة * 
رسالل مممتهاالمطالب امتيقة عد لعمارة سهله" التناول للخاص والعاءاضفة * 
لامعذ رعلى مءاث_هاادرالمعا هاالظر دفة ذات المساق الرفسعه 
الطربقة # التىلدس لخر ماءتدالتعداد التهاءولانفاد » فلعلى 
الدلاضى على من مقلد الزعامة » وصسكان من أهل الخصماعة والشهامه 
بي فى السقر والاقامة » لاذكرها الامنكان 
ععزلعن اطزم والصر امد يء ولا عمد دا الا دعن لعزم والاستقامه *« 
مالف للا ماع و الاحاد له سعلىمذهسه اعقاد »و لامعاو ملك 
الرسالة من لم المه دس ارد رب حورو الشهيرذى الالمعية ده أحدل 
أهى| «ألارات مهندمىذر انسااطر مه »ه اذى أذل همه وم رمعه ى 
اذروب الانطالية # ومكان قدترق معارفه الى المرا ات ب السسة *# وا كات 
فى الاصل دن عا دن" غبنيهة لذ كر بين البريه 5 ولاغروفالمعرفة والاحستهاد 
برقعانمن السموت مالدس له عاد » قابات | امحرالتت اير 
المهنالقيول والامتثال » ولييثدعو تهيدون نوان ولاامهال »وا طاقت 
عنان الل فىذ لك لمجال 5 بالكل عدي عرزو لاتمادرا لام الم 
راغيا فى نفع الوطن الذى حمهمن الايمان سيد الخلال » عسى أن شفع 
مها تود حاد ودشمق ى مباغلهالصاد *« وتشودلانام د 1 مم اعد 95 
صاحب الاقدام والرأى السديد * ناشمر ألويةالعدل على روس العسد » 
قاع الاشعرارسأسهالشديد » محى رسو وامالة كلاه ادك سر سل 
الحاد أجلمن ملك القباد اما سرعررالهارت» وتاردررا لاطا نف 
* غدت صسكأيام الللائف # فىتأمين هسناع وخائف ع واستئدال 
شأفة كل تالف » بصواعقالمدافعوأسنة السو رامداد ولوامعالبدض 
المداد ٠»‏ وإذاكانهذا انيد بوالمهاب » والداورالعزيزالر قمع المناب 
والهمام المهتدى الى الصواب * النناطقناط.كمةوذهلالاطاب 
+ الا خذياميرالنة والكاب» <دبراج.اقلته فيه معرياعمافاافواد 
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قى الاسم كاما الاضقة © 


ما بترخ يكل مطرب وشاد 

رثا (طسار ف تأع.س وسئاث 
فكت ت أواحظه غد ادرحه_له 
ومن الاجر صارقيض دك أدج 
أذاع سر “ى ق أاهوى عد انلاقا 
وأعلسم أأصسيملا أل له برى 
1 لكن! ندى سان دن الخوى 
قاخةال فسالل المسمرةة وا مق 
وعلى * رم وص_لهواكق على 
اوه أيروم منى سلوة 
وآ'االذىعة_د الغراءلىالاوا 


قطفقت ألشترق!اصغوف وأصطى 


سي دمت ادى اانزال جوعءه-م 
حما شا تلن م 
و 1د ل و لديا ل عباءات 


ن اأصدود سكو 


وحس الور يده ول 
صدر | أصدد ورسهءد ا اشيم الدى 
عالىالذرى فةعممره قا قالورى 
بطلل الونى ومسدهغرورط 
لمت الشمرى ومذل كلمن انترى 
عَمتُ حرى فى كل واد فازدرى 
وروىالسلاتم أرادوة_ دكا 
وى القلاع مذوظط مصروداوا 
ورماه-مو منها شار مادأ قسع 
وأناد نألا قدام عد ثعومه 
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نسطو 5 لمن ظ وسئا أ 


دوم الوداع ؟يع_تّى وحناق 
حرى على الل_ذين فىغدران 
:د 9 الهاتيك المدامع كاف 
رط مالاق من الهعرات 
3 ل حي" مكاق 
م وبالغ قالاذى واف 
دلسل نةض العهسدبالرهان 
مسعالا اطاعةوعنيان 
والى هادا عاد لمن دعاق 
بارا لغذى فى حوهة اولان 
نأ أ سار لاعذة-فو عأان 
أو داتوىفىالادنات عشانلى 
ومسا صر العاشةى زماق 
بالعدل.منحاى جع الاعأنت 
آحسا معأه ددم وأمان 
وات 
قفسلق من #صسية ! أشتمعات 


مودت على صح؟ 


ود دهّه فى انط بكا سدوات 

ادنك تسل داور الطزنان 

قرأ العسمادم_ لاس الركوان 

من م ر” حر ب أل اعم والعدوان 

حل ملس أساس اللرف والبوتان 

فى ترب أهل الج -والطغسمان 
كع 


3 المطالب انف 


واللش بين يدنه فجلاته 
ووردت مادم اوم القن 
وقداسيقا معلل صراط جاسةه 
وعملا شمرمعارف ولطايف 
وغدا جسدرا الثنا ؤدولة 
لازاله_ذ! الداورىق حكمه 
مادامق وادى نفس مده 
وبسدن سسيرته تحلى وأزدهى 
أسطوره ر»ءت نصد رطروسىه 
وتُغوره اشدوت فأسفر ر ويا 
فاذا تلوا مه المدبخ بمفسل 
أحسات فى مدح الخد وى وابله 
ولاأنت أ بلغ ناظسم متفسان 
أو مادروا أ نّالعسزبر ادن 
وأزالعنذهمى شاه سقمه 
فأندت فماصغته 5-6 : 
دامت48 العلساء'طوع عباسه 
أوماحات فالوحود لوصقه 


خاض العماح وماح فالمدان. 
تفسر عع كان رمات 
لسسماسية ورباسسة ومان 
جاتر تعلى اللدان 
سادت به ىق بمج الا رماث 
بالق يدع كل خصم جانى 
قلى وأعسربءتهفس هاساى 
ناكل لمر مدان 
مكنلا ند ُطمت من العة.ان 
عن حسنأسأوب وع ن تدان 
قالوا وقد نطرواالىآد زانى 
وأبسه والاحنادو الارطات 
شناذ المسألى مسن بد لسع معان 
دن قءضهبالفذ_ لم الاحسان 
دخسماءعة_ل ماله هن 'انى 
فىتظدمها تسى عقود أن 
مأعرّدت ورقا على الاننان 


وه ذا أوان | لشمروع ف التعسريب + والاعقام الدر روا لدبت 3# 
والالتغاتالىعن اولة الترةالترئب * وافراغها ى كالب التسبل 
والتقررب » فأقولمستعبنا اح القريب » مدوسلااليه بأ فصعمن 
نطق بالضاد راحمامنه اأضحاةهومالمعادٌ 
(الدسراادل) 
(( فانعر بف الاش _كامات 
(ند )١‏ الاستهسكامات على المومعسارةعن مبى *قطعة من الارض 


فى الاستسكامات اللف.ئة 1 


يحدث تتكون | لعساكرا لشاغله” لها مسستَعد: لدفع شعوم عدوأ شد مثباقوة 
و كك مثمأ عددا 
ومن الم_لوم انه نو جدداتا كدفمة ما يمكن و بل أى” قطعة من الارض 
الووضع تقوم الغواد الناشئة عنه مام ماتقص عتداره عددالعسا كر 
النازلة فيهعنعددعسا كر الاعداء ومنهذا بعل أن جسع ماعكناجراؤه 
ددا اموضوع من انشأءموانع صناعة والاتفاععوانع طسعمة لامارج 
عن الاستكامات 
مالاردٌ مده من عَميرا لاست>كامات اللففة أى 
) لوقنمة عن الاستحكامات الوب ةأى ا 
(ند ؟) الاستكامات على نوعين ْ 
أحدهما القورةأى الداعة 
ونانسهما المضسفة أى الوقنءة 
ومعكونهذًا المتصرقد اختصبالنوع الشانىمنهما وهوالاستكامان 
المقمقة فقط ؤلامأ نع من | اكلام نالا تصارقميدا| الام على النو ع الاول 
ممما وهوا لاس كامات الةوبةلا<ل هريد اإيضاح الاشتلاف١اضرورى‏ 
الواقع ببنهدينالنوعين 
٠‏ ال موضوعالاستكاماتالةو ينو خإصيةا). ' 
(بند ؟)موضوع الاستكامات القويةأى الداممةأعنى الغرض الاصلى> 
منهاهوتةوية موا ضع لدو يد فها متفعه عطوة ومصيوة جسوة ووطهاعل 
الدوام وذلك كبعض المعابرالمار"ةبااتغوروالممناتالخررذالتى وحدها 
عسارات تعدّمن بعل" ثروةا ملو عادتها ونكت المملكة وكل مديئة شأ 
عن تغلى اعدو علمها نا ثير يترتب علمه سوء حظهذه الممللكة دقامها أوعدث 
منهأقل”ماغناك ضرراقلى من أفالءها 
وحنتسد يلزم لا<_لالو لوق َلك هذه المواضع المهسمة والاسترارءلل 
الاستكواذ علي أن يتسيدوام فى مدا الامرمع التأتى <صونا حصيفة 


51 


8م المطأ لبالمشيقة 


وحصنات تكو نفيياهايلسة فىآن واحدلقاومة كلمن التاثيرات الخر ب 
الناشئةعن أأكرة طوبهو الزمن وبجسع الهو داتالناشئةعن مدوم سظم 
تمار على موجب القوا نين أعنى انه لإنيئى أن يترلثنئمن الاحترازاتالمينة 
فاون الاباسة وتجارب اطري لا حل زبادة مكث هذه المصونمع ربادة 
وساط المحفظعلمار المدافعة عنها فى سالة الوجعو معلها 
وبناءعلى ذلك نغخاصمة الاستكاماتالقويةهىدلا لها على درة محتمة 
من المَوَدتكو ن معلومة من قبل وهذه | إدرحةتعدصل نأس_معما ل الوسابط 
المعلومة المسددلا حل الو صولالىالغرضين اذ كورين افا شرط أن 
يسستغرق ف انشاء هذه الاستهكا مات مابازم لهامن ال ويصرف عايها 
مأ دماح النهم نالنقود 

موضوع الاستكامات انافرفة أى الوقشهة وخاصبتها 
(مد ؛) الغرض الاصلى>من الاستكاماتاللفرفة أى الوقتيه هوتةويه 
الاوضاع الت لاشْئى أنتكون مشغولة فى آثناء علمات الحرب الاوقشا 
وعكن أن ,قال بطر بش عوصة فىهذه الاست>كامات انبا تكوندا ا أقل» 
مكنا وصلاية من الاستككامات القويةأى الد امم ةلكنه لايمكن من أول الام 
لعمين در حةالقوها لبىتكتسها تلك الاستمي مات المشمةة لان هده إدرحة 
مسنوعة ولهاتعلق باموة الى 085 اساغراقها فانشائار ألو س_ادط|للارمة 
من العمالوالمهماتٌاموحودة تحت اليد وعدةمكث هذه لاس ركامات 
وباطركات العسكر يذاانى برادتقو عاذ توداك 
ومن الم اوم انه عكن اسأصو ل ذا تماعلى وسايط وطرق أخصمسين قطعة دن 
الارض التّى حب على المهندس أن عنما رمنيها ععرفته مادوافق 
مثلا اذا ترقب أهل البادععوم العدوعطمسمقطر و د 53 
علوم أنبرحو|الاستعدادات السمرعة على الاسةعدادات| لت تستغرق 
فى | اعملعدة أنام قبل امكانفرصة اطدو لعل الهذط بإلدافعة 
وحمنشد فصي ةالاستكامان انلفرقة انها برةفى هذا الموضوع نلاصية 


الاستهكامات 


قالاستكامات اللفمقة 3 


الاسمكاماث الدويه مغغارر ةكلة هى أنه لاغرض شار بس هده 
الاستكامات اللفف ةدربة من الوه حسكون تحققة ومعينة من قبل 
لانه بحب أنككون تاك الاسته_كامات!تلفغة ملامّة لجع الا-وال وأن 
تكو ن؟ى” فاعدة من قواعدهامطابقةااضرورةدا الال خصوصية 
القساعدة ات لابدّمتهاف الاست_كامات اللذمفة 
د ه ) يازمفى ارب آن نفع كل الا تفاع على قد رالامكان ابوحد 
تدت الدمن الوسارط لاجلا دول على نتدة نافعة 521 الموافقة من 
الزن 
وهددضى القاعدةٌ الى لابدمتها فى الاسسصكامات اللفيفة وهىعبارةءن 
أساسهالالما كشيرةا لفوائد فى الاعسال وهى لامهندس الطرى” جخزلة المرشد 
ف بجمع الاحوالااتى تعرض له 
تعر دف الصصين 
| لتحصين نا تراب وحراه ومايعرف,القد والعخطءط 
(ند 1 لجل الوصول الى الغرض المطلوب من الاسته_كامات و«وتعدول 
مأ رقص من عدد امو شن عا اتفع به من وذعها شع 
(أولا) أن تكونءسارةعن سترا سافظين من نيران الاصمرين و-عل 
هولاءاتخاصر ينَعرضة أثيرانالمحاذظين : ١‏ 
(دناينا) أنتكونعسارةءن منع المحاصر ين عن الد تومن اعامسن-ى 
لاق لهو الالتحام معهم 
ويطلق اعم التعصين على كل ذك سكل مب وف لشعرطين معا أحد هما 
سترالمحسافظين وأنان.هما تعطمل امساصر ين ومتعهم عن | إدأوّمنه 
وهال طرددة سسمطة هله" فى اأخدين اح الى اسستعمال الْمَسزم 
والكوريكاتد ونغيرهما وهى أن عفر فى الارض توي فكبيربالكننانة 
لال مزع العد ووصة معن مامه واسسةعمال التراب اذى ترح منه 
فى تكو ين حسم سائرلا جل جاه انحافظين 


5 أ 


ومبذه المثاية رمَكونالتحصين,التراب وهوا انوع الا كثراستعمالامنغير. 
ونس ل على سزاء بن مقيرين عن بعضهماً أسدهما!ا جسم السائرالمعروف 
الدروةٌالتى كونارتفاعهام اونا مقدارارتفاع الانسان(منقدمهاى 
صدره) وثرا بهسهأ اللندقاازىهوا لانم المع د لتعطسل العدوومتعه ن 
الدئوسن التمعصين والتحصينيِثةل على اد وا امخطمط 
ما القَدَ فهوالةطاع الحادث فى سين من مهو رأسى” عودى”" على 
اتماهه 
وما لخطيط فهوءسارةءن المسطم الادقى “أخصينءلى الارص 
المَدَالمعتاد لصي بالتراب والامواءا لاصطلاسءة ”ن' 

0 ىتطاق على الاحراءالتلفة المي ركب هو 0 
ند ؟) واشيدء بالكلام على امد فنةول 
القدّالمعمَاد لخسين من التراب يتركب (كافىالشكل ١‏ هنزاللوحة )١‏ 
من أسب جح د ضاف وهوقدادروة 
ومن 9 س 5 ل وهوقدا .دق 
ومن م كن ودوقدشوكهرا 


وفىهداااك_كل 8 أ بد لعلى سوقدمه المادة 
1 و 7 على قد مه اأممادة 
و 52 على ! اشوالدا-ل إأدروة 
5 ده على سطم أعلى | أدروة 
5 درف على الشوا شار حلادروة 
فخ 0 علسهاتا 
5 7 ل ل على شو الاستارااداحل 
و ل 5ك على فاع ادق 


58 لم على الشوالد ال لشوصهرا 


3م 


و من على شوصصرا ف 
(وتشكؤن!ادروة بهذ المثاية وهى أنترىءالكوريكالاترية اللي رحة من 
تند قوق بعذها -تى يصل الردم الىارتقاع ها بل لسترا لا ئسانالواقتف 
على ا لارض من قدمه الى رأسه غيرأن هذا الارتفاع لا كانكبيرا حمث 
لادسهل على المحافظينو دودها لاهرارعلى مشاهدةعد وهم من ذوق 
الردم حير ؤلاء الحسافطون على شد رسء من الشوّااداخ ل وحفره أعنى عل 
كو هم يصدعون ف الدرو 5 قدمة ساد ةيرتفعون علها لمتسمرلهه نواسطتها 
الررىمتّى أراد واعلى العدقرالذىي دنالد نؤمنوم) 
وهذهالاسعساء الاصطلاحمة وه شْوْقدمة السادةوخلافه والدوّالداخل 
وو متس# عمل ف تعمين فس المنحيو بات التى تند دبباااد روة واللتدق 
ف الفراغ وتعتديها كذلك الخطوطاطاديدمن تقاطعهذه المسدونات 
بالمستوى الى" الذى يتعينيه القَدٌ 
وتطلق امم خط النارالداتل على خط : عاط سدم أعلى الدروة مع شوها 
الأداخل واسم خا نارانطارج على خاتقاطع سنا أعلى الدروة المذ كور 


فى الاستكامات المشدفة 1 


4 
نو 2 


مع شوها ا ارح 
والاقطة د هىصقط شط النارالداخ على مستوىالقدّ والنقطة د 
هى مسئّط لط الذشار الخاربجح 
ولزمرض فى ممد !| لاهى ودو دتصين بار ض أفقمة م نصثعن الابعاد الى 
دوا فق تعسدها لاحزاءالقَدا لختلفة فقول 
أولا الدردة 

( ارتفاع الدروة الذى لا يلزم أن يكو نأ قل من 5 مرا اأومن : وراك) 
(ند م) شجى أن بجحت ون ف فرتفاع الدروة كفا فحمث:ق من ع نعراث 
العدوا خمافظن!لشاغلنلارض المترسةأى الارض الدا تله" من المتراس 
وي على العسكرى” من البمادة أن رفع بدقمته لاحل الرنى با الى ارتفاع 
ون الارض قدردمن ٠ر١‏ الى )١56٠‏ وبناءعلى ذلكاذائرض 


ع 4 المطال تب اأشدعة 


للدروة ارتفاعدونهذا الارتفاع وغات الرصاصة الواردةمنالمارج 
فى الدخول الىدا شل المتراس ولاشك أنّالازء الاعلى من هامات المانظين 
الواقفن اف مثل هذه الدروة على القرى منهامكونء حك ونا وعرضة 
ران العدرفاذ اناعد هؤلاءالحافظونعنهاعسافة صغيرة تسسرلهذا 
اعدو اصاتهم شير انهمن الرأس الى العّدم اذالم جكوزاءس_:ردين 
عدروه 
يكن أن كونارتفاع اإدروةعن الارض الطسعمةمساوباءن ارا 
الى )١26 ٠‏ لكنه يازم حنئذ أن تكون آرض المترسة غغورة من الذاف 
ذلك سمرالحصول على قد يداف عن العَدَالمعتاد 
متْفعة هد| العَدَومض يرنه والاحوال 

) الى ستعمل ساف الخرب ( 
(ند 4)اذافرض للدروة ارتفاع باوىمن ٠"را)‏ الى ٠هر()‏ 
انا منحذوفات لاتتوغل ف الدخولالىدا ل أرض المترسة دل 6 هس تفعة 
عنا عقدار هذه الكمية,الاقل" وكد اك يكونا نا ةظونالواقفون اف 
هده الدروةعلى القرب منهامب_مور ينعن نيران العاد وومحةوظينمتماعلي 
قدر الامكان ثلا عدر لمم مع ذلكالرىعل هدا العدو يرام من 
فوتهالكرحمث انّقامات العساكرتزم ف الارتشاععلى .ورك فلا 
كوونءلآر ص المترسة كفو ظن سغطانامامن تبرانالعدم( ححكمانق 
الشكل 1 من ا للوحة ١‏ 
ولاج لع دم اصارة المحسافظن بأى” ذو ف كان بلزم أنهذا انحذوف بعد 
أنعرّ-القانخط النسارالداخ ل يكون ص تتعاعدار ساوىمن ١٠6ر1)‏ 
الى ؟) عن أى”نةطة من ثةطأرض المثرسةااتى بكو نالمسادظون شان 
أهاوعب أ ن.كون هذا الارتضساع مساو لقدار ٠‏ ور" بالاقل"اذا 
صحك ا نهؤلاءانحانطونمن السوارى حمث ادّهداالارتشاع عنارةءن 
ارتفاع اأعسأ كرالعطية القاماتمن البنادةوالوارى 


ف الاسه_كاماث اللفدةٌ 17 
فرشي للوفايه والاستتارالتامٌ من نيران العد بواسطةٌدروات ارتفساخ 
الواحدة منباعن الارض الطبعمة يساوى من ٠‏ ارا) الى .ورلا 
أن تف ررض المترسة من اال فأ كثرمن أرض الترسة المديدةالتى مكون 
انحخائطو د أ 0-1 عامما ىق كو نارشفاع حط النارالدا حل مساوبامن 
م و1 الى 5 
وى هذا طالةتصس.ع الدروةمن التراب اللماريج من اسلف را لمادث فى أرض 
ارس ةو بدك دسستغق عن حفر طذاق فىحهة! لاماميقصد الحدولءل 
أزية 
ومبذه المثاية تحه_ل قد ةلف عن اعد اأذى! ستيرناه وهو اامَدَ المستعمل 
بصت ارة فى أ سار ب لانه هوا اذى يتسمريه الاستثار والوفاية من ير ا نالعدو 
دطر ده عر دعة ما أمكن مث انه در تب على ل ممه أَنْ ارنفاع 
الدروة بريد بقسدر ارتفاع الردم وعن الف رأيضا الا أن هذا القَدّ لس قد 
ندهي نكامل ايه لا ةق فسه على دسب المُعر دف اأسالق غير وأحددمن 
شُرطين لابدّمن وبودهما ىكل مَصين وهوكونه سثرالحاذظن هذاوانكان 
فأ كثرالاحوالمعدوداءن الذوا اند العظوة | لا أنه لابشةل على مائع منع 
الخساصر ينعن اد ذوؤمن امحسافظين حدث لا رتسم ر اه و لاء الحا فظن بواسطته 
وحده أن يتقاوموا الامقاومة سسيرةلاتطو ل مدتهاولاتةرَشدئها ( فى 
والعذَاذ كو رلانس_ تعمل الاعدد اللعمله”واالاضطرا رم فى سالاما اذا كانت 
العسا 2 عدد لسغل عرضة لشيران العدومة_لا وهو أدذا مله قد الما ردس 
الدغيرة الواقمة لقره قو لاتالملا حظة والمراقية التى مأموريةعساصسكرها 
لا نستغرق مدّة طو يلد من الزمن واثماتكون منوطة تومل الاخاراءاقى 
عساكر اليش فقطوهواأ يضاجارلة قد القطوع (أى المنسادق الصغيرة) التى 
إصنعونم! أمام لصون انه ورةلاله يكون هناك ماساعدهامن| لعساكى 
وا أناريس الاخرى وهل مرًا 


د اأطاات اأشقة 


أأبهانها مغر ى لكر ىلارتفاع سم اأدروة”' 

(رفااقةاشاء أكهينمه_نو عمنالر ب( 
(نند )1٠١‏ الالةالخاصة السايقةالتى تفرفيهاأرضالمترسة هى الى 
عدوزفها دون ءسيرها أن يكون ارتفاع الدروةءن الارض الطسعمة مسساويا 
من ٠ر1‏ الى .هر١)‏ خلافارتفاعهانى كل عصنمط_ذوع 
فىالارض المعستادةفانه شْتى أن كون مساوبامن ١6ر١‏ الى 2 
لاحل س_ترالمسادة ووقاهممن نيران العدو 
وهذا الارتفاع بعتركافسا وه وأدى رتفاعات تصئاث الاسكامات 
اللفمئة المصنوءة فىأرضأفشة 
قاذ زادالارتفاع المذ كور عنذلك نشاءنه منفمئان احداهماحسن 
الوقايةوالاستثار والشانة أتّالمائع يصيرجوالانه بلزم بوسمع المندق 
لال املد و على مقد ارعظم من الترابم !انهل شأعنسه أيضامضي نان 
ادا هما أنّزْنادةالارتفاع تستازم صسكثرة العمل ولاشك أن ذلك داح 
اليزبادةفى الزمن الذى سستُغرقه هذا اله_مل والشان ةأنانشاءالمارس 
إصيرصسعيا جد متى ادا دت المسسافة الواقعة بين هر كزى ثقل احفر والردم 
دسب الوسائل امحدودة لمعه له" فى أثشاءا كرب 
ومس دين السدين وهما زنادة الزمن وصعونةانشاءالمتارس جعاوا النهاره 
الكبرى الار:فاع المفروض للمتارس الوقشة مساوبةلقدار ») وهذا 
الارتفاع لايصل الىهذها انها يها لافى النسادرسدًابل لادص_ل الها نالكاءة 
ف المنار يس المهمة جدًا التّىنكونمعة ةلا نتقاوم العساترا احسكدرة 
العددمةاومةعطية وكر نهنا ل زمنكف لانشائها 

( الدروةتفظامن ا محذوفات المرصة رسامستقوافةا) 

ود )١١‏ ارتفاعالدروةالذىة_رهمن )128٠(‏ الى ؟) الاسمة 
الىاليءادةد رك النسمية الى السو ارى) يدمى العساكرالو اقفن 


ع 


الاسصكامات اللشؤة © 1 


على أرض ا مثرسة قر قرب ادر وم نمحذوفات! لعدو لمر دة ا وم ممأ مسمقيا 
لانهده الحذو فأت7 رعسم عند لاك ق سير مرها مدنا ت لا تتاف عن انلما 
لمق وتقع بعمداعن الدروة بقلل وما ذوفات الج ترسم فسيره | 
مدنا تطاه دقان انحافظن لاحمو نمنباا لاف سنطقة فلب لد" العرض ددا 
بأنيةربوامنالدروات يحمث يكادون بلئصةون بها )5 مع ذلك فلاي نون 
: مر" تأثيرات أن اءدانات الاوساتعندقزيقها) واذاأرادوا أندرا 
من ”ا ثبرات د وفات العد الى "صل المبه فعاعد اذك من نط رض ائرسة 
اويل اس_دومال عار ا خصو صسمة من الاحشياتب كرو م 
الترابكااسقمغات واليلو كوسات وو 5 
إ( “مك الدروة 
ند 3 ١ ١‏ راد بوك الدروةهنا المعد الافقي” الخصور بِنْ المسدويين 
الرأسيين امش لين على <طى النساراإدا خل والخاربج 
وحدث انّالدروةمعدة لابه ا لحسافظين من #د وقات العدو وسب بداهة أن 
مكون سمكهاعل حالة مث لاتنفذ مضه ا مذ وفات وبناءءلى ذلك _شنى أن 
يكون هذا اأدوك1 كبرمن الحسحكممة ااتى تدخ لعقدارها ال#ذوفاتث 
ف ا لدروة وتمغبرك.سة د ول 1 وفات فى |لدروةءلى <سب " ا عم له 
امحذوفات وطسيعة أترية تلكاادروة 1 
وعكن عند الا-دشماج الث فى كاب قلائد الدر» لون ند صسسكيرط_ماط 
المهند سين( لذى تربهناه من ا للغة الف رئساوية ع الى اللغة الشمر ية العربمة » 
فى أنام ولى” انعم صاحب الرأى السديد #اعر برالدارالمصر بد السعيد) 
عن اد اول المشولي” على الدخلات امختافة المعذ وفات مهما كانت عماراتها 
فى أوساط مختلفة به رضها مخذوفة علهامن دعا د متذوعة 
ويكنى فى العمل أن دك رالمهندس الحربى"المقاديرالا مية امور فى كتب 
الدطر أو شّ 
أنّ»_ك الدروةاللى._نوعة من التراب اللكاى اتاومة ث_ذوفات البزادق 


ناف من مدرم) الى "١‏ 
و«هك الدروة التكاتقى ا ومة 2 ذوفات طوس الاوردو أعىاقاومة 
محذوفات اأدافع الىعسارالواسد متها ١‏ ءورهوالالوساتااتىقطر 
الواحدمئها 5 أآره) سارى 


مان 
النسية الى الائرية العظمة الصلاية م 
وبالنسمة ا ى الائريةالمتوسطة اأصلايه (»ء © ١‏ 
وبالنسمةالىالار به الادلى صلاية 3 


فاذاقو بات هذه ا ساد برباللة]ديراء .اد من د خلات الحذوفات طهرمن 
مدا الاعي أُنتمعول الدروات المطابفة مماهوضرورى”لازمتكو نأ عظم 
وأقوى خصوص اذ الوحظ انه يثرثب على اللدوّ ين امارح والداخل زنادة 
موك الاترية الى تدص سل الدسخله” بها كدرّد اهنا ض ا محذوفاتاغءاضازاندا 
عن عط الثار 
مثلا الكلة الى عسارها ؟1 أمورهاذا رممتمنمسسائة 0)) نط 
لعموة هن نأ أسا وود قدرها ل نقلها فانها لاد ل الاعقدار 6اراافق 
دررة مصيوعةم نأتريةتصقهاء نالردل ونصفهامن الطين | اطفلى” تديلات 
دهان الامتقرار ٠‏ 
ولكن الحريةدات على انه بلزم زباد ةملك الدروة لاج ل تدارا اعوارض الي 
5 ن وقوعهاءن دك رديئة أومن عمس أخرف الانشاءويلزم زبادة على ذلك 
أندانة الالو س اذا عَزقت داخل الدروة لاد مها وهذا الثمرط فى -دذانه 
ماج الى اضافة متروا د 0للالبفبار الدخله: لاجل الصو ل على 
#م مواق الدررة 
تس أن .كون 00ظإ ودنائا.وص 

9 علا قه بارزه دن اأدى سمخ رقونه فى انشائها ( 

( د ١‏ َ( الدمو لامو ضصة اننا كاف ةف بجع الا وال وتحجاوزها 


2 


1 فى الاستحمكاماتاللة.غة 107 


المثار بن الوقنسة م#الاساحة المهداتما هسكن لا شت أن رلا انها 
سصات,الفعل فاته لاعن مافى ذلك من مخاافة التساعد:المةدّرة فشان 
درجة قوَة الصلاية لت ستغيرق المدار يس الوقنية 

وللسءك الذى بغر للدروة فى أثناء ارب تعاى بالزمن ودالع_مال والأوازم 
أصكثر من ٠ه‏ بطسمعة الاترية ود خله:! نحذ وفات اللتينلم يمكن تحد يد هما 
ل بداناما 

ويازم الاستناروا لفظا جد اما أمكن فاذا يلغت معو المدروات ال ادير 
الممدشة مايق كأ فامقاة 78 اسع عسار ا نت تحذوفات مدافع الاردو 
فانم عكن اطول من الزمن!لاءلى مد كاف لانثاءد روة -مكها ؟) 
فقط ذلايكون ف هذه الدروة مةساومة نحذوفات|لقطع النسارية التعمارها 
؟ 1١‏ موده لكتهانة اوم _ذوفاتالانوا اهالسارية التىتكون عسارائها 
دون” لك وتكونعلى كل حال واقمة من الصلةوم وارصاص 


طنج أعلى الدروة 
ةكرع فصي 

زد )١١‏ يب أن يكون ميل سسطم أعلى المدروة على حالة يدث 0 
للسمادة الواقغينءلى قدمة المبادة مش اهدة الارض من أمام المتراس الى حانة 
اللندىاذدون دلك بكو ن| أتعصين سا لساعن المحوظ والمدافعة ى الوقت 
الذى يكون فمسه تشاساااءها شد الا شا فمشاءءلى ذلك هزم أن كون 
مسسوى سطم أعلى الدروة عد امتداده مار احمافة الاستارالخاريج 
أوم نفعاءنه عقدار 1١‏ بالا كثرسى لايكومننارالمترا سكل واصل 
من عس أ كرا لعدوالى حافة ادق 

وشجى زباد:على ذلك الاستر امن زيادةم لس ملم أعلل الدروةلانه يترتب 
على دص وأوالثة.ص الزاوية الواقعة بينه_ذا الى_طيروا اك وَّالداخلوهو 
مو ء<:ب لدمرعة الجدامها تاحمل أهامنياً ثرا تحن وقات علهاو الناقص 
ارتفاع المدررة 


3 - 


4 المطالب المنمفة ش 


وهدًا الشمرط الاشيرهوااذى اسثلزم جعل مل سطه أعلى الدروةعبا رةعن 
ل ف التهايةاالكيرى ولامكن ا شتا رهذا الل واستعماة الاإذاسكان 
لا.تمنه فى الرى على حافة الاستارا+خاريح 
والمتفق عله فى الغال دوالمءل له لكن لس هنال عن المدول ا سستع.لة 
ما هودق الاشتمارفى الاستعمال وبجمعالممولااتى نكون أقل” من ل 
جسدةالاسدتعمالغيرأنه جب أن ةن الشرط الاملى” وجو أن يكو 
الامتارانخا رج مشاهد 2 مشاهدة 
وباسّعمال نفس المل لل وهوااغايةفى المدو ل اذاكان!مدّدادسطم أعل 
المدروة هس تشعاعن سافة الاستارا نكا رج بأصكارمن 2١‏ بلزمانشاءسوا 
مرا يكونارتفاعه معنا على حسب هذين الشرطن وهما أ ولا آنَامتداد 
طم أعلى الدروة لاحسكون ممتفعاءن خط نارثوّات العصرا بأ كاز 
من )١‏ ونان أن سطالشارالداخ_للادروة لارزال مشر قاءلى خط نار 
دوَاتالمعرا مقدار ٠0ر١"‏ «الاقل"اذيدونة لك تسرلاهدم اذا 
وهل الى خط نارشوات صعرا أنبرى ع ذوفانه ىدا خل المتراس رصا 
معاطسا 
هاذا تعذر ةق هدين الشمرطنن معانواسطة شوصصرا لزم أنبزادق عرض 
المتددر اده ! سكرنع !ناص ا عل الرروة بنجعاءن الاسعان 
الخاريح أوعن ع مشطنارثو صصراباً الثرمنمترواحد وء نهنابتج أن ميل سح 
أعلى الدروةله تعلق كل دن ارتفاع الدروةوعرض اللد_دقف أن واد 
وسنةد لاعكن تعد يد هذا الممل ديد اقطعما لابعد تعمين عرض امدق 
وسنوضمكفية الوصول الى ذ لك فماساًى ١‏ 

الشوالداحل واوتضاعه وسله) 
(بند )١١‏ يفرض الو الداخللهل هات ما أمكن امتسسر للعسا نين 
الوا قفسين ع_لى قدصة السسادةالدئو «السهولةسن خط النارالدات_ل الذى 
سند ون ينادقهمءل» وامحكووامسدورينالدروة وقدتمينهذا امل 


عدار 


: ف الاسمكاماتاناقمة 4 


مقداد 5 ولاج ل تبس قال الاتريةالحديئة العهد بالنقل تِرى علية 
التكسيةداتئماءا شاش المقلوعسة بطينها أ والزرا تأوالدصا تأ وغير 
دلك 
وبلزم أن بكون الارتفاع الرأسى اشْوًّا!داخلمقدراعقدار ١٠ر١‏ حي 
كن العل جحكحرى ال أوسط القامة أثر ى بد قبدّه من فوق خط النسار 
المداخل 
ولاشْئى زادةالارتفاععن هذا المقداريلرعااخةسسروهالى 59ر١‏ 
أوالى ٠؟ر١)‏ لاحلراسةءذ:عطهةم نعساكر اليسادة فمااذا كان 
لامنشى على العسا كرد وى القامات المتوسطة من زادةالاتكشاف وح.ث 
انهذاانهوف لا أ نما اذا أريدانشاءكرانك ف حائط فمازم دا ما أنيكون 
أسفل ااححكرا نك ميتذماعن الارض عقدار ©عر!١)‏ أو ١‏ رو(" 
52 
ويفرص تلط امار لد اخل ف الام كامات القوءةأى الداعةارتفاع عن 
قدمةالسادةقدره ٠4ر١)‏ لان الدروات لما كانت لاتستعمل على 
العسموم الانعد مد :مديدةمن الرزمنتكو نف ٌأثنائها1خذة فى الاغفاض 
بالدر بنج كانو امجمورينءلى شطف أعلى الُواديد ون د لك يصير الارتفاع 
المذكور غيرموافق عند الاحتساحالسه وفاعدةالمْوّ الداخلتساوى 
0 مدت 
الكواشارح وممله 
(ند ١‏ )وهنالفائدة تحمل من الشْوّ التارج ف ال يغرض همل عظيم 
بنشأعنه صعوية الصعود عليه لكنه لامكن تعمينهذا الم ل على حسب الارادة 
حمثا نهدا الشوا شار معرّصّمياشر نحذوفات| لعدوقالوسايطا أصناعية 
التى توصلون باستعما اها الى حع_لدفاتما نول الى النفادوااتاف سمرعة 
ويد لك سلف الدروة بقامها واذابةرض للش وا كارب المذكورالملالذىمكن 
رضه بالطابع للاتري الى تستعمل فى أئنا*هلىة الردم ع امل الذىيكون 


5 الطا ل الدغة 
أقل” من غعره هأدلءة لاف نسدب مصاد مه انحذ رقات 4 
و لشواتالطيدسة للائريه فى 
فى الارض الاءلى صلاية 
وف الارض ال وسطة الضلاية 


وإعرميك؟ 


و 3الارص الادفى صلاية 
السط يدل فكل وده زه الكسودمل اتفاع لش )) 
وصب أن بلاحط أنالمول المفروضة لاترية الارض الاعلى صسلابة 
والمتوسطة الصلايةلاتة«مل الافى الاستكامات اللفيةة لانّالشوات 
الأدتوءةم: ن التراب لا#حسكث فاعة الابر له سقرم نالزمن و سَعرْضّها 
د مير ات!لفصول يقل”مملها بسامسالالتراب وقد نج من :عدن 
مش اهدات واطلاعات كثيرة أنمم ل يهادخواف؟ى” جهة وات طسعية من 
التراب ها:هة عقد اربزيد على هو" درحة وهذا مطابق اقدار ع 
أواة_دار بك ثقربا وإذاتراه-م )قو نعقاريةه_ذا المه_دارا ل مروض 
ف انشاء ادر ا تاللارسة فى الاسم ححا ماتالقويةأى الداممةواما 
الاس كامات! لاضشقةأى الود مة فالاوةق ها أن بتر لاد وا تاللسارحة 
المدولااتِى سكو نبالطمع ففعلةار دملانه كن الما ست ث عةاراادة 
الىنس_مدهل قا المسار دس الوقامة وعلى ه_ذا الوحه تزداد سرءعبة 
الاحراء 
قدمة الساد: وعرضها وميلشوها 

زد )١١‏ عرض قدمة الء اددله تعاق بأهمرة التخصين فمكو ن فيعض 
الاحسانهساوالمة دا رحتافمن رء الى. 8ه ره) فقط وفدذا 
المقداركفاية وتوف صف وا حدمن انحلذظين لكهم يشرط ون لهذا ا لعرض 
عادةمقدار ٠؟را”‏ وفىهذءا بالة يكن أن مون خافالإدرو:صفان 

عن ا محافظين ولافائدةفىاس:عمال عرض أ كبرمن العرض ان صسكور 
ررد اخالة لاد رة حا التى »كن فيها آن كون خلفالدروة 


تلانه 


3 


فى الاسم كامات اللف.قة ١؟‏ 
ثلانه صهوف من الصافطين لانه عكن أن #حكونا صف اشائث من هده 
الصغوف واقفا على شر قدمة السادة 
و ل يحب أن كو نمسل شوقدمة الءسادة اطمقا د لا عدر الصعود 
عا.ه أوالزو لمنه وهذاالمءلفىالعادةعيارةعن فاذا كانت قدمة 
|السسادة م تفعة ونش عن قاعدة الث وّناقص سطع أرض الخرسة أنه نلْم 
استداله_ذا !لاشو عد رات عرض الوا دمتهاوار:فا عه ملفا ن من 
*ورم الى .٠ورث6ث)‏ وعده_ل لها تحسك.-مة من الد هات أومن 
الزرمات 

الها 
(ند م١)‏ عرض سمي القفا لاص لاسفل الشوّ الخارجء نحافة 
الاستار الداخل تالف من .هره) الى )١‏ ومن صا فعه انه ينع 
آَرّ بد لشو انغ ارج عن التزول فى انندق اذا سسكا نته_ذءالاترية قلءله 
القاك ويه ترد ادمشانة الاستارالداخل الخحامل لزءءن ”ةل الدروة 
وسهل انشاءالمتراس ومن مذار”هانه سماعداأمدوعن التساقى والصمعود 
ستى ا تالاوؤقازااته عتدمار يراددفع عد وياد ريا وجو 6 -كن لايدمن 
أن يق ولوسسعطح قذا وا حدالى أن د م #-ل المتراس فهاذا أريد انتاوء فى 


أسرع وقتث 


٠. 


29 | الأندى 

لايد شه من دق سة سر روط 
١د‏ 6 نانم أن كوت دق مار عون لاس اما نا قط مياتوكا 
على 5د رالا مكان اشمروط الل ة الا انة وفى 
( أقلا) أنتكونكدةترابا طفرا لدم لمن ويف مساو ةاححمية 
تراب الردم المكونةلادردة 
(ناها) أن رسكتو نعرض هدا ادق م الاعءلى عسارة عن 4/ 
لاأقل” 


ّ ع 


ا 


2 لاطأ اب المليقة 
ناكام أن ,كر ن'عقه عسارة عن ؟6) فى الاقل”وعن 2 
ىالا كار 


طسعة الارض 
) خاصسا ( أن: حت ون حافة الاسكارا الشارح #فوظة الثيران الادية 
عساشرةباليتادق 


الموازنة وين كدةتراب الله رامخ ل'من ورف 

) اللندق وكة تراب الردما احح ونه الدروة 
إيند )+٠‏ الشعرط الاتول اذا أحريث العسملية بحيت كان تكة تراب 
الأفرا كه ”من كو ب الزدق مساوره لصكء.ءة تراب الردمالمكونة 
لادروة كا نهذ ١!‏ تند ق الموائق1ثلهذهاادروة عسارةعن أعظم 
مائع تكن فاذا حصل,سكم.ل الدروة بأترية تؤخذ لها من جهة أ حرى 
صحت ان هذ |اللندق صغيرا ومع ذلك ولا بد من اسراء الاشغال|أضرورة 
والضمط 
ومع ذ كفن بعض الاحوال لاقع الموازئةالمذ كودةبي نكة تراب القر 
ا محص له" من تكو يف اهدق وكمة تراب الردءالمكوئهَ للدروة 
(أولا) فعا اذااقتضى الخال انشاء الدروة سسرعة من الائرية ااتى توخد 
فىآنواسدمن ودف انلاند ق ومن أرض مترسة ا تراس 
(وانائما) فعااذا كانت الدروةا مط لويةمصنوءة حمث يكوناللندق الذى 
كمة أترية ويف هكافية لتحسكو ينردمها غيرس-وف لباق الشسروط 
الذمروريةااتى يك ن مهاعمارة عن مازع مد وماد يلزم فى مدل هذه اسلنالة 
توس.عاتلندق حب تكو نقمه وأبلمةاداقعة حلدة والاار هأ لأ د ة عن 
لوم الدروة يصنع متها ش كرا أر تستعمل فى منافع أخرى وفعاعداهاتين 
الاين الخصوصيتين تفرض لك:_ دق أبعادموافقة مث تكو نالموازنة 
حاصل” بينكة تراب اافرالمارجة من تو يف هذا إللندق وك ةتراب 


اأردم 


الاسعكامات اللضهة 5 


الى ده المكونهللدردة 

( عرض اللئدق من الاعلى 
شد ١؟)‏ الشمرط ا اشانى وهوأن العرض الغ روض للخ :د من الاعلى 
ااذىهوعسارةعن 25 يكو نف !انار الصمغرىلازمالاج ل الاطمئنان 
على المحم فظين وساب ة المتراس من لدوم علس»ه لانه انكان أقل” من ذلك 
سهلى على العدم أن: هل على الواح وكرات وْدّلها الى الخندق و يضعها 
علمه من حافة الى أخرى لا جل عموره واجشازه 

عق المندق 

دع ؟) اذا كانعق الخندقف الشعرط النالث أقلمن ©06 فلابعدذ 
ذلك الخندق من الموانع الكافمة واتماتعينت نما ت-هالكبرى عدار 4 
دسدب صعوية العهلى التى تزد!دداتمابازدناد ذلك اذالم يكن دنال من الا لان 
اللارمة للد رغعرا ورم وأ أطحكو ركاتماهو النارىعادة قار ب دل قل 
بازم فى نفس هذ العسمق المة3 ريا اة دار اللا صك ورلا جل اخراحالتراب 
من قاع اليندقاس ةعمال طرق وز ان #صوصة ندوقفءلى مهمات 
وعلى زنادة عال ودعا ينود للف ماو جب تعطيل العملية فتراهم عداجون 
مغلا الى صسكومم يضعون فنص ف ارتفاع الاء_تارا|داخل صقالات 
مسمّعارة مصتوعة من ألو احوأ<شابطر له أ رسطهسمةرَةعل حيا لات 
أوغمرذ لك 
فكو نمقدارالع_مق الم كورناء على ذَإكَ مغ روضاءالس_مة الىا حوالك 
الحرب المعسِتّادة فقط والاذكاما كانعق انلد_دقعظها كانمن أجود 
الموائع 

مل الاستاوينالداخل وانخار عش 
ود "؟) الشمرط الرابع بام عل م لى الاب_مارين الداخل والخاريح 
وا ةفاما أمكن لمكون: لك سداىسعويةتزول اللندق وتعسمرال.لقعابيها 
اذا أريد نحسكار ينمماهما فى أُرض صلية ولم يكن معرّضا 2_ذرفات 


2 ؟ اللطااب المشقة 


العد و مسامرة كااثْ و الطار يج للدروة أمك ندا كا أن يغرض لهماء .ل أعظم 

من ممل هد ا الث وان خاترح ولامائع فى «دض الاحمانمن- فر هدَينَ الملين 
فاع ين تقر يا متى كنف الاترية اسك وشات ولاشك أ نّهذه !اله نعدمن 
الاحوالالمةمدة النافعة 
دبج على العسموم أنّممل الاستارين الداخل والخار يج غير فكل متهأ 
على دسب طسعةالار ض و ,فرص فى لع.ادةاسو الاستاراتذاريج-ل 
بكرن ف الوقوف مسا وبالضعفم._ل 5 وا لاترية الطسى> واث والاستار 
الداخل مل يكون ف الوقوف مسا والملةوَالائريةالطسى مرّة ونمفا 
هذا (وف يعض كتنب الف نف هذاالمعى مانصه و.فرض ف العادة ا اسدار 
الاسار بح ممل فاعد نه مسا ويةا.صف فاعدة امل الطسدى للائرية وللاستار 
الدااخل مل هاعد نه مساويةاثاى المدل الطسهى للا 4 اتهى) 
و .لزم أن بسكون مل لاسا رالد ا خ ل أقل” من مل الاس#ةارالخاريج 
لا ءا ده الى صلا هأعظم من صلا ءاه تعسسكون مه سبيها مها ومة للدئعة 
اسخاد نه من تقل اإدروة 
قأذاحعل ص ( كاف الشكل : من اللوحة )١‏ عسارةٌ عن عى 
المندق , سه عبارةعن الزاويةالحاد ثامنالم ل الطسصى للاتريةالمهدلد 
مع الاق ان ماعدة يلل الطسعى” حك ونالاس.ة المارتفاع ص 
عيارة عن ص 1 أ عه 
اعد ةل الاساراشفارحتكونعبارةعن ٍِ ١‏ مي طنا عه 
وقاعدة صل الاسار امداخ لتكونعيارةءن .؟ صهتا سه 
وتس :عمل فى:ءض الا .ان طرة قصسناعمة جار دفرض اودينالاس_مار بن 
ممل هام عظام م ذلك دك عه صعو بأي «سسهة العد وعد د شدومه بغنة 
وس أن سان ذلك 

ب( الشمر طالحراد تحمَقه واسطة حافة الاستارا كار 46 

(يند : 2) الامرط اناس قد2ةدم سان هذا الشرط فى الكلام على 


تأي 


الامسع_كاماث اللضفة ١‏ 
معطم أعلى الدروة فان0 دوق كما فى الش_روط تسسرللمءاصر بن 
الادمعداد ازول 6 الخند ق من غير أن صل لوم أدنى خطر ومندد يلزم 
أن نكر ن حافةالاستارانقار حمطنضة عقدار )١‏ عن امتداد سطم 
أعلى الدروة 
تعين أنماد حادق موأةق ادرو: معلومة الارفاع ضر و ريه / 

1 لانشاءعلى قطعة نَم من الارض و حسأ سطع قد 0 
(لسد 5 وححمث عل قدا لدروة وامدد ادهافامةرض حرئةز أ نالمطلوب 
تعس ين أبعادا ادق الموائق لهاءلى حسب المروط السسابقة صحكماهر 
المعتادد اماف العماءة فى ميد الاص يفرض أنّالمثراس مصاوع فى رض 
أفقمة وأنّالدروة الموافقة له'نابة الارتفاع حمث #كن اعتدارها عم مواد 
هن القسد اللْعَرَكْ بالتوازى انفسه أكون لداد قأدذاقد”ناءت يكقى 
تعمته 
ونلزم أن نكو نسطلم قدا ناد ق المطلوب مكيف الوضع يحمث يكو ن الشسرط 
الال مدقا ءنى أنَالموا زنه تكو ن حاد له ب نكي ةتراب الف ر ال1ارجة من 
تدواش اللندق وكدةثراب الردم المح ونه الدروة فادارض الملل ر 
الى توك تراب الردم وبالرصل سط الى سطم قدا أدروة وار ل الى 
الذط الدى «قطعه م كز ةل هدا السطم سيره لاق ولداادروة وصارت 
هذه لكممات الث_لاثمعلومة حدثهذا الارتاط وهو ر ع سطل 


واذارمزنالرمن ى الى يزو يف اللددق المتالوب وبالرمل سط الى 


- 


عط القدٌالسابت اهذا الخد ق واارض ل الىالطط الدى شع ركز 


ثقل ااسطم سط أنيقطعه فيسهيرهلاجل واد حم تكون أبعسادهمسساوية 


5 
5 
لابعاد أأمدو ف ى سدردث ك4 حت سط ل 

واذا كانت الاتر 0 المسه له من اده رتشغل اديز الذىكاات شاءللاله قبل 


ا 5 


5" - لاطا أب ال مسيقة 
التدويف كان زر حت د لمكن المعلوم نا لخر به انم اذا أحد نواتر رما 
فالاترية التع لء'منهلة له اسك أسزاتها عن حالتها الاصلمة تشغل حيرا 
و زباد: اليزتكو نعل أسمة مطردة من اسك الاتر ور عا كا نت مود زمه 
ف الرمل وهذا الميزيكون فى ا لصنوريعد تكسيرها الى أحزاء صغيرةعمارة 
عن اأضوف تقر سا 
وزبادةاساءز الما صسكورة هى الب يطلق عليهااءس الانتفاخ وعكن بالسهولة 
ا#قسديرءءالسسمة لاى» نوع من أنواع التران ويك ذلك أن ينع ويف 
معلا بعد سقره بألاثرية التى رست ممه مع الاعقيام باحصا٠ءدد‏ طرحات 
الكوربكات اأستعول فى مل١٠‏ لويف اذ كور وعد دطرحاتالكوركات 
الزائدةعلى ملئه فكارن س-مة هذا العددالاخمرالى العددالاول عسارة عن 
مكزّر الا تفاخ فاذا كان يلم ٠٠١‏ طرحات ,الكوريك لاجل ملىءالتمو نف 
وزادت بعد ماه طرحة واحسدة كان مكوّر الافاخعسارة ءَنْ - قن 
رع سنال يالر حل ّ الى حيرا اهدو دش كأناطيز ر المشغول الاتريه 
المارسةمنه ممشاعةدار د سل 0-7 و 
ؤولى ا لعووماداجعل - عمارة عن مك رالا فاخ حدث 

ر.٠ح‏ 15د 1229م أو سطل ع سطل ممكر 
6 : 

ومنهذا الارداط يَوّخْد مقدار مط المطلون 
ولاسكآن سط 1 ل معلومة لانه يكن أن دوس يدل لل لفس. 
طول شط النارااداخل بدون-صسول خطاظاهر 
وأما ل فهو مهو لاله وانكانا نوق الذىطوله! كير أوأصةرمن 
طول الدروة غير مع لوم الا أنه مادام ل معأو ماحسك ندا قا أن يعم 
لحجهول ل مقدارتقريى” كاف فالعسملية ماس.أقفاذا عل ل 


عبارة 


: فى | لاس كامات المضيعة 5 
عسارة نمئداركسير ل الذىبلزماضافنه الى ل أرطرحسه منه 
لا<_ل الول على ل تمشكون ل حال د فاذا وضع 
داو ل يدق الارتباط السسابى الى هذا الادساط الى 


ال ب لال 130ل اك 


ومن ذلك توحد 


2 2 
سط ع سط (م) 3+ 1) 


وه_ذاهومتدار سط بدالامقدار سا ووتقعالمواذثةينكسة تراب 
المغراقار<ةمن المندق وكيةثر اب الردم لمكو ةللدروة عند مايكوناها 
ارتفاع نابت وتكو نمصنوعة فى قطعة أَذْعَمةمنالارض 

([<سابعر ض اللندق الاعلى مع حسابغقه) 

(إنماية كبرى جديدة يز يها لنسبةالىالعمق ) 
(ند 21) لابكنى معرفة سار قد اللندق وحدهيل يلزم أيضاتعمين جع 
أبمادهولاوصلالىذلك الا بان الشمروط التىتتحققفميلي الاسسمار ين 
الداخلوالخاديج 6 ا ء 
فاذا رم الرصل س الىعرض اللذدق من الاعلى وار ص الى مه 
وار م س الى زاويةسلالاثر بها لطبي عم 


بن هاعد ةم.ل الاستارالدا حل تساوى طن ص 
وماعد ةسل الاسّارا مارج تساوى ١‏ قلذاى ص 


5 
افر ض أن و - 4طنات ١‏ م ع !فنا أعىاذا 
رمن بالرمزين هد ١‏ هّ الىالمكز رين المابثينبائنسبة انوع واحد 
من أنواع الاثرره وضرب هذا ن المكزران ىعن اللادق لا<_لىالأهول 

على اعد فصل الاسشار بنشمااذا كان خالين عن التكسسة حدث 


م 0 اأطأ أب مده 


0 3 ص' 2 
سط جع س ص سس سسييت (هده) 

وحمث اتسال تحص ل الاعلى معادلة مث-ةإءلى | بجوولين سس 1 2 
للها ءءلى ذ لك تكون غرمعسنة امل" ويكون فىااقيقة للمجهوأين 
س اص دما در عكن أن تكون مواذةة المعادلة 
ففرض لاسده_دينا لمعدينمة_دار ثم يست - ماه للمعدالا خر امقدار 
المطايق ل#لكن سحمث ان جمع المقا دير امحققة للمعادلة ليست مقبولةولامساة 
ق_لزْم أن نتضب المسادير الى تحةق فيها | لشعرطان !أشالتث والر انع الاداتن 
م بعتبراعءى انه يازم آنيكون [ 


س ع 8) ,اصن بم ٠00:06‏ << ا 





والعمى رض ف الغا اب معلوم المةدارسواء سكا ن المطلوب معرفة أى" 
ارتشاع للاسستار الدا خلأ وكان هنال ماع كو حودالماءواأعذور وأريد 
عد م تعدا وره 

فادارم ار ب الى ارتفاع ص >]؟/ ٠.٠6‏ << ؛) لاحل 
المصولعل العرض الموافقلزم أن كل" امعادلة السابقة بالأسمةالى س 


ا سط هده 





اه 


؟ 3 

وحدثث انهلا دوخد من د_ده المعادلة بالنب_مة الى م مقادر ص 
الامقدار ممق" واحدلاءءهول س لزم أنيكةق الشمرط الشانى وأن 
لا ناح للنعد ص الامقعادر سما توصل الى دمل مةدارللتعد 
س جه 8 وزبادة على ذلك بعصم عددااقادرالأواققة لمعك صر 
مدا أله طوهو أن.كون العرض س الموائق أصسكيرمن رع 
اعد يىشوى اللخمندق 

قان ل يتغمر ا إلى نئي “نا شاعلى حاله تغير ص" بزبادةممّد ارء على الدوالى 
وأحسد «قدار س ىالسشاقص ذقىداره سا ونال م موع فاعد فى | لشو ين 


صاأن 


فى الاستصكامات الفةة 59 


ضارا اعر طن فى القساع مسساواللدةروادا سور مة_دار ص اذا 
فالزنادة صارمةدار س أصغرمن##وع فاعد ف الدوينوتعذراحراء 
علمةا اندي 

وحك_ذه جدالبعد ص مايه كيرى غيرالمقدار 264 الذى تعينهها 
سيق وهذ! ةد ارهوالذى يتصل مئه للبعد س ذه أن كر عسنارا 
مموع فاعدى |ااثوين و يكون ءاءءلى ذلك موصلا الىاآصول على حتدق 
مثاق” الم .كل لانّعرضه 6 القاع سساوى ١|‏ اصفرولايد ند من ملاحظلة 
هذا المقدار الخد يد الذى هوالئهاية الكبرى التعد ص لاله فى الغااب 
ح< :" ولولا ذاكم حكن لا.كلام علءه هنا فائدة 

ويسهلى سانهذا المقداريدالة كات معلومة 

والمقدارالمذ كوربؤخذمن ٠‏ هذا الارساط وهو س 4 ١ه‏ سإك 6 ص 
الدال ءلى أن سس مه يموع فاعد ىشوى الحادق ورحسكى أن وضع 
فىهداالارشماط بدل سس مقدارديدالة ص ويسسملجم مله مقّدار ص 








فشكرن 
سا 5 
> (عدة) ص 
سط دي . 
وم نهناين ان 2 سحس عي بحسي تكن 
8 0 سط ١‏ 5 
اد صاح دج و صاح مدر 


وسمائذ بلزم أن كون المقدار ب المفروضص 





23 
للبقد ص ح عا ٠.٠٠.‏ جح م 


0 ع 


2 المطااب المشيغة 


0 





وعد مأنكون ص سس كك كو ن ةق مشا ”*الشكل] 


ولاندم أن ,قال ا نمثل هذا الليندق يرملا لكلية الاائه يازم الاحتراس 
ين ل نشاءمأ شاه من اللنادق لا نّالخنادق الى يكون لهاءرضفى! لماع 
هّ | أى لسهل اسراءع متها وتكون "م نغيرها قدولا اندظيم دفظل * 

وهى عل مقدار العرص تسير ساب مقدارا لعسوق نو اسطة هذه العا دام 


وى 
ع 


7 ص 76 
شط جد اس ص لد مي (ه + هع 
الى دازم لها سمندد نا لنسمة الى ص 
قاذ احعل | عسارة عن مقدار سس حر 0 





000 ع١‏ ؟ سط 
سورلى مه -_- سس سة اسسا| ل 
نك سا حب سابك د م 





- 1١ 
لسسيويج‎ 
وي ا لخد تست‎ ١ ومن هنا «كون حص > ع‎ 
(هدم) (هدط)‎ 1 





ل 1 
1 - : 

د وبع - عبج ال ؟ شرهبة) 
ولا دازم أن يةءل فى هذه المعادلةالاالاشارة ع دمن المد مهبى” أنه رد 
ماياخ_ذالعرض ١‏ فالزادة يذ ص فالتشائص حت لاتغمر 
سعط 
. ولزملا حل أن و نمةدارا عد ص حقمقما أن نكو ت 

ع ار 

أ > ؟ سط (ه .ب ه) 
فأذا كان | ؟ سما ) آلمة دا 
دأ ذن أ عت ؟ سط (هعده) المعدارا ص الىمة_دار 


واحد 


ف الاستعكامات اللغ.قة رقن 


واحد يكو ثموائمًا لأعالةالتى يكونفها الخندق مناق" الشكل لاله صمل 


مسصملمك 
2ه 


١ |‏ 5 
وواك حك أو )| كدان رمنوم) 


1 


وهذه ا عا دلت ندل على أن عرض المندق من الاعلى يكرن مساوبا موع 
فاعدق دو ىاللندق 

طريقةالتحةق يا لساب من لوفر شرط الاسمارا كار 0 
( 5د ))٠0‏ حدث ان قد الخد ق ااتعين بالطر شه السايقة ندةى فسه 
الشمروط أ لارعة تلاق علمناا لاأن ةق من سما وه أ لاسثارا امارح هل ضح 
مصاءةبالمنادق على ارتفاع )١‏ "قر _اأملا 
بره ارهن رز الىالارتضماع الذى وريه امتدادسطم أعلى الدروةفوق 
حافة الاسةارالخارج وبالرهئ سه اليعيل طم أءلى الدروة وبالرمل 4 
إلى|امعدالافق” اط الأسارا لد اش لعن حافة الاسمار امارج وبالرعُ س 
آلى ارتفاع شط النسارالدا شل فحدث 

رز - سس ل م طأسه 

وماد من أن سب ر ودددّق هل مقداره حر 1 أملا 
قأذا رض أن ر يه 1 لم النشساءسو كد را: جك ون أنعياد :معينة 
بالمشاءةالااممة 
وشى أن 11 من حافة الادعا را ارح سوط بسكو ن له مل الاتريةا اطيرصي” 
فمكونهدا الخط فى أ 3 عمارة عن المواإداخل اشوكرا معد هذا الشوق 
الداخل اشوككرا الى أن يُقاطع مع خط آخر مد ود ناادوازى اس_طس أ على 
الدروةومخفضعنهعقدار ٠ر١‏ فتكوننقطة التقاطع منسوية تلطا نار 
شوك راو هاعد ته مساويةالبداهة (ز١)‏ 'طتّات 
بكو ندر كرا مد وداقدت الارض الطسهمة مدا كافايحمث يمصل من 


9 المطال المشقة 


التعويف المطابقاه الائريالتى يسناج اليها ( كاف الشكل © لذن اللوحة 0 
وحائد درم أن كوت 
الشطم <ور ح للسطم رض ط 6 أد - 


وحمث اد ّالمثلثات فى القدمتشا 1 نْ 


3 ريلد 
ع 


ّ 
232 ور مدل 


ارضط درطا ام 
ومن هذا الارشاط يعلمالطول رط 


( ادس نابو 
( تعر يفات متعلقة بالتخطيط)) 

(يد )١‏ التغططأهمة عظهة حيث وص لبه الى جهل را ٠اأقصصين‏ 
الختافة حاصمة لبعذها 
والكساءو ااتنعسك.ل الافى” نلط الثار الدا سل على ا لارض ونه تعلق 
ابا لبر اناادكيه لظم التخطط وكلا أريد دجست .اد عطوط على 
سطع مسوكانت هده الخطوط دالة على مسقط خط الناراإدا خل للمتار دس 
على هدا السعل مالم وى 
والخخطط على العموملايكو نتنابعافى ا تجاهه ناط مدقم وا يكون 
من جاه" هس كبة من زواناد ال وشاردة حءث يكن أن الاحزاء المودودة 
ف الداخل تمى #برامها الاجزاءالموجودة فى الخارح (عهى أن نيران 
الاسزاء الداخلء: تكون مقا طعةمعا أمام االسارجة وبالعكس ) والموجب 
لاتعبمرعنما يذ لك هون لنيران االمسارحة من الاسزاءالمودودة ف الداخل 
تصيب من الخنب العدواإدىيد نو من الاحزاءالمو<ودةفىالخارح 
ويطلقءلى الاجرزا: الجمة من| لذب امس الاوجه 
وءلى الاججزاء الها سية من الب امهم الا ناط 


وهماك 






الا عن بم بي بل بين ييل ا ار 


0 


عه و مع به به مم يد ص 
سد كت 


لا رورم 


جا 





0 
1 


- عب 42 
ب كط الث ل ك3 


سر 


فى الاسص امات اللفة ب 
وهنا ل' اجراءرطاق عليها اسم الاوس_ه وال ناط معاوهى الاجزاءالمى_روقة 
بالخامية ليعذها 
ويطاق على كل ججزء دا خل مه وربين| بطين سما لبردة 
وعلى بعد الاطعن اطزء امارح الخانى له اءس شط المدائعة 
وعلى الزاويةالواقعة بين الابط وسّط المدافعة اسم زاوبةالمدائعة 

(الزام بالمينة) 
(بلد )م اذاامةدسطم على الدروة أومستوى الربى المنسوب للد روة 
حتى تشتاطع مع الارض ا نكارجة ذلا يمكن أن تصيب السيران المسارجة من 
الدروة سرء'لارض الواقع عدت هذ الاستوى وبزداداتساعهازدنادارتفاع 
خط الثارالداخل 
واءعلى ذلك كونتاع المندق فىهذه| طهالة,النس.ة الى الدروة المطايقةله 
تهما من النعران المسمقَهة اخلىا رجة من لكن قد تقد م أنه يلزم أن مجنب مع 
تابه الاهقام وقوع مثل ذ لك فى أرض واقعة أمامالاستار الخسارح ولودا 
طب أن رح رن اناد قمة.:وعاءلى حالة دمت تصدب أبر انا حافطن 
المستقمة حافتء على ارتفاع 0١‏ تقربا ( صكما فىااشكل ١‏ 7 
اللوحة 3( 
عاددر ضٌ شقطمط دين مث حون مسولا ءلى أسراءد اخزي' وعارسية 
أمكن حير هذا الال وهوكونالاندق لاتصييه الزيرانالسمُقوة المارجة 
من الدروة عله ته ساب_يران الابط ومع ذاك اذالمنس تعمل يعض تنظيات 
وتر انس خصوصسهة يأ سائها ببق داكا فى الاسزاء اللدا لد بعض أجراء 
من نشد قلاتصمما الزيرا نالخارجة من الابط فمكونتإك الاحزاء ةن 
الاسير انءلى اخلاف 5أنواعها وتسمى حمة_ذالزوان المممة ود لك لانهاذا 
لوط اأخضط آبم 9ف الشكل ؟ من الاو-ة ©) شوهد 
بالسجولة أنّخ:_دقالوجه اي البى”منالنسيرانالمستقية المارجة 
مه لاعكن أن تصممه إقساهه نيران الابط 2 


3 4 


عم الطالباأشيقة 


والءَدا هص لمن قطع مسءوى ده انوع فى اللندق اثوازى 
لأوحه أب بد لعلى أن فاع الهند ل لاتصد_هثيران الابط الانالاسداء 

من أانقطه ف الى عىعمارةء ننقطة :اطع سطع على الدروةااتى خط 
يارها بى 7 معفاع اند ق على ارتفاع 01 ولك : ,دون جرء* 


اللذدق الصوريين كل من مضت وأسف ل الاستارالداخلالمقابل 
علطا الأيار نى» هضوا الزاوية الممسة 

نا كن لارتفاع الكلى”لهطالنارعن ماع ند ق عبار عن 7 
وكانم لطم أعلى الدر وتعمارةءن 2 خانّنم انالمئاد قالخارحة من 
الادط لاتقابل ماع الحندق على ارتفاع 0 الافىعدافق” عن خط الثان 
الداخل ساوى 1 58 ي» 5 ع 18) وحمنة_داذا كان 
ااطول أب صغيرا دوم هد نفسه << )١8‏ 
امدق اامًا بلتلط النار أ ب بكونغر تي" نيران الابط ويناءءلى 
ذلك بكو نهدا اند ق بام ارة عن زا ةسسئة) ١‏ 


(١‏ القطاع الدالىيعن انار 
(يند م) قددات التمريةعوماعلى أنالعسكرى الواقف خاف الدروة 
برب يرأ ها مامه رضاعودنا على اداه + طالثاراادا --لى وم وداه 
ود امام الزاوية اتمارحة امساح مسافة كالمسافة «اءد غرهسة 
مروف الس ة لزاب رمه عرف القطاع الهالى عن 
ولاشك أن لقطاع ا الى عن النساريءدٌ من انال اللذى لامك عن | اتخط.ط 
والزاو نه الممه 2 من اقال اذى لاضارق ارتفاع الدروة عن فاع 
اللدى , 
ومكن نواسطة اأضخطيط جيرجزءءظم من هدين الاين 
ومن المسستغر ب أن الزاوية هاء تعتبريقابها كالم اخاليةءن الذيران 


شغ 


فى الاسهكامات اللفمقة 886 


قىدورةمااذاكانيكى الحافظينالر تمنالمءل بالنسسية الى ا تجا هات الاوجه 
لاحل اصابد هذه السعة الزاو”نه وعكن فى الاستسكاماتالقّو به أىالداعة 
الى >هل مها أمسدو ممع ١‏ لمطءالاءماد على الير انالمائل المارسة من 
الابط بالنسسمة الى ا تساء خط نارالاستزاء الخاممة لكنهى فى الهسعوم لسر بع 
كالهسدو مِ على متراس وقى” ول بصلونءلى مخافطن م دهوت لخر برائم_مالى 
نقطة معمدة حدتى ان السافظين الْرّنين من قبل على الرى الملل بالنس_مة الى 
اعداه خط النارلاءتصد ونفى:3ةتاللخار به الالار ى أمامهم رماعو دنابلا 
تأدّل ولا:فكرمالم يكونوامن قدماءالعساكرااودوؤين ءا سسارة والثببات 
ومع ذلاك فلافائدة فى سير هؤلاء العمسأكرءلى كولمم برفعون بادقهسم 
أو ةذ ومماعل حسب امعد الذى يكون العدومنسا عداعةداره عن 
اراق 

فعلى هذ اضر ىالامورماعد انعضص صو رمسئئئاة خصوصا وا لغااب أن 
اأميعو مدهل لملاق_ل الصسيع بقلءل و حءث انّالعساكر فىهداالوقتث 

لاتمدمرا بصا را كافيايه تحكم الرى ذهى تجبورة على الرى أمامها رما عودءا 
وماد لااشئى فو قت الى قعالاء:ادءلى النران المادله اليه الى 
احا خطوط النارة:كون السعة الزاوةيةالموجودةأمام زاويةغارجة 
المساو يأهمهالر او هالخارحة حة مكونه نه لاقطاع الخالىءن | لسار 

وبال+-له" فالسعةالراو “يالموجودة مام الزاويةاللمارحسة هى فى-دذاا 
ضعيقة ولوكانع:د الحسافظين نباهة كاذ قمه دومها رتشافيةى د وحمه أسطهمم 
بطر وق ملائمة لانالسافظي لما كانوا فىكل سرء شار من الختصين تخاطين 
بعسسا كرا لعد كا نلا يَأقَأوم نير مواعليه يشير ان مساوية للثمرانالوادله” 
منها لهم 

ويطلقاسم خط رأس الزاويةالذار ل الخطالماصف لهذهاازا وب ةالوائعة 

بين ايه وعلى طولامئداده 


الملا اب اأئئة 


انيس 
3 


ا «لحوظة مهمة توخدمتها! اةواعدالعمومية”/ 
0 أت يلزم اتماعها فى تسكمل جمع اأتحصينات 
) / 0ش ند 8 هنابعض قواء_ دعو ممسة بلزماتماعها ى 5‏ كل 
التصيناتفنةول انه وانكانت الاحوال التَى تستعمل فيها الاس كامات 
المفمقة وق تارب لاتزال ات دةف اللغ_يرحمث صعب عوجما تطسق 
قواءد صاطة الاسئّعما ل على بجمع الحا لات تطسةا حق.ق.ا الاأن القواءد 
الت سنته د ىلابرادهاهنا لابعرض لهامن الاستئناآت الا القاءل على أنه 
قدنيث امسر انه بلزم ا لححث عسانوجب اماعهاوالعوليها 
ودده!اقواعدهسسسنيطة من موذوع الاسحكامات الذى هوعسارةءن 
مىء ون ست .ل قطعة من الارض مث يكون ف العسا كرا لشاغ له لها 
استعد ادادفع العدالهاجم الذىيكون؟ صسح غرمئم! عد اوقوّة واذا بازم 
بواسطة الاست>-كامات جعلل هدوم العسد تومه الكالهوموةعاله فى سسارات 
ودضر”ات أعظم وأجسس ممايلدق اافظينمن ذلك 
ويد ون معرفة صسحت مذمة |المبعوم على ا لقدمينات برى من مب_ كا الام ءلى 
سب صورة مسد وءلى موب ماذ كرا :ةا أن الساصمرين الذين يريد ون 
الا لهام مع حا خغلى #صينمن ! ألتصينات بو رونعلى السيرفى مدا ا لاص 
الى دهة الامام مكشوفين يد ون ابه ولاوقاية -تى بص_لوا الىالاس_تار 
اسارج على التزول فى الخندق وااصءودعلى الاسمّارالداخ_ل والدوٌ 
اتلخار بجح الدرو ة وماد يكون المعو عممها.كالهدا العدو وعد ل لدمنه 
سارات جسسهة ومضر ا نعظهه ترذه على عةّمه وتحسيره على الهزعة 
والتذوةرفى صورةما اذا كان ورا فى أثناء هذه المدة عل مكابدة نيران 
امحسافظين الذينماكانو اواقفينءلى قدمة السادة اما زوا بسك ونم رون 
العدومن رأسهالىةر هه وكو مهم لا يكاد يدل لبهم من يرا له بي 
وما شعي فىتاظم اأصدينات تقد برد 1 ةعظوة لزيران المحافظيز يعق 


جول الساصر يرعرضة لاعظم ما يكن رمه عليوم من الثيران 


ووحصسحار 


فل الاسعكامات اللقشفة رض 


وبصت ن المصول على هذا النائح بكقتين اسداهماار ىل 
الحساصمر بن يمرا نعظية داتمةغحرمنقطعة واناندتّماتطويل مدّةالرى 
الناراذا كانت ضعمفة ععنى أنّالعدتريكون ع وراءلى المكث فى مقابه: 
ذإك النارمدةمديدة 
والاسهكامان :سكو ن :امه متى كانت لاتمئع من اصا بد العدو تشرامها 
مع استعمال هاتين| اصح .شدنفى ان واحد وعلى هد افمسلزم تاظيم هله 
الاستكامات بحدثتكون نيران امحسافظينمساطةعلى العدق منكل جهة 
وتكونمد:مكثهاطو دله ما أمكن 
وهذه المطدوظة المهمة وان ( يمد واعليها فى أ عسكثر الاحوال تؤخذمئها 
القواعد العموصة ات يازم الناعهافى:ك هسكرل الغصينات والغرض 
الاملى"من هذه القواعد كاهاهو له نعر ان احافظن ونوتها 

قو اعد عو م 

القاعدةالاو ك2 

(إئد ه) يلزمأنتكون الخصينات وأجراوها التلفة يدافع بعضهاعن 
لعض بعر انالحمزءالحانى 
واد اكان التعصين مدستقيم التخطط فكل نقطة منهيد افع عنها العسكر و 
الشاغل لها الا أنه لس فىنةطه مأيكون شهدا ءا انار انها رسةمن نقطة أخرى 
امن المعلوم أنّالحسافظين اتمابرمون يرا م-م الى جهة الامام(لرساعوديا 
على شط السار) وحم ثانّجسع أسزاء الصصين مجمة بهذهالمثاية فلاشك أن 
كل سرهمتها لاإصعت اإد نؤمنه] ككر من عبر 5 
ومن دنا يعم أنه يَأ للعد وأن جسم على أى”سهة أرا دهامن ذلك مين 
المستقيم التخطط وذ لك يكون المحسافطون شم مور يرعلى الاتراس والتحظ 
فى جع اسلمهات والقمام دماية أ سؤاء الخخصين نقسامه على حدّسواء 
ولاشاك أن !اتسين المذهستكورالى” .بذ المثابه يكون مدا امنا مند ثور 
حدس العد منه ويكون امد اد جببة عسسا كرهمسساورالام تسد اد جبرته لان 


1 ع 


٠‏ المطالب المندفه 


كل رسية من الدروة تسيب رجلامن هذا اليش ولايّهذرءلى المحافظين 
اأذين لايش اهدمئم_م فى هذه اطالة الا الرأس والاعينذتطا أن بوجهوا مع 
الشدثير اميه الى العد والمكدو ف من رأسهالىقد مه لكن اذاوحهالعدر 
المىنقط اننضها قبل الهجو ع قولات من عسا كره صغيرة اسليبة ل صل لهذه 
الخببة الصغيرة الاقاسل تأثر من الثبرانالمستقمة الدارجةمن اطلزءالمقايل 
من الممسينا المساوى لها 09 أمانير اناق حزن اءا أتحصين ذلا حصل منها أدى 
تأثيرق الطول) وحمنشذتصيرنيرانالمدافعة الموازيةلبعضهافىهذاالغرض 
شالسة عن الفا ند فىبوسع النقطااتى لم عص_لىأهدوم عليها من روس 
القولات| ات لا متهامن نيران امنب ا كنسيت قو دفع كافبة فى جع 
عتهاحءث انتهزت الفرصصسة التى نوصات مم !الى الريى على الاقط اأهدوم 
محليها من هذ ا الفدصين ولاعكن صد ورا لاهس من قبل ابعض الا فظين بالرمى 
بالمسل بالنسسمة لاجاء خط الا رعلى جواب القولات المندويه 4 دوم 
لاغرّدماذ كرا نفا من الوقوع ف الخطاءالاءعقاد على اللسارة فى اجراء 
منطوف الا عند هجوم سد يد سر بع بل ذلك أيضًا لعدماأنحدى من النقط 
ا توقعة الوم عليها وألكون المبعوم عمل نما ليا قبل طلوع النواريقامل 
ذُعلى ذلاك متى كانت الارض والامن والو سابط من مسال ومه_مات لا تمع 
من سعلل | أختصيئات متسسعة فعوضاعن شتطمطها مس تقمة يازم أن طط 
حمث:صشكون النشيران! لخارحة عوددامن أحزامها| انذوّعة متقشاطعة 
قىموا ارد لحصين على مساقان عظية ومصدية لخوانب العدر وحببته عند 
دنؤهمن الخدصين الم كور 

ويذ لك بصيرا لمسعوم ا كثراتلا فاللعد لان مشارا لنيران !امل فى وقت 
واسدياً خذف الازدادعما كان علمه فى | أعدطم #ط المسسمقم وعمكن أدضا 
فى الغالبم ساف نةو , الذقط | لقابله لأهججوم علمبا من قولى حمثانّالدئق 
من بعض أبتزا*التحصين يكون أصعب من الدذز من م مره 

ووب مع ذلك أن تلاصط المروط المتماقة باحراء العسمل ودبت هده 


اأقاعدة 


قل الاسم كامات اللفيقة 4 


القاع دسب خاص_مةالاسع كامات اللقمقة (وهى تعلةهاعانطرا | من 
الاحوال) لانّهده القاعدة ألزم اتماعام_اعداهامنالقواعد » ولاشئى 
أن ترك استعمال ا أتخطمط المستقيم ا ادكامة على مافمه من المضر ات 

وذلك انه فىعدة 1 سوال لاسما فى سالة الاضطرار قد امتهم الضمرور د الى 
الاقتصار على اسستّعمال الخطط المسستقي لتَعدرا امول على أحسن نمه 
فى الا وال اذ كورة انه يزيد الوضع قَوَة خصوصااذا أمكن جبرماضه من 
الخلل وه وضءف التيرانالمنةثمرةمنه فىوقت واد بأن >ه_ل تطو دل 
الم تيرك فههادالنيرانالمذ كورة عع أن العدوبواسطةمابءسمل عن 
الموائع يتعطل عن السير ويصبرعرضة للغطرمدّة طويل 


(١‏ القاعدةالثائية» 
(ثند 1) بلزم أن تصسكونالزواا ا ماده مننقاطعالاحزاءالخامية 
أمعضها هاعة لاحادة 
وذلكانه اذا فرض عتطيط مشكل بالشكل أب ضرع المركب من طوط 
متكسيرة مكو نه بالتعاقب لزواباشارجة ودا دل 1 :مران امار حة من خطى 
الثار اب و ساف تتقاطع فىسعة محدّدة بالشسكل ذى أر بعد الاضلاع 


تمت ذعسكونامساصرونءند وصولهم الىهذه السعة الداخل” 
تحص ورين غخصاراعظهالانَالنيرانتصدهم مكنا املهةينفى نواد 
واذا لانش المسعومعلى الاستزاءالدات_له” ( سحكمافى ا لشكل ع من 
اللوحة ؟) 

واكن اذ اكانت الزادءة ات منفرسة فى الشكل فأولاتكونانلنادق 
زواءاسستة وثثانيا لآمكونابتّداءالسعة الحمة خط النار اب منأمام 
ست حاصلاالامنالخط ‏ ك5 “العمودىعلى اب جم ثاذاكانت 
الحناية واحددة على مين الزاويه ف وعلى سارها لاضى الحندة لعساك 
وصوةةهالى د تَأثير نيران الرء زءاطاتى وك ذفلا تعذرءام» أن يأخذ 


فى حم ااا أب المشيقة 


- 


فى التعدٌم الى الزاوية الخارحة ات بدو نآ ن يطمقه تلفأ وحستارة ويهذا 


»كون لطاع اللمالى عن الثسار اللمسين,الرهن تسكع سد ةكبيرة على 
طول شط ارس يقد رماتكونالزاويةاداخله' ب منفرحة ويكون عرض 
هذا القطاعكبيرابّد رماتكون الزاويةالخارجة نت حادة 

اذا كانت الرزا ويه المداخلي” 3 اد ة كاف الشكل ه من اللوحة 5( 
قالسعة الهو رةينا لوجهين- أسو سف تكو نكاهامغهو رةيالتيران 
المتقاطعة الا اله مكن عيذ سيب الاتجاء املسم أن محافضلى؟ حد 
الوسهين يصدبون مما قفلى الوسه الا رلاسما فى ا لهعوم ليلا 
ولاك أنهذا الضررآاشة خطرامن الضمررااذىيقع فى الال التىتكون 
قنها الزاوية 5 متفرحدة ممازم ادمنايه ل يرون 
على عدم وضع محا فطين شل ف أحد الوجهين أب أد سات 

وساك_ دفلا .اذى أ صلا أن :سكو ن الزاوبةالواقعة بين اسمزئين اخاميين 
أبعضهما حادة 

ونلزم لازالة الضررين اد كور ين نا أن 2ه_ل الزاويةالدا تله مسساوية 


و 
لهو 4٠:‏ فيزول سمنئذالةطاع الخالعن النعران وتكون انمادق محمة 
لجيانة حمل 6 
ومتى صل التصميم على حوسا ندم واردالاس_مارا كنار ج أمكن حعل زاوبة 


الاجزاء المامة 0 مساوية لقدار ٠‏ 0 لات 


576 58 500 7 4 
هى المستعه لها لبسافى! أعذطمطات لانم ا كالزاويةالمساويةاقدار ٠‏ 4 سبلل 
ف العمل على الارض ولاتزيذ على الزاويةالقائة الامقدار 1١٠‏ وظطلها 


2 


ف الاسهكامات المف.قه 1 
ف التاءاتالمثلاءة وى ل (صحكما فى الشكاين 1 و 7 من 
اللرحة ؟) 
ولكن اذاكانخنءمن الاجحزاء الأام.ة معدًا,اللصوص لارى يميرانه على 
حادق وحصدمن الاوحه فالاو لى أن بكون ا تجاه عوداءلى انجاءالوجه 
ايد ون ذلك يكون سند قه فماحول الزاويةاالمارسةغير جد اجاية سيب 
ساعد النبران,النسمة إذلك الوجه مالم يفرض الرى تبان ماله بالنسسمة الى 
المزءالحاتى - 

(القاعدةالنالئة)4 

فيه لا شع أن يرن بد مةد اركل خط من خطو طالمدائعة على )١6١‏ 
لانّهذا المعدهوعمارة عر نالمسافة التى يكوننها 5 تبررصاصة البددقة 
شديدا 
ويلزم زبادة على استعمال الماقع فى المدافعة عن الفصينات أن تعمل 
أعران اأء مادق فى الرى على ما كانه نقط الارض قر بالى المناريس لان 
هروال: نعران أسر ع فى نوا ليهامن نيران الطو ججمسة ولذا لزم أن,ححكتون 
سس أن طو ل حط المدائعةمةدرا بحيث يكون ن لله ادق عظسم ماعكن م من 
التأثر 
وحمند ذ .حك ون بعدا لنشانالاءلى” أعى الاعدالذى يلزم التمريرعلق 
النشانميّه لاحلا صا ننه مساونامقدار 6 بالنساءة الى المتادقالتى 
سمل أمها التغيرو المس_ينو الىينادقالاور دك الذى عل شرا تساف سنى 
عم و ١:5‏ من الملادوشادقهذا الاورنيكهىالمستء.له 
دن معظم عسأ كرالسادة 
ولا بلس بعد اتنشان لاملل" جزل رصاصة البندقمة ان الرصاصة يمك ن أن 
الات ب هدر 5656 الى 0٠٠٠١‏ اذاكنالرى 
يهاعلى حسب زو اباملامة وتكون!! ردح الى #ه-لى٠‏ مها خطرةف نهد 
يزيد على ٠٠‏ غ) غي أنه يلزم اذا أريداصابذثئءلى بعدأ صستبرمن بعد 


١١‏ ك5 


8 3 اذأ ل أ اه 


ا إفشاثا لاه بى” أن كون! عبر بر عاصلا من قوقه وصسكى.. > ممعجرة صنام كت 

التقدير لان اارى لا .كونله فى الا حكام واامءط درجة كافية متى زادهذا 

النعدعل 6 

ومثل هذا لاجر فى ششْصائْد الاوجمانالسادةالتى بوصاوا.م! الى مزيد 

( كام الرى فى عد بزيد على هذا | امعد باسمّعها ل نشا نكاه غير به النشان 

الاصلى "غرأنَ هذه الشسشهنانة ل تزل قا له الاسدعمال على انها لواستعمات 

عاحت يل بسع ١‏ أسادة لتعد ر فح اسستعالهازنا دها لصاو ل اد ف تعس انها ملل 
المداقعة وناب4له فأسكهما ١‏ لفش ا نكاء كرتب علنه ضماع فك دن الزمندلا 
قاد : مالم تدكتسب العسا كربا لتعليم مهارة عظمة وذ للك أن الممافع المترتية على 
ضمط الرى مببذء الاسطمة!-1ديدة الى أ ساد تزيد على )١6١‏ تكون دَق 
لاسماادا وحد ا لعسا كرمدٌ: لا حكام الرىمها وأوعلى هدقف صغيرأ رم 
الكن دقل شكققها فى سالة المدافعةعن التعهدنات أت بلزم الرى نموا سرعة 
على هد ف كسيراسارم كول أوجماعة من العسا كرولا 1 ا 5 فى مغل هده 
المالة صلا ثم حسدة عت اقتضى الال الرى من غير اسدّعمال 
النشانكاء 

وحمنة_ذ قلا بل أن يكون معظم ثعران الادط مده اللا عداءالمو<ودين “لى 
خط رأس الا ويد اللخارسسة بلزم أثلابزيد بع دك قط من تقط خط نار 
هذ | الااطعن _ط الوأس المذصكورءلى ٠٠١‏ ؟) من سهةاللاف وهذا 
ولاتَأق ذلك الال طول خط المدافعة 0١6٠‏ (كاف الشلكل /, 
من الأوحة ك( 

عسيرها أن كونارمعدا فع | لاورد وما الا عبى أبعا دقربةمن! انان 
الاصلى" فبعد هذا النشسانعن المدقع يكون عبارةعن مقا ارشط المداقعة 
اإدى نازم أسمدعماله 


!دس أن 


فى الا سي كام ثالدفة د 


[النسمة الى ادقع اللذى عماره ؟ 1 علىتعد 66) 
النشسات وباانسبة الى المدفع الذئعماره علىبعد ؟زره 
7 وبالنسمة الى لابوس الدى قطر ه 15 علىلعك ‏ 24 

“7 أأوالنسيةالىالاوسالذىقطرء ١١‏ علىعد "1٠‏ 
كن من المعلوم فى مد افعسة كاء له واقعة من المتسار دس مما شمرة أن الهناية 
المرغويةلا نكسل الانيرانالينادق 


( القناعدةار ابعة) 


شد 0 الاولى أن تكون الزوانا! لمارة للمثار سم:فرحة لاحادة 


7 
فا نكانت ساد فلاءكون متدار الواسدة منها أقلمن 1٠١‏ وكلاكات 
الروانا اثارت ة عراس مةرسة صخرأ لطاع الخالىعن التساروء على ثر ناب 
المداذعة دا شل زاويةا تراس الذساردة الاائهلا أ فى كل وقت عل هذه 
الزوانا متفرسة بل ولاهاممة واايذ طوف الغالت الى حعاها حادةة فمكو ناها 
0 عد ودباأعريهة لاسو ع استعمال مأدونه ودو ٠‏ و أد دون 
ذلك تقل" صلاءة'لزاويه الخارسة وتصيرااسعة الدا تله غي ركاف.ة للعركات 
العسكريةواترنب امد افعة سواء وضع فى صل الزا ويمسرحبة أووضءت 
) القاعدة المامسة ) 
(سد 6 كوه القَديثرتس علبها زرادة حودة العصنئن 


وهذه الَو التى لها تعلق يعدق اللادق وعل دوه نشأعنا زنادة!اصعويئفق 


اأوجدو م لغمه 2 سعل اثر أنالمداقعه ماكر" لتحيعر| دمر بن عدت يضطر ون وهم 
عمرضة لها الى الاقامة مد طو لف قاع الخادق أوعلى حافة الاستارا زارح 
وأمفرض قولامن ا مادم ين الها سين ناناطو الس دعة على خط الرأس 
أب الى بالابط 57 الدى يناف طوله كن 8 نل امن :> 8 وكون 


5 المطالباللدقة 


مشتلاعلى صمْىْمن العساكر تاف عددهمءن 6١‏ 'غرااى ٠٠١‏ 
كاف الكل 4 من اللوسة ,؟) فلاس_تغرقالعدوم_ ف دققة 
فى اسشاز زه خط الرأس إن المصاب يران الابط وتابة مابرى عله 
المنادق فىهذه امد ٠ ٠.‏ > رصة لف عثمرين نفرا ف التهاية الكيرى 
ملل هذه الإسارة بل و أعظم مئها لاتمنع المساسر بنعنالهعوم ولاتصدهم 
عن الاسترار على سمامّم انم معدل لهم مائع اخر 

ولكنهم قد دطردون وعة دل نطام هماد اوصلواالىاثرا وبهالارسة ووسدوا 
لخاد فاعمةا ددا مث عد رءلممعيو روىقوقت قدومه_مفططرٌونْالى 
الاقامة فيساقت» أوفىفاعه وهمعرضة لد._يران ولاطراف أس_نة السلاح 
ولاعكةون على ذ لك مادة دعض لوان ققط دل بس مغرقون مده الرمن اللازم 
لتدضيرالادوات ا للازمة للنزول من الاستار امارح أوللتاق على الاسمار 
مداخل 

و حاط د يدث من قو ةلقد سْسدة نر انا لمحصافظين بان بزدادالزمن الدى 
دكونفنه | اعد وعرضة انلك النمران وبزداد أ يمايا “على ذ لك عدد الرميات 
الو اله الم بالتو الى ولو حسكانت ال يران المد كورةمنةامرة فى مسائة 
تلملهالامتداد 

وهدا الناتجلا نص لمن أذ المأسين وسدء فان 2>ه_ل منه و_دمكان 
ذلك من وفؤرااظ وسعادة لذت لانه قط اتسسرا دول فىإثناء الحرب 
على اللة التى يعطى فيهاالارتفاع الضمرورى” اش وى اتلد ق وحعاهما هاءين 
و مقر بماسان| لكضمةًا تي عكن معها بواسطة موانع صناءءة جعل 
موا رد ال سار يس صعية >.ث د«طل العدترعن السير 

ع ان الضصصمن الذى,كتو ن ننطيه جار اعلى 5 حب الما عد نين الاوى 
وال٠لنامة‏ بكو نمدا لاله قدئةدم أن الغير ان اماك انت ه المدافعة 
القمة.ةءن الخصينات زم أن تكو نعظمة الاتشاروآن سةغرق! ذتعالها 
أعنام ل :هسكن من الزمن وقد بوصاوا الىذ لك مالخذط.طا (الحنارى ءلى 


الكت 


قالاسكامات اللة.فة أ ' 


موجب القاءدة الاولى ) بأن عل المواددمة_مورة بالثمران القاطعة 
وبراد عدد الرمساث التى #جسكن أن يصاببها العدم فىوقت واحد 
ووه اواله أيضاءاامدَ أ وبا ستعمال الموائع ا لصناعية (على مةتّذى الشساعدة 
الشامسة ) بأنسيرالعدو > موراعلى الاقامة مدةطو يل",سكوننيا 
عرضة للميران وبزداديناءعلى ذلك عدد الرمماث |أتى يكن أنيصا ببياالعدو 
على الوالى 
اأكاعدة|أسادسة 

(يند 6( دلزم أن مكون تساع التعصين ما سما لعدد ا فطمه حدث 

تأ لهمفىان واسد أن يذعواعلى الدروة عددا كافمامن١‏ 2 رخ ويكرن 
عدده مطاتفة 3 خرة الى وقت الطاحه منا سبة لاهممة | أخصين | شغول ممم 
وهدهالطائفة المخرةمن العسا كرتءرف,الامدادية 
وهده القاعدة يرغي أنه يلم أن كو نا تنساع ١‏ اهدهينمنا سما لعدد ا فظمه 
من لضان المسلمة الغنة عن الصقيق اذمن اليديهمى” أن الءسين ب ادأى 
جسم عدي اطركد لادمى نفس وحده وانماهوعيارة ع نآل معدة لتقم 
الدَوْةٌ العسسكر بهشعرط أن يكوناستعمال هذهالا” لتفىا عدت 4 مكنا 
للعمافظن ومهاومالهم فعلى هذا اذا كان اأضدينكييرا جدابالت_بةالى 
عد دهم فذير انهم لاكنى سافظه مأ دج و أن كان صغير احذا كأنءعض من به 
من العسا كر خالساعن المشفولية بلافائدة وكل #_ذاواضم لا<فاء 
مه 
واكن لماكانت هده ! لقاعدة 2 للا زدر ف حقدَما حر دالاطلاع علها 
أزم أن ته ل نالضسط النس_مة الواقعسة بين طول خط انارالداخ-ل وعدد 
المافظين :اذا صسسكان من اأواذ أن تغرض فروض <صوصمة فى شن 
مأدءتبر من اله ينات لانّ هذه النسسمة .تاف اختلا ف اأدصينات من 
حرث صحك ونها مةغولة ماعزلة أومفدوسة ممه بيرها وهدء القاعدة 
السادسة وا نافد تعرَضةالسانهافواس أقمند روس هذا الكّاب الاأنا 


1 ئ 


ظ المطاالاادقة : 
رأينا أن 2صدى هنااذ كرثئ ما يتعاق باستعما لها وا'عملعوجهافنةول 
انَّأى” تكصين أوأى” جرء من تخصين يراد ايه يران االمرخية الشاغلين 
أقدمة المسادة مع الادظام فبجسع طواها تاف المدافعة |توسطة أن 

تكو نكل مترمن طاول شط نارهم دغولاولوينفروا ١د‏ 

وبلزمله فى المدافعة اللمدة أن:حك ونقدمةاابادةمثغرلة بصغنمن 

العسار اث بكو نكلمر (دن طول لطا امار)مشغولابئفر ين 

فان حك أنو ضع قمه ثلانهة صذو ف من العا كرازم فى هذه 1 1< أن 

مكوت صفان من الثلاثة وائقينعلى قدمة الببادة وأنيكون! اشالث واقفا 

نافهما بقلل على د وٌّالقدمة المذ كورة وتكون وظفة هذا الصف 'لاخير 
تعسميرا اننادق ومثار لتهاللص ف الثالى شة_دتصير امأومة عظوة لانّيار 
القطار ات تكن بسة: وشدٌ:ةعظمة ولكنةل أن تأ وضعثلاثة أنفار فى 
مترواحد (منطو ل تطنارا أتصين) بل ,حكى فى المدافعة المسدةأن 
مكو نكل مار (من | اطو لالمذ كو ر) مشغو لاْفر بن من الع سا كرفقط 
الاهداديةأى الطائفة المدخر من | فافظينالىوقت اذا 6 


5 ١ كث‎ ١ 
أو ب العددادكلى‎ 3 


تدب أن لك رن عد دالامد اديه مساوأ لقدار 
لأحدأ| وطن 

والامد اديةطائفة منكذب: من ههرةالعسا كر بوفرها المكمدارالصكبر 
قدت تصردقه .ثلا يس هاءالةمال الا اذاباغت الشْدَّةعَايمَ! والامدادية 
تأثير مم سدًا ف بجسع امروب والوتفائع والمثابرات وفهمارت سان 
بالمذا وشات اتى صل فى الرباطات ورعماقء_ل انّالنهمرة لاعص ل الا على 
أيد يهم لانه 6 فال د الما هيرودوامءلم٠ندوكوكلىانّالذى‏ ببق عند كار 
تخارةًا اشطر ج من اللاعبين دوالغااب 

والغرض من عس.ا كرالامداديةفى الخالة الخصوصسءة المتعلةة بالمدافعة عن 
التخصينهوأولالا,يت قلون المرححية ونا ١!‏ لول #لااةآلى والمرى 


ونالشانقو بهالاما كن الى يظو رأ نالمدافعة وما معيقة ورابعا' أمسدوم 


على 


والاسه كامان١‏ كو.فة ع8 


على الحاصمر بن فى 1ط الهةالتى بلا حظةهامع اسرارنيرانالمرخورءة الوافين 
على قدمة ااسادة أنهو لا ١‏ ادير بن ظافرون مسسدّءد ون الهس وم نمه 
والتوغل ىدا شل |أتدصين 
قاذاثهذ رعلى اللرخدمة أنونعوا العد عن المدومغةة اذا تساقءلىشق 
الدروةالخارحمئلا وجب ءا.هم أن,ترصك واقدمة الييادةوياضهوا الى 
عسا كرالامد اديةااتى اصسك ونا صك5بة من رجالم ورين ل الحمةهم صب 
ولاثءب عم معنا بالسونسى وما 4د بد اعلى الحساصمر ين الذين وصاوا 
واأضمرورة الىا أتههسين على غم التظاموادر ركه من العنا والدءب مالام يد 
عليه مالةب من مكايدة دعوية الس_يرف قطع اموا ع ومن ااضعف الذى 
حل” بهم من املسارات والمضار التى نشأت اهم من نعران!ادروة الماطة عليوم 
وعس اكرالامداديةااتىتزل على حسن استعدادها وكالانتظامها يكو نّ 
إهاااط الواذر فدفعالمماصر ينواخراجه-م عن | أتصسين وهذا انأ ثير 
الخاصل منعسا كرالامدادية! اذىب أ ماله فى الدرس ااعة ود الهسدوم 
على التعصيتات والمدافعة عنها أوالتكذظا عل_هايء دمن الامو راله-مة 
افق 
وحمامد فلاجل أن يكون ف الخعصين قأبءة مد افعة جد دلزم أن يكو نعدد 
الحسافظن بَمَتَضى القاعدة السادس ةكاف ا بحمث] أيه أم ان فىآن واحد 
أد ها احاطة الدروةنا د رخحمة الواقفين على قدمةالمسادة المعدّين لتعطيل 
الحاصر ينعن الهسعوم بغْمّة أولنههمعنه. شبرامهم وأنايهما أن _كونمن 
ذلك الع دد أمداديه به يتريح ما جاب الأصمرة على امصادر بن وعهلهما 
الميات فى الدمين ولو.س العدترف الهجوم عابه ؛ مه ١‏ 
لإ ملحوظة تعلق الةواعد الست اذ كورة 
(مد )١١‏ المناقشة كافية فى اادلالةءلى أهمية:إك القواعد وصسيعها 
مسستنبط 5 35 منامنهذه الملووظة المهسمة وهى أن لنسيران 1اكانت هى 


المدافعة اسشقيقة عن الخصينات كل شئ فى تنظيم هذه | أتصينات تصق به 


/2 الملا لب ال.فة 


وه يران احافظت 
و تستضيل القو عدا لمكو رثى سج مع حو ال الام كامات المضفة 
ولاشجىاه_مالهذهالقو اعداذمن!غةق أن الهسملءعقتضاها بوصل الى 
الممول على تحصينات ج. .ل ة و[وتحكن قد تلح اضر ورةٌ الى اهمال بعضها 
ف العم لما بالخاصمة هذا النوع من .الاسم _كامات (أى الاستهكامات 
المضيفة) بدو أن يعد لك م وجا لرفض ا ستّعمالها فى التعصينات وذلاك 
أن اتسين الناقص فى الغالب ريما كسب من ع استثريه قائد ةعظية يظغر بها 
على عدو مكدوة فى 
و ءلى د لِك بكو نعددالةواعد الاساسة للدت كامات الأضفة سسامة يعهل 
59 نسي التعصيناتالوقت.ة 
2د 5 6 وهنا لا قواعد أخرى صصح ثيرةغيرالاةدّمة وهى مهمة أيضا 
الاأنها دومما فىعوم الاسةعمال وسن كام علءها عناسمة الاحوالالى 
كسما و معد لك لا بأس نابر ادعضمتباهنا اأجصكدر 3 أعهام أهممة من عاره 
وول 
(أولا) يالوم أت تكو ن النسينات فى بعض الاحو ال مشكلة يحدث يسولبها 
احراءالطركات الع ضية 
وهده القاعدة لا شط أت العمل بها الا صورة مااذااستترفى التعصيئات جوش 
مساو أوأقل” من الحس ا معلمه لاه دازم أن دلاحظ أن 
الاسع_كامات اللةيةة لكو رنهاد ماهم القو ى اله رد نه دس معمأيا 
ولوالمس الدى لانظظىٌ أنهد ون دمر عدره الى لفسا ليزداديها 
أمل ظطغره وشواحه وحاء د يلزم الاحتراس التام من قصمرا فساقظين على 
سالة تعد رعايهم معها! حراء! ل ركات التعرضءة مع اضاديرين مى لاحت 


المتأردس 


قي الاسهكامات اللضقة م 54 


مر 


اريس 

ولكن هذه القاعدة لانت ءل فعدة أحوالس_تترضما,الاسهكامات 
حيس د و سنس العد وى الالعام معه وتعد طلءته وشروحه مثا عل 
العدو ملأ حسيا وهاعدة اشرب العامة الاستعمال ها وهى الانّةسال من 
لد افعة الى الهسءوم لامكن أن يعمل مقتضا ها الاعسا ترالامد ادي التى تفوز 
مز 2 لمم عبالمجدو معلى العدو عند مايد سل ا أهصين لان هد |العدوس.ة-د 
مكو نءالدذمرورة واقعافى ا ثْتلال أظامفمه مساءد: لمعا فطين 

وحماك_ذ ذلا شيع ترل فتحات كييرة فى التتصينات اائيها من اللطرالعظي 
على مسا ذظين أ قل” بكثيرمن عد وهم لانه تسم رللعد وأن ينتفع بهبذه القهمات 
فمكنى -منة-.ذ أنيكون داخل رض المترسة كابلا لان تمرى به اله سا كردن 
المركات ما نقتضمه ا لشسرورة فى الوقت المحم 

(وانانا) المطدأمعدودءن المقسمات المهسمة !أت ترد اد مهاكثير افوا ادافعة 
وهومن دار يس المقذولة المه#:وعةداشل! اتصيئات وتوضع به عساكر 
الامدادية كلها أوبءضها ونوضعبه أيضاما يتح اله العساكرمن الذخرة 
والةوماسة 

واغالمتضس” هذه اقّاء_دة الى القواعد الست الاساسسمة مالها من التعاى 
بأهممة المثار دس وباممدة وسعة الارض اابى نش سكل ذا العم نات ولانه 
يعد ر فى لغالب انشاءملحا نكون” لك الشساعد:عامّة الاستءمالضهه ولكن 
من اغذى أن املاح مه-مة جِدًا وأنه كن بواسطم ا لصول على قو عظىة 
لأخمينات! أي بد و انكو ن عمد 

وبالملاحت نشدت قلوب السافظين فقا تلون قتسال من يشق بِأَنَسْلفه مابعسته 
ويساعدء فان غيم العدوفى مسوم بغتةعلى المتراس الاب _لى” ووصل الى 
رض المترسة سهل بواسطة الملابق على عساسسكر الامدادية أن بعطةوا 
بالمركات ادر ضمةعلى عدو هم أمدقعوه 2هلامهم الةو بةالىماوراءالاءثار 
المسارج فان ل يترتبءلى ته ودام, وجلاممما اذ كورةغرة أوحصل قبل 


ول .1 


6 المطاات المدفة 


هوم العدر بغتة أنمانزل ,ال افظين من الثاف والإسارات منعهم ءن 
الوذوف حول ددو:المتراس الاصلى” فانّمن ب من المدا فعين يأ وى الى تلك 
املاح و نحقى بهافان ل تسههه نقامهم ماهو شأنما على العموم فلايةيوم*ن 
العد وا لانعرامى ودوّحذ من ذلك أن الملا ان ل 'تنفع المحافظين ف منع العدى 
من الشاتداخل المتراس الاصلى* ذلا أقل م نكونها تنطعهسم فى ياعم مام 
عدوهم على 0 ما مم عق أ ليهسم مد دأو سلوا ع إلى شمر وط لاعؤل" 
بشمرذهم عوضاع نكونمم يرون ءامهالرغمعنهم أوسسةزون على القشال 
ست يبلكوا عن آخرهم 
ومع ذلك ذلاينوجى أن يلاحظ أن الغرض من الملا أن يكون مأ وى ان ,زم 
من المد | قعين عمد شهوم التحاصرين علييم دعم لاله متى اشتاط القر يشان معأ 
فلا كأ نالحاصر ينيد شلونه تاطن معهم بلاتيزوهذاالاختلالما 
بعود نا ان فعة على المخاصر ين المذ ورين افيه من المساعدة لهم 
وذ فلاح ل اسه ول عل الغرض ااط_اوبمن ا لاحي يلزم أنتكرث 
0 دمن جع هاخا وأنْ تكو مس كاك مث #دهى م اها لجع داحل 
المحصين الاه_لى أوثق بالاقل أسزاءآر ض المترس#ة النى تكون عرضة للخطر 
أكثر منغرها 
وبالملاحى تزدا ددا مساقوة لتصسينالاصلى الذىتكونمص:وعة ذمه بلق 
أمكونوءتودهافىبعض الاحوال الاءدمته وذلكفىالكالة التى بلزم أن 
كرون الصصينفها جامعا بن أهرين أسد هما أن دكونمصنوعا مث نسع 
عند الها جة عد دا كبيرا من المد افعين وانانهما أن يكن سفظه ةلسل من 
العسا تر 
وسأ أنه قد يازم فى دءض سوال الحرب انشاءمتار يس من هذا القسل 
والاصلى لك المسار د س أن تكون من روس القناطر أومن الخطوط ام«دة 
لامن طرق توصمل اليس الى أده 


اادرس 


معد سيت اممو لمعي لمن سيم نس ١...‏ لس مسسسصيييية ملب بإوصي لامحصسم ١.‏ لومي لمر سي وي ومو سم لعي سام 








لذ لنصصا عع ا ل ال اا 


( لد رسن امث)) 
فى تخطمط التتصينات الس سمطة وشى الا بمزاء| ابى تركب متها المماوط 
المسعكمة ْ 
الاسم.اءالاصطلا حمة اي تطلقَغلى المار يس الاصاءة 
) النسسيطة أوأستزاء لاطو ا الس محكرة - ( 
)١ (‏ التحصينات أنامًا كان اتسساعهاوالغرض المطلوب مها :تركب 
داتمامن جل مؤَافسة من صّاريس سمطة طلق عامها اس أ جراءاللطوط 
الم تكمة وتسهمل فى !لغ لل منص له عن دعضها كل مثا على دنه 
وهذها امار دسالسسمطة لدست كثيرة العد ديل تقصمرةةرما ف المداريس 
الا ثيةوهى 
أولا ااقطع وثنانيا الهلالبة وثالثالدطا سة ورايماالبالائقة وخامسا 
الطاءءة النعومية وسادسا الطاءةالمسئنة 
وانتكام على وصف هذه المثار يس التلفة على ال والى بأ ننبين طرق تتطمطها 
فقط ععنى اننانسين ,اسقط تشكماه ا أى الوضع الافق تلط نارها حمث ْوصل 
ذلك المسقط الى معرفة ناقى خطوط الاسهء حكاماتم تشكام اج الاعلل 
مانس تعمل شه هذه المثار يس عاد:ذنقول 
زات ) 
(بند ؟) القطع هوةصين مسدتقي التخطءط وخططه ااذئهوسط 
ماعكن ًا لف للقساعدة! لاولى وذل لا هذا المترا ساذا اس ستعمل منعزلا 
على سددانه كأن سند قه بقامهعمارةعن زاوءهممدَة قاذا ل : ن دك ّالحددق 
مماوءانألمياه وسد العدوا له به مأو ى 
وحءدث انا لقطع لا رحدو ن الاقاملالانساع تهسداهو الذى أوحب أن 
يتخي له المخط.ط المستقم والالزم مخاافة القاعدة الاولى (فان/ حكن 
فى الرزمن فسحة فى بعض الا حمان يتصرف هذه !سل لت على | لتخطمط المستقيم 
انه لا عكن أن يس تعمل فها 518 58 منه) و حكن القطع على العسمو م 


؟ م المطااب المدقة 
معد ودءن امار دس الْقَل له" الاتساع 
ويستعهل القطعلمنع المرور ألسوروالدرئدات (اأضايق) والرؤّس ونحو 
ذلك ان أمكن سه_ل ايه راكزتينءلى موانع صسحك البرك وتجارى الماه 
واتحدارات! مال والغانات وما أشيهذ لك والاتسير العدوالتغابعليهءن 
دهة الذاف | 

١‏ لهلالءة 

ند ؟) الهلا امة نتركب من وسهين تا طعا نف زا ويذخارجة لايكون 
انغراحها قلمن 1٠‏ ويطلقاس اليونمازءلى اتلط الواصل بينئهابتى 
الوحهين وهى من اأمار دس اي برض اهادا 6 قليل من الاتساع والغالب 
على أبعاد الوبوين أنتكونه:ساويدوحمةذيكونالبوغازماواءالاتل 
لاددهما فى الطول لان نفراجح الا ويد الأسارجة لابكن أن يكو ن ةل من 

اه 2م 
وطولوجهما المذ كور بنتنوّع من 0١6‏ الى :60 فان كانأقل 
من 00٠6‏ أطلق علمااسم السهم 
فانكان الموعازمةموسالم مكن اس#دعمال الهلا ل الااذا كانت راكزةءمن 
الال على مائع بنع من الوصولاللهامن هده المهة وكا نت محفوظة 
وتاريس محا ورةلها أودسساكر مراطة أوكان بوغازها ممغولا وازيق 
شعراه.ولات وت و ذلك 
وقدتب_تعمل هذه الهلالءة متعزْةة عن غيرها لال سجاية مواردقرية 
ومد شل قنطرة وسسعرودا ب وما ْشسبه ذلك اذفىهذء الخافتككون راكزة انا 
على حائط أوهير أو أى مانع بمنع من الوصول البهاءن جه-ة الخلف وتغلق 
ساب مصبع يكون مو وعاى نقطةاتصال أ سد الوجهين| انع 
وللهلا لسة فى له من امار دس استعمالان أسدد هما انهاتكون ماما ناط 
الاملى لاخصين مدهل فى كشف #ارى الس.ول وبعض الاتحداراتاأتى 
ل سمرصصت ذذها من :21 اريس وفى الرى انير اتعلما وثنانهءاأنا 


دوت 


ق الاسدكامات الأضشفة ول 


تتكون نسستّء له" فىد له" بين متراسين أمامسينلا+لسثر الاقفواهالشارية 
الطوصمة المعدة للاء الما رس اد كو ره ْ 
والهلالمة أوالسسهم بعد أيضامن المتاريس الكثيرة الاستعمال فيجاية 
القرهقولات الامام.ة أوااقرهقولات الكبيرةالموجودة أمامالمعسكر 
فلاعتاج ح. نقذ الى سغرث:د قبل يؤخذمندا <لآر ض المترت_ة الاترية 
١الازمة‏ لتحكحوين الدروةااتى رض اها »وك تاف من هلاو.) الى 
اه ؟ و21 ورذلاك صل كمأسمق متراس قدّه سسمط ماأمكن ولاندةن فيه 
من شرطى التحمسين الاشرط واحدككنه كاف كغايةنامة لتأدية الغرض 
المطلون مه وهو كوه م ا مرعة الر بأطاثمن نيران المنادق وععاها 
فىأى سال مسستء3: للمقا ومذلانّ2ا قنلى هذه المتاردس اسن رون 
تشدرامهم خصوصا لخيروا برب العدفرق العساكرااسهة الموجودة اف 


(شد ع لدطا به هى متراس قخط_مطه عمارة عن مكل لجس د 
فى حالة مااذا أريد زنادةسعة الهلالءة واسأصول على نعران جااسة لا حل صابة 
أستراء من | لارض عد رمث اهد تهامن الاو-ه أولاحل اذا ارس 
الحيورةلها توصل الى ذلك بمبذهالمشاية وهى أأنيذم الى وجهى | لهلالءة 
أواهم أسراءهسستقعة كونمتهامع الوحهين ال مذ اوري زواامارجة 
وهذءالاحزاءضى المعروفة نالا ناط 

ويلزم أن يكون الكل واحدمن هذه الا ناططولمن ١‏ 0( الى 0 و 
وأماطول الواحدمنالاوجه ذشكونفالعادةمن 68 الى 04٠‏ 
وله طا سه اها من حمث 2اط-مطها سب ماذ كرهن على الهلالسة وشى 
كو جاتر شعرامارءماجداءلى الارض المحرطة بها غيرآن استعمال 


هذين التراس_ين فىاعلة. مد واحد 5 أن ااضمر”ةفم_ما محدة وهى وجود 


8 ١ 


هذه الممار نس 


عه الطاابااشقة 


القطاع الهالىعن الناروكون اند ق عبارةعن زواامسة ولأكانكلاهما 
متو >البوعاز كانالاستعملانالااذاتء_درالوصولالم_مامنجهة 
اللاف يأ نكاناراكز ينعلى مانع أوذفوظين حفظا حسدا بعسا كرمقوة 
نثاقهما او ب#دصمنات أخرى ونابهلةفلاء سكن اسدّعما ل هذينالتراسن 
مدءزلن عن غره-ماعلى مسافة تزيد على ٠نزل‏ #سذوفات أذو امطوع.ة 
الارردو الثادية معد لاكذن١أضر‏ ورى”عالما أن يعمل فى ا#ض, المو اح 
المهمة الارسة عن مزل تلك ا لذوفات مثل هده 11 ردس لا دل الاستيلاء 
على دريْد أو قولس تنم مسر ف أو وضع يلزم متع العدترعن النزول يه وبه 
فى مل هذه ا شال اسمّعما لمتار يس مسستعد ة للمقاومة من بجسع اساهات 
على د سواءومناءعلى ذلك لاتكون دده المتارس الامةذولة 
السالائقة 
(ند ©) البالائقة! اتىغةطمطهاعيارة عن شكل كثيرا لاضلاع مقفول 
تددد عن الزواءااإدا خلههى سسط المثار دس المة._ذولة وهىيناء على ذلاله 
المتراس الا كثر اسيّءما لاءنغر د قارب 
والمربع من بين لاشكال | الكثيرة الاضلاع هوا كثرها اسع هالالانغتطرطه 
أسهلى ما كوت ولانه بالنسمة الى طول واد ن1طوط ااشارحترى فداشله 
على سعة سك يرمن سعة ا استطيل (المتخدمعه فى الممط) 
وضلع البالائقة المر بعة دساوى على العدوم من ٠؟)‏ الى ه.ثم) آوالى 
.6 ولائكون أصغرمن ذلك ولاأ كيرلامها بغيرهذهالابعاد تكونمعسة 
كأسي اير هن عليه (مال:كن مفرظةعدة برمطات شَاءَله لطو لعظيم من 
خطوط الشار) 
النسسية النى لابد من وسودها بن طول 7 

0 ط[الناروا لدغة لاخ ل لزاع مقو 0( 

إ.د 5 ) حب أنتد كرمنممدا الاص القاعدة|اسادسة وهى أنه 


دازم أن مكون اتساع | أتتصينمناسبالعدد محافظه حدث يأ ىهم ان 


و 57 


قُّ الاسمعابان اللففة ع6 


واحد أنيذءواعلى الدروةعدداكافناءن ال رخدمءةٌ ويكونعندهمطائفة 
مذخرة الى وقت اا حة مناسمة لاهمية | أتحصين3در ف ,الامداديه 
وسهل تدة هذا الشرط (أىمناسمةانساع القصين لعدد محافظيه) 
فى انار دس اَمَو يدبعسساكرنازلين خلفها يحرث سمراه-م الوصول الها 
بسرعة فكى حمائ ذف حالة الذوف أن بوضع فى:إك المتار دس من الحا فظن 
عددملاتم ولس بلازم أن:سسكون مش ةلدا تماءلى جم مالايدمنه 
ف الخصوا| ل على مدافعة ده 
ولك لس الاع كد لاف وم كران لاقو ل مق لاقف ل با ناا فق عن طرده 
فانه بلزم أن تكون ضمهكفاية ل+سارةنفسه ولومدّة من الزمن -تى عك ناسعافه 
قالمالائقة المنعزلة مثلا بلزم أ نتكرنداتامثة لي على المهمات الى لابدءنها 
ف المدافعدعن:فسها وعلى عدد كاف من العا كر للا قامة خطوط اانمار 
فاذن بحس ضيرورة أن يسك ونهنال نسبة نطول خطوط الثاروالسعة 
الداخلتستى دقى ددا الدمرط 

الهاتانالمغرى والكر ى لضع بالائقة هس بعة 

34#: لاس وال على عد دمعلو ) 
ود ,07( ولد كلم على النسية المذ كورة فىبالا:قة مربعة فقول 
عدن أن نقدرا أسطم اللارم لتفرم من العساكرعةدار ل مترص بع وأنْأى” 
قطعة من أفواه لطوجمة النسارية أ وأىتعر يدهن عربا جسم غك مسسافة 
مقدارها كو 0 أو ,6 متراه دها (وسمأق سان الكفية الى 
م وحن ساب مس ملح شرن أرود ْ لنطرامادت-ةل علءسه من اد سيرة 
والادوات اننخاصة به الاأنهفى الغااب لاعدتاج الى أخذهذ|المسطم وطرحه 
من السعة الداث ل لامتراس لان! لازن تعهل فى عات االتراب الموحودة 
من قبل) 
واذانقرّرهذاو حب أن يدث عن طول ضلع نالا نه هس اه فايله' الا-دواء 
على عددمن المافظين كالعدد ص وعللى عدد من أذواه الطوحمة الثابية 


ه66 المطالت المسمة 5 


وعرياتمم أ وعلى عد دمن الأسازن الشاغله اسط كالسط سط 
فاذارن بالرهن س الوضاع ا لبالائقة الاطلوب لازم حب اب السط الداخل 
[إذى لابدّء:» فى الاحةواءءلى سرط 20 عنموقى شوى 5دمه 
السادة فانفرطتانلط النارارتفاعاقدره ٠‏ هر؟) وكان البعدالمةقدر 
اسقط الافق نلط الشارالدالفىموقع دوقدمة الببادة مساويا 6 
تقر يدث يستكون ضاع المربع الحسادث من أرض المترسة ( أدمن 
دا هل البالانقة ) بن موق شوى قده ةالبسادةمساوبا س م 
ويحكون السءام مساويا (س ‏ 8) حدات بناء على ذلك هذه 
المعادلة وهى 

(ن - 8) عسي ص ل سلا 
ومن هذه المعادلة بعل مقد اراانهايةااصغرى لاضلع س الهو لوهذا 
المقدار مقموللانزاع فلات البالانقة التى مكون مشّدا رضاعها أصغرمن 
مقدار الضلع النسائع من تلاك المعادلة لايمكن أ نككون مش ةله على الحافطين 
والمههات الى براد وضعها بها 9 
فاذافرض أيضا أنّْالمطلوب سعل شط النسارمحة و ابم فين من الحسافطي نمع 
ادشارعد دمن ع اكرا لامداد بةقدره 7 وأنه بلزم زياد :على ذلك أن وضع 
فمهعد دمن أنواءااطوية الذار يةيساوى ع رثا نكل قطعة ءن 
أذواه! لط و عمة الناريةتشغل فك وجسة أمشارمن طول شطالنار فالطول 
اابكلى” لأطوط نأراأسالانقَة الزىةدره سن سناوى ع د دالامشعار 


5 سس سم 
المبين مهدا المقداروهو د 35 8 يع لانّالئة_رمن أ دراه 


يتغل مرا واسدامن طول خط لنا روساة__ذ ”صل هذه المعادلة الخديدة 


وى 





محصم كارن 


ص 
غ س حهح 2 مإ © ّ 
وما أفواءاالطوحمة الناريةا استعل” ف البررطة (المدنوعة فى الزادية) 


فهرض 





في الاسمكامات اللة.ةة ٠‏ 


قفر ص اوح ل قطعة نبا على شط النارمسافة تساوى من 8) الى 
زه د( 

ومن هذه المعاد لت يهل مق ارالئهاية الكبرى ااضلع سن امجهول المطابي 
الفروض الى مخص س وعدد أفواهالطوممةالناريةالمبين بالردل م 
لاله لوفرطن للمحهول س طول أسكير من الطول المهصل لهم ن هذه 
المعادلة لحدث من ذلك لخطوط الأسار طو لكبيرسٍدًا لامكن عله فوا 
كابراد بعد دا انظ المبين امل ص 

ويمكن حدائذ أن يتنب بالنسسبة الى مقد ارمعلوم من مقادير ص مقدار 
للمدهول س يكون #صورا بين المقدارين الساتجين من ذا تحن المعاد لين 
ويذلك ةق أن لسالائقة المر بعة المطايئة أهذا| المةقدارلهانساعكاف وأنه 
يمكن عل سنطوط نارها ئدة وفة بمعا فظينكابراد 


ل 


اذاكان ص ات ٠ه"‏ واع عه 


كان (س -.ه) 3 _ م6" ل .ها شسكون النهاية 

الصغرى لاضاع س د ٠‏ 6ر4" ) 

ركان ع س ع لنقتحتة إلى ١6‏ فتكون| اهاي ةالكيرى|اضلع 

2# 2 ورلا”) 9 ٠‏ 
( المثالااشاف) 

اذاكان ص عه © واخع 2د ه 

كن (س -م) -_- ْ_ 66 لكل 599١‏ قت كون النهاية 

المغرىاضلع س 2ت ١ر١4‏ 

وكاث غ س سه الشغخحط تتا ل ه؟ فتكونالهايه العسكبرى 

لاضلاع س٠‏ حت م«ور؟ة) 

اذ اسلناف المثال الال أنّمة_ دار الطسلع الذىهوالتهايه العسكيرى 
ل 35 





/ 9 المطاا ب الشفة 


[ه ربا ) وجد نا كل نغرمن العساكرشاغلالسطم قدره ٠‏ اوكا وذو 
تقر با الم ةدارا اذمرورى” الذى لابدّمنسه مخلاف المشالالشانى ا افروض 
لسالائقة معدّ: الاحتواءعلىي ٠‏ 6ه “رامن العسناكرفانٌ كل تفرقسة 
يشغلف داخل هذه المالانقة التىمةدارضاعها ودوالهاءهً احكرى 
ا*ور؟ 7 سطواقدره ٠‏ ؟ره) وهد | المقد اربزيد بححح : رعلى مأهي 
ضرورى" 


| لأسب المو سوب لعدم ١‏ تشاءءالا 4 هم بعة 
89 أصسغر من م 0( أومن 1 ١‏ 


0-7 


اصع نطو لضاع أصغرنالانقة تمكانة )6 
يد 1( لامانع هنامن دشم القاعدةالمسمّعهلءعادة وهى انه لادء_هل 
من المالانقات المر بعةالاماكانضلعه يساوىمن 6٠‏ الى 01:ه) 
(أقلا) اذا اقةضت الضرورةأن نعةى فالمالانقات الشرطان 
المذ كوران انفا المتعلقان بالسعة الدا ليو دطول سّطوطالثشاراسعملوا 
لطو لا اضلع على مايه صغر حَدَعَةَ وحدثانْمةدارهذهالها | مثرا 
ومن الواجب التباعد عن الهانات فلا.ئنى أن ينقص مة_دارأصغرضلع 
مستعملعن ١8‏ همثرا أو .6 مثرا 
ويلزم لاجلى تعرسين ضاع أصغربالائقة مكنة (ولسهذدامنالمباحثالق 
برغب فيها 6ل الرعمة لاله اسارستعمل فىتعمين مقدار الغباية الصغرى اضاح 
البالانقة التى يراد استعما لهافى العمليات) أنيغرض 
(أقلا) أن كل نغرمنانحسافظين يشغلمترام يعامن رض المترسة (أئ 
منسعة المتراس الداله) وفىهذا المدركفايه 
(دنانا) أثلايكونهنال طوجيةبع أت ع ح . 
(ونالشا) أنلابكونءلى كل قدمةمن قدماتالساد:ةغسيرصف واق 
من ا انين 
(ومابعا) أنلايكون هنا كءامداديةعدى أن 7 م 


(وخامام 


7 الاسكامات اللشفة ف 04 


لإوخامسا) أنيكو ن ارتفاع شط النسارمسا ونافى! انايد الصرى اقدار 
|؟) لانه يترتب على تساوى أ أءسمام سعة المتراس الدا ذل" تناقص طول 
ستطوط الشار مع ارتفاعها 

ولايتص ورا نشاء,الائقة ملائمة لالمن دده من الاحوال لالمالكون رديئة 
الجساية جد ولأمكونثيهاقابلمة الاحدو اءعلى ىما من المهمات 

خائد: ذو ل المعادلتا نانسا مان الى 


(ل- ب) ع ص و ءاس صا ص 
شسكون (س- د ب) ع ء سن واس 2 .ءر"1) 
ولملا-ظ أنه اذا كانءددالعساكرااج فى براد جعلها دا ل المتراس كبيرا 
نالموائق الس الذى يلزم تعمدئه لكل نف رمن و ؤلاء الع أكر اث 
لغ مثر بن وثلاه من ع الامتاراار عه 

السدب الموجب لعد م اأشاءنالانقة م ددة 

رناب كبردن 6 مثراالى ٠.‏ ه 4 
(2 8) (نانا) وق علمنا الا أننيين السب الذى عقدضاه لأمكون 
مقد |رضاع | ايالائقة المربعةا كيرمن ه٠6‏ الى /60٠0‏ فنةول 
هده النها يها للكيرى لايمكن أن تعميركا ركا مها أدنى نهاية يل لاموجب فى مدا 
الام اتقدرماءءهسكيرى انال سطلم لدأ خل سي ثه«ود اعم آخذ ف 
الزبادةكر بع| أضلع فآ زادوافى طول خطوط نأرالمالائقة لود_أوا سسرعة 
الىىاساصو لعلى سطمة أيه به مزيد كفاب ةلاقا على بسع مأدازم للمدائعة 
اسشدةمن العساكر دالمهسمات ومن ذلاب أنفع من بعل السعة الى براد 
استعمالها اخذة فى الى نادة اذا أمكن جعل شطوط النارمث_غولة كاشئى 

عن دازم أها هن المحسافظين و سا ءعلى ذلك ةق لمر طانالسمابقانبو أسطه 

تطويل ضلع البالائعة 
ولاشك أنهذاء نالاموراخ ةق غيرأن البالانةة تش ةل على عدوب 5 صلية 
انك عن تخطمطها الا أنه بضمار الى الاغاء عنها وعدم الالتفات الهامتى 


7 المطالل الشغة ١‏ 


اريدانشاءمار اس مدّهول معد [الاحتواءعلىمقّدارمن الها ذطين تاف من 
د. ؟ عسكرىالى و٠‏ غ ولاعذنى أن ذلك بوصل الى م بع طول ضاعه 
يساوىمن ١؟‏ متراالى ٠‏ لانّمةد ارنها يذا لضلع الكبرى لما كان مأيينه 
وبن مقّد ارنهايه الصغرىمن الها وت سسيراجدا كانت ذلك ف امال 
اندم المخصوص يذلك ل نكن ااسعة الداخ_لءولومع ا لضلع البالغ مقداره 
النهايدا لكبرىكبيرة جد ا ويناءعلى ذ لك تعد تقال هذا لسسعة الداخله” 
واختصارها (فعااذا استعماواعخط_طا خالا عن العدوب|وجودة 
فى تطط السالا:ةة ).دون أن يتكقق فى المراس الشعرطان السسابمّان اللذان 
لاب من قةهمانى كل متراس مةَهُول 
ونا كانت البالائقةاانىضلعها .»ه مترافأًسحكافرمعدة الاحتواء عل 
606 عسكل ى من المافظين لاأقل” وكانت مسٌّسة له على سعة دا آله" ترزيد 
على مافوق الازوم (بعى آنا انغرالوا-_دمن احافظين عخصه ممما 0 
نقريبا) عدر بعدازالةاطزءالزادمن :اك ااسعة غخطرطمتراس ممّغول 
تمرّد عن العدوباأوجو د فى غاطط البالائقة وحمامسد فالاول عسدم 
اسدّهمالهده اليالائقة 

ل[ العبو ب الى لا تنفهك عن صتطمط الا لانقة ار 6 
(ند )٠١‏ وانشير حالقشمة الل ابمَةٌ ذنشّول 
انّالعدوب ااتىلاتنفك عن تخطسط البالانقة| انشع نكو الست مهية 
الااائيرانالعموديه وثى 
(أولا) انه وجسد فك زاويةشارسة قطاع ال عن الشار وبذاك بسر 
للعدز الدئو دلا ذمردءن! ام الائقة مث رسك ون ا با سيره ثلطوط 
الرأس | 
(وناجا) 2 ثانا لخنادق عباوةعن زو أناميلة فلاشك'أتّالعدو ؛ ده 
فهامأرى ؛ 7 م ن نيران ا اذظين 
وهذه العمود ب موجودة فى أ طاببة والولالة ماسسمةت الاشارةالمهفاذ) 


- كيم‎ ١ 
1 


7 ف الاستكاماتاللشغة ل 
اكفنات!! بالانقة فمايس_5ّعملان فمه آعن فى حالةنةو. ها امابالعساكر 
وامابالتهه ينات فانَا اضر ات الناشمة عن عتططهاتعد كا مالائئورها 
زالتمالكامة لكن لاجل تعديم نفع الخاصمة الاصلمة البالائقة ولماعدا ها 
من الما ريس المَهوله وهى أن بكو نمقا ومتهاواحدة فى بجسع أسراء حمطيا 
تستعمل على وه اث #حسك ون شاغله لوضع منعزل ومتساعدةء نكل 
مادصل منه الماعدة لها صاشرة وبدلك «حتون هذان الضمرران 
وين ظ 
وبلزم مطاتًا نار اس املع زلا خلى ولوبر<ة من الرامن كب مهأ بدوسأ بطه 
اللخامسة يه المعر ضل للوحجوم عليه بغت ةتكونموا رده صاب ةثيرانه اصارد 
جد ةو تكو ن نا دقه تجمسة ابه نمه اذيد ون ذلاكٌ تعد رمقاوم:ه للعدو 
مدّتطويل” الى ىهذه ا طالة أن يستعمل بدل البالائة طاءمة غدوسة 
أوطاة مستنة ( ساق ذاكف التوم ضع المذ كورفآخر هذا الدرس) 
واغانتهدى الات اابرهنة على أن هذين النوعينمن المتاررس المتغولةوهما 
الطامة الفخومسة والطاءة المسئئة لايكونان دين الااذا كان ناطوط 
نارهماطول عظاي, ولتمد أبالطامة التهومية تون 

( الطاب ةالتمو مية ا لتى بلزم أن نكون نخطوط ثارهاطولءظيم ( 
(بند )١١‏ الطابة الذدومةهى متراس مقذول تسمه ه يكب من 
زواءاخارجة وداخإء' مث حك ل يحيث ترى يرا نهاءلى خطوط الرأأس 
وعلى اللنادق وسنازو سه : ن تاأسستعمال هد 1 لقطمط از الها لؤطاعات 
الخاليةعن الشار والزواءاالمتة وات ونا الرصرل ا لذزة أن «غرض 
لاضلاع هذه اطا ةا أبعادكبيرةا ديد ون دلك كو ن الزواءا الحاديه بين 
الاحزاءالسامسةااتىترى فى الشكل كانه ا حشقمة ويظهر نا ناثمة هن 
القطيط صو ريةوهممة بالكلمة 
وبالنا تل ف الطايةالنعوصة ادوص (تسكمافالشكل ١‏ من 
اللوحسة " ) يلاحظ أت انفراحكل زاوية من الزوابا الداخسلة يساوى 

15 م 


35 


عه 


المطالب المشدفة . : 


لاأكثروانانفراجكل زاويةس الزواءاالشارحة يسناوى .»م 
لاأقلفاذافرض لكل وه من الوجهين <ى و شأ اللذين<قاطع 
قبرا هما على خط الرا اع ددم طول قال مقدارهةةتافمن 6) الى 
21 سسرللعد الوصو ل بلاضررالى حافة الخد ولانّعدالاستار 
الماررح عش عن شط النار ىده لماصكان يساوىمن ,) الى 
9 «الاقل كان أضعفرمسة الندشة 27 مساطا على مادةربمن 
الاسمارا فارج و بشساءعلى ذ اك يدث قطاع خال عن الثار أمام الزاوية 
الخارحة. ذز وحمل دازم برهدا الثال ماشئى أن يكوناكلمن <د 
5 فل طولبساوى أحخكارمن ثلانه أوأربءة أمشال الطول 
الممروضص 
ولاتآى بالنسبة الى جارد حادق لاجزاءالخاممة أنّرصاصة | ابندئ.ة 
الارحدمن صط الشار ودر تصدس فاع الذزدق الاعلى دعا من 7 
ساوى 014 الاقل”فكون اللندق يقامه دن أمام 2 عسارةعءعن 
زاورةمسّة قاذا حلم الوجهينتسمرت سنابة فاع الخندق فعا حول 
الزواءا خارص الاانه لو حددا عازواءاسدة ف الزواناااداخل 
ومنهنا يعم جب دابو جدعامٌ أنَّالطاببة الهومية لاعك نأنتزيلعدوب 
المالانقة الااذا كانت كبيرةالاضلاع حدّاوياءعلى ذلك لاعكن استعمال 
هذه اطاسة الاصتكالتار بس المعدّةالاحتواء على عسدد عظم من 
امحافظين 
عدم امكانانشاءطاسة و مدسة معادة 7 
م اءعلى نحو 5٠٠‏ ا 
(بند ؟ )١‏ لامانعمن البرهنة بلاواسطة على أن مثل هذا الخط._ط 
لادكونمة.ولافىمتراسمة_فول معد الاحتواء على 4٠٠‏ نغرمن 
امحافظ نلا نّهداالعددم تقدم تضاح الى الا ذش ص بعة ضلعها يساوعة 


18 


, قالامه_كاماتاللضفة رخ 


و *) بالائل" و ٠١‏ :) بالا كار 
اذا جعلناعلى سمل الاختياراضلاع مثلهذه البالانقة متكسير ةلا سل ازالة 
الزواالمة والقطاعات انا لمةعن الثيراندا, أناانه لاك ناس س الاضطرار 
الى الزواءا ا لخارحة الى مقدارانة راحالواحدة منها . 3 بالاقل" ادعال 
مشتصف الاوجه الى الدا حل الاءدارمن الامتسار إعتلفمن 21 الى 
))١‏ ويذلك تحصل الطاسة التدوممة أدساين الخ ( تاف الشكل 5 
من الأوحة ا( وأدسته -ذهالطا سسة أجودمن ن المالانقة لمر دعه لانه 
يحدث فى المشقة بعض نيران مدقا طعة أمام الاوسه الاانهينرتب على كون 
زاويةالتكسير أب متفرحة ددا أ ان أحد دما أن اللنادقتكون 
خاليةء نالجنايةنالكلمة و'نا هما أنه لانو جد أمام الزواءا ا للمارسة الى 
تقصدرالهسعوم عليهاد ون الوجهين قطاعات خالمة عن الذر ان ققّط دل مكون 
أيضا انفراح القطاعات ال مذ كورةأ كيرمن الذىكان اهاقيل ذلك 
ويناءعلى ذلك لا,سكرون اص المفروض قائدة الا :لل السسعة 
الدا له للبالائقة المربعة التى هى مع ضلعها البالغ لنهايةا لحسكيرى ابت 
كبيرة كا شعي وماد فلدس لهذا التقلمل الذى لمدصادف هناخلا منقعةما 
دشلقمة 
واذا أضسفت الهلالية لم الى منتصفالتكسسير ‏ أعن ذلك زيادة 
السعة الدا له" وازالة القطاعات الحالمة عن لنسبران سكن اذارتيت بهسده 
المثايةًا لسعة الداخلء"اللازمةالاحتواءعلى مقدار +٠٠‏ نغسرمن 
امحمسافظين الذى يعض ى أن يكون طول ضلع | ابالانقة المدل: للاحتواءعليه 
قد ) ودواائها يدا الكبرى فانه نتعصل عند ذلك للشلع طول غيره:اسب لعدد 
انماظن 
واذا لوصأوابءملمة | سس الى تذطمط طاسة نخوصة معدة الاحتواء على 
٠ق‏ هرمن المحسافظين وكا نطول خطوط ثيراتهامناسيالاسعةالداخله: 
غات هده الطابسة التىتغلو رجمدة فى الر. مم على الور تكون فى ال_مل رديئة 


3 المطالب ا اشقة 


خيرم وادْمَة لاله لال أن يكو نطول خطوط التسارمئاسالعددالممائطن 
لزم أن لو حدعلل كل ضاع أربعة أوجه صغيرة جوع ألو الها لابريدعلى, 
117 نكر تاكل وا دمنه_ذها لاوحه طول يساوى 11 
وناستّءمال مثلهذه الاطوال شأطوط النارلا تماق جاه لاوط الرأس 
ولاللذنادق 
وحمنئذ ذلاقادةق الثعءن تغبير اطهط الانقة فيصورةما اذامسكان 
اللاو | لقا "مسرا مق ول معية الأ ستتوا نعل 6٠‏ نتقم6ارمن 
اماظن الا تثرو لاثر 2 الطاسة الو صة قالاسةءمال على غيرها 
الا ى صورةمااذااقتضى الال انشماءمتراس معد الا حدواء على عدد من 
الحافظين يساوى من ٠8٠٠‏ تشرالى 1٠٠١‏ نفرالاقل” لانهلما كان 
؛ كل وحدسه طول ارد 1 الى ١.٠؟)‏ بالاقل” كان لاو-ود 
للقطاعات انلها لمعن النمرانو انل تتصل ا زالةالزواءا ا مسة بالسكلمة فلا قل" 
من أنتكون انلنادقييءة فى؟ ماف الزواءا| 1ارسة وأطرافها 
مأ قشسة سعلق بمخطءط إى لمالا نقه المعسين 

0 لذن تددى لهمابعض الملين. ناوا 0 
(بْد )١‏ الاكانيقعفى الغا لب أنه يضسطرّالى جع الاوضاع اأنعزلة 
مشغول ةعدار سمةقواة كل واسدممامعة الا حتواء على 2.٠‏ نفر 
من امصافظين .الا حك اروكان تعدرقم ل هده اطلالة استعمال!اطوانى 
التعوممة حش عذة معلينمن ام ؤْلفينعن #تطبطات أخرى السالانقات بي 
زول على حدس ب طر دنهم ضمررالقطاعات اللخالمة عن الزعران” 
ثماته_دين الخطمطين للدي سسيق سانهما بعدانمن الذخطضطات امعسة 
تكن اذما اهما والعهل عقتذى هذء القاعد: و هِى أ نه 59 
كانء-د دا نغسافظين لابريد ,«سسك ثرءلى 5 أفرلزم أثيةةصرعل 
سستعه ال بالائة م بعة مع مابوجدف تخطمطها من الوب ومع ذلك 
تصدى للمنائشة هد اأخخطمطين لكو نمسمامذ كو 1 فى كدب تعلىية 


سهاره 


1 


فى الاسكسكامات الاضقةٌ 0 


عبر 


شهيرة ذاننةول 

ب( البالائقة المتدير 66 
ند : )١‏ قدأشارواناستعمال الالائقات ادير ةلال الفصول 
على يرائ تصدب بجمسع المواردوتزول مما با ءعلى ذلك القعااعات اللالية عن 


اران 
وهال سان ماب احشّمارهوة.ولهفىهد االموضوع اذى دن صدده 
فقول 


مكون الصاذظون الواقغون على قدمات|امسادة مشاهدين للموارد 7ت" 
مشاهدة لا جل الرى عامها ييرائم-م ققد فق ف الاراضى ذات الموائع الى 
حسكون ها التخطدط مأخوذا منصور: الارض ]نمم لاجل تذويعج 
رأس سل مثلا رّوص ون بالطيع الى اس ةعمال بالائقة مسد يرة الاأنهده 
البالائقة الم تديرةفاعدادذءا طالة الخصوصمة دهداحراءالمناقثة علها 
سواءنظرالهافى-دذاتها أوقورنت مع البالانقةالمر دهة بالنسسمة للتخطمط 
وقعاع اانظرءن صورةالارض تع دهن اتارس الرديئّة سواءفرض_ناها 
مكعزلة أو مدصل" لغار هامن امار لس 

وح ثانّانشناءالسالا نقه على دسب فد | القخط_مط أصوب من الشماء 
البالائقةالمريعةذهذا المحسك, عفرده يقد باهمألها وترلاه_معمالها 
قارب الذى لسع هل شه من ت لكك الاما كان نسمطاء مل ا لاسراء 

و فرص مع ذلك ودود بالا'شة مس ديرة لقاناامالاتودى الغرض المةهود 
مم الا على وس هعسير ص دى” وتجوع الةطاناءات النااه عن الشيران 
فى صك ]ل متراس متذول سساوى ع زواا فاتمة قاذااسةمملوا 
النعران عد د هامساواء_دد المسافظ نأ رتكو نحم #_ذوفا تالشادق 
متباعدة عن بعذها وبذلك يكونت أ برها على بعد صسغيرمن البالانقة ضعيعا 


لاه ظ 


١ 


5 ف المطااب المتمقة 


دا 
قأذاذر نا أنالمخاص رض وصاواالى أ حودم ؛زل لرصاص امئاد قأع قعل 
سلائت .ه46" مثلامن شط انار البالائقة المسستديرة فِأنْ هولاء 
المحاصر يدث غلون مط دائر د معد ة المركه 0 البالانقةالمذ كورة درن 
زصف قطرهامساواءالاقر دب اس-مة أم مال نهف قطر الائقة صغيرة لف 
متسداره ةن مع الى ه2) فكو ن كلواسد من جاتن شساغلا 
مد ارمثروااحد من طول شط الشار وسئذ لايصلل الى حببة امماصر بن 
هون كل س نة أ شماص من الحا فئان شاغلين ل ستة أممارمن طو ل <طالئار 
المذكورالارصاصة وا حدةمع أنكل واحدمن دؤلاءا لحسافظن يكون. 
عرضة لتأثير + رصاصا لاأقل” 
وعلى ذا نخاصسمة البالاثةا تالمس_تدير توه ىكوماعءه لما مدافعة 
مندظمة من بجمع تخدطن ا فى معكوتهالدس اهاكبيير متفعة يستدل بها؟و<ب 
الواعد على عدم أرهمة هذه البالائقات الم دير فى الاستعهال على 
المسالائقات المربعة لاله قبا متاح فى ارب الى مدافعة منظسمة من جع 
المهات واساأ مدل علمه عادة أن يغسهربالنيران جزءمن الارض احرطة بها 
والقغطيط بهذهااشاية توصل الى الحم ول على زوانا كامله' أومشطوفة أى 
مقطوعة 
ولاشك أن السالانةةينالممّديرين الموجودةين فى جل" #صيئات تككون 
اهما لبعضهما رد يمه لانّنيرام-ما "ساعد عن بعضهافى جع المهاب 
ورعاأصايت نيران تا ذظى احداهماتافظى الاخرى 
ونا لوليا قانشاءالمالائقة امس هدر تلاعخاوعن! امعو ند وأمذةة وهى على 
كل حال ردبشة سواءكانت متعزلة أومته_ ل بغبرهامن التارس وسمة_د 
فالاوذق رض مثل هذ | المتطرما ول اذ الات القواعدالافدورةما 
اذا كان أخوذا منصورةالارض المرادخصيها اذ لاضن أن صا 
الموا ردي لثيران ولواصا ند غيرنامَة أولىم نعد ممشا هد ها بالكلءة 


(البالائةة' 


ف الاسككامات اللفمفة 7 
(البالاتقة ذات الاد جد المنشارية )4 

د 1 وهاك أبضاطر بقة'نائسة فى ازالة القطاعان الحالسة ع 
النيران وش نمم يشكلون المدروة من لل أسنان طول كلمنها يخا هن 
؟) الى 0 وتصست وند ده الاسنان الدعاقب موازية تاطوط الرأس 
وءعو ددعلا وتطهر تعد المظرا الى هذا الشكل مهم و صاون آم الو صل 
الى هذا الغرض ويتعه_لون ف جع اللهاتعلى نيرانمدقاطعة تصدب 
الموارد ولكن هذا المتراس بغْرّ بظاهره أبضالاتَ» لهذا التشسكيل لاعذلو 


عن “ات الاا'نية 

وهى أنّانشاء مدل هسه السالائقة بصعب احراوه وتاج الىمةةطو سس 
من الزمن | 

ولا يمكن للدت الشوّات الداح|' فيها الانواء_ماة نصسكد .مة صعمة 
#ملطة 


فاذا كان ثقدمة البمادةمواز يه الارض ليث انُسطم أعلى الدروة ميل 
فىالمهة س4 ( كف الشكل " من اللوسة 5) ففمااذافرض لما 
النار ارشاع ملام مقداره 1210 ذو ققدمة السادة فى اللقطه ب 
فديكون الارتفاع صغيرافى النقطة م وغبركاف لسترا ماظن وفماذًا 
فرض الارتفاعالملاتم ف الاةطة ‏ قديكون كسيراجةا فى التقيلة ب 
ومتعا الجرخ.سة الواقفين على قدمات السسادة ١‏ 
فأ نأريد جنب هذا الضرر تعمل قدمة بماد ةمواذيةلسدام أعلى الدروة 
وأسكن هده الؤدمة :سك ون غيرموافدَة لأمما فظن 

وأوس !نامع ذ لك فى نشاء ده لبالائقة لكات فى المدافعة أقل” دودة من 
اليالائقة المر بعة وانفرض نش هعسك.ل الاسئان يارب عله مهو لةاازبى 
النوانمن أى”جوسة على حسب الوطع الذى يشةلوالعدق الاأنه قديتذن 
فى الجعوم الساصل نوع شدةعلى احدى الزواءا الفارسة أنالمحماذظن 
الواففيزعلى قدماتالءمادةا نورين على سرعة الرى الدين لاإشاهدون 


34 المطااب المتيفة 


العد ام "مشاهد ةلابعرذون اللو التى سج الرىءنها بالنيراذ 
وأبا شي الاعقاد على الثيران المتقاطعة أمام الاوجه سيب قل" طول 
السنت ب” و أب لانه يتعذرءلى م نكانقر يما مهمأ من العساكر 
أن تدعلوا تبرانينا دقهمماقا طعةنى أ راسد 
ونا لقني اهمال مثل هذه البالانةة وعدم اسستعمالها بالكءة وآما 
مآّوهه فيهامن المنافع فاساهونا ثئعن الاغتراريناهررسعها وسا_ دفلا 
دسوغ التصدّى لانشائها أصلا 
اهمال استعمال المنشاريات ور ذضه ولوكان 
(رناسر اعلى عض أحزاءد ندر 0 

(ند )١1‏ يمكن فصورتما اذاخطرراابالأنتسدين مط البالائقة 
بقسامهمةعذ رأ وغيرم ةمد أن نت زفرصة هذا التصوّروذه_ملبالاقل” سين 
أوثلا'نالا جل الريى اابنادقءلى مواردالزاويهانهار-ة ااتَى تكو نيد ون 
ذلك شالس ةعن النعران,الكلسة وأول من أحد ث ذلك الا دكلزف:»ءض 
بالانقات خطوطه ماله حصكمة الواقعة فى المكان المعروف اسم 
بوريس ودراس بقسد دصل الغرض ال كو روسجاءة اذى الاوحههءن 
يران لتب الس لطةعليهم من الارتفاعات ال وجودةءلىا مد اد شطالرأس 
غعرأن! اع ندس لون لونس مه فىهذ ا المع-نىءلى بعض مضار كائلاانَ 
المدافعة من الدروة تصعرصعية د اعلى منكان من العساكرقل_ل لتر 
والممارسة وقال أبضاانضم وه الى المتراس فىصورة مااذالم ,كن الارض 
مشمرفة ا ثمرا فا ناما على | اتخطمط أولى وأدذق من أن تارك فمه زاوية خارسة 
حادٌ: نا لكفا به -تى صل الانتفاع استعمال ذلك المتراس ( ك فى الكل 5 


من الاوحة ") 
وسسأق سان الوسايط العملمة |اتى #صل مرا سيران لين الواقعين فى الالانقة 
المربعةه 


(سسان 


فى الاسهكاما اللشفة 


سان أنالمالانقة المريعة معدودةءن ع أ-دودالمتارس المةفولة 
2 الئى لا شح أن يزيد عدد محافظيها على 66 لتر 
(ند )1١0‏ دوّحْذْمماتَقدم أن المتراس المثعزل الغغلى برهة من الزمن تحت 
حجابة قواه ل لاصة به يكونء قف ولالانه متاح الى المدافعة عن نفسه من 
جع المهات وناءعلى ذلك عب أن يكون هال ارتماط بين طول خطوط 
ناره وسعدّه الداتله” 
سان أن الطاسة اأخومية لاع ن أنتكونموافقة/ 
2 الالمكدار ©٠١٠١‏ نهر من امحافظنفاً 051 
و عقمدى الارساط الملا الذى لابدمنسه يقال انهم أربد انشاءمتراس 
معد للا-تواءعل ه ٠‏ ث5 نغرمن المحافظن أوأصسكا رم ت اك بقليل 
بازم أن تعمل بالائقة طولضلءهاساوىمن ٠:‏ 6) الى ه6غ) شعرط 
أن تزاليةّد را لامكان عدوب هذا التخطمط بالوسابط الا سانها 
فا نكانءددالمحافظن؟ كثرمن ذ اك بأن كان 0-5 قرملا وحسب أن 
تعمل طامة نومية سكن بمخط.طها ارال ةالقطاعات الخالية ع نالنيران 
وسمايه الخنا دق ولوتما-ول الزواءا|1ارحة 
( الطابية المستنة) 
(ند 18) اذا فرضنا الاآنأنالطاوب انشاءمتراس مه الاحتواء على 
عدد جسسهم من احافظين فمه كفا يذ اد افعة جيدة عن بالانقة هى بعه طول 
ضلمهالا.:قصعن )٠٠١‏ قالاولى أن ستعمل فى الطايسة الماءزلة 
القخطط المسئن اذ يه نهعكن ازالةار واباالمنتة منة من اللمنادق ا لكامة ونسكون 
المداقعه ع ن هذه للنادق مائمة بلاشاك امسوم بغتة 
وإنذ كرما رمه هذا القغطط والشعروط الى بعقةهافمه يكون ك4 أعظم 
متقعه فقول 


إنهلاجل سانة المرع آأب2د ( 5ف الشكل ه من الاوحة ؟) 
١‏ 3 


- يا ااطاالدقة 


بار م أن يعسمل على كل ضاع التركدب الا" قاذاأريدمثلااحر اء ذلك على 

الضلع ب” يقام هدر الرداع ص اقل ا درج 2 وبوحد 

مساونااقدار ل هذا الشلع سكو ن الاطان ملك و 0 

المائان النقطة ر عسارة عن شط المدادعة 

وكون 0/7 9-05 مساوين لقدار بذ الضاع أب المد كور 
إغل عودينعلى شط المدائعة _ل . مل؟ 


6 ' 
ومكون # “لل لغ ء عبادةعن بجي ةمستنة و مدي سكت 


عبارة عن ستبون و ساس و غ7 عبارةعنوجهين, سلا 
ل عمارةعن| يطين 0 عبارة عن بردة 8 سّ 3 ع 
عمارةعن زاوتى الكدف 

(( ا ن أن الققطمطالمسئن لابكو نجمداالاباحر اعمليات حفرعظية )) 
(ند )١‏ اذا اسدالامتارالخارجالتوازى الاستارااداخل فى 
المبة بج سد شف اللنادق كثيرمن ارو اباالميئة خصوصافماحول 
زاديقى اكتف (وسنشكام على ذلك قاس أ ) فنشترط لازالة ملك الزواءا 
ار اءجملية حفر أمام البردة الىامّدادالاستار ا تالخار جة الاوجه ما دلزم 
اجر دي أ والاذلاأقل” من استعمال التشكيل ال بينعلى 
الجمية أل ب بنرك تدم رهد ات متففضاءن مستوين 
أحد هما عر عط النار م وانلط وه الموحود فاع اللندق 
توما عت خط الشار من الما كورواتلط 59 الموجود فى فاع 
اللندق متفعاعن وضعهعقدار 1 وهكداويم_ذين الشرطن تكون 
الاناطاعَ فى كانث قبل ذلاك تصبب .شيراها مواردالزوانا المسارحة امنا بل 
57 لسع النادق كمناناما 
ومع ذلك ند ق البردة لايكو نمشاهدا مرشئى الااذا كانت نيران الينادق 


ال 


ق الاسمكامات اللفقة 7١‏ 


التىبرى بهامن الارطين مدقا طعة فى الوسط على ارتضساع روا حدلا كثر 
عن قاع اللندقو يذلاك عحصل ارساط اضطر ارى”بينارتفاع الااطينو طول 
البردةعلى حسب ممل سطو حأعلى الدروة 
مدلا اذا كانار تفاع الدروةءن قاع اللندقٌ مساو المقدار “9 وكان صمل 
سطي أعلى لد روة مسساون المقدار ل شي ثانّرمة اامندقسة من الابط 
لاتصب فاع اندقف ارتضاع )١‏ الاعلى بعد أ عن خط الثار 
ادال يساوى 053 زم لاحل جاءةا زد قأن بيكون طول خط نار 
اليردة مساو القدار ؟ 17 لاأقل- 


مان أن التخطسمط المسنلامكون مدا 
(رالااستعمال ار تفاعات كميرة لمطوط 09 

(بند ١‏ ؟) لاج لأ نلايكونا نحافظون المتمون فاط عرضةا يران 
الحسافظين المقمين فى الا بط المقايلهعة_د اارى على طول البردة نارم زبادة على 
0 نا أن يكو نارتفاع خط النارءن فاع الحذدق كبسير ابأن بحكون 
مسا والمقدار ) الى م) لانه ان تان مساوا دار ع) مثلا 
صسكانت جاءةا ند ق خطرة على #سافظى لاطي نبل وعلى محانظطى 
الوحهين 

وسيب صغرطول الاسناط لأتكون موا رد الزواءا مار ةمصائة بالثيران 
على بعد كبيرمن الاسثارالخارج الاانهعكن فىهذا التخطمط ازالة الزوايا 
الممدةمن نكناد قرا لكامة وهذهانخاصمة الضرورية تعل استعماله نائعا 
بالنسية لطا سةمئعزلةمعدة لمحو ميعر ض لهابغتة وحمنئذ بلزماس:ّءمال 
التتطسط المذ كورفصورةمااذا اقتذى الال انشاءمتراس #توىعل 
عد دكبيرمن المحساذظين كأ نقد م وتسمراخصولءلى الرمن الكافى والوسارما 
اللازمة لابتراءعلمات كبسيرة فى الفرو الردم اللذين بضطت الها لاجل 
تقو ءةالتراساللذكور 2 


> > الملا الشقة 5 


عانالعا. دن اصغر كوا لكرى لطو ل | اذاع اسار 6 
9 بي مس شاب 4 ق الاسم سك ححكاماتاللة.فة 


علة| لتخطط على <سب عدد أضلاع المضلع ا اذى براداسهكامه 

اند ))١‏ هذا الخخطيط دصير معساناانس_بة الىيطا به صغارة لانه نازع 
علسهآن الشلع الخسار من ع حبوة مدستلة يكون مسساونافى! انهايةالصغرى 
خثدار )1٠0٠‏ اذلو كانالامص 2 لاف دلك لكانت السش.ونات صغيرة 
حداواكانطو لالواحدمنالا ناط أقل”من ؟ ١‏ وهذا !اطول لاَق 
به اساصول كاسيق على مداؤعة جمدة 
ونلزم؟لابزيد طول !لذلع امارح على ٠١‏ الى ٠٠‏ 2؟) طلا كار 
حت لامكون طول الواحد من خطوط المدافعة] كبرمن )06٠‏ 
وب بالنسسمة الى تس يراد استحكامه أن يكون طول العمودا عاتم ءلى 
منددف الضلع الخار حمسا وبا لقدار 3 لم هذا الماع وأن,«سسكون طوله 
بالنسدمة الى امد سو الىالمخلع الا كثرمزه ق عدد الاضلاع مساو اقدار 
ل و حمامد تعيرطو لهذا العمو دالمساوى بالنسية الى ا مريع دار ل الضلع 
الخارج تتغبرعدد اضلاع المذلع الذىبراد استكامه وهذا مّوةف على كوت 
العدد المذ كو راذا زادك أعن زنادتهفى اللة.ع ةَآناط ك_يرة ومثل ذلك يعد 
من الفوائد الكن الزاويةانؤمار جة من الستون:ساقص وحمثانه رازم 
أنَهذء الزاويةتكونمساوءةتالاقلاقدار 7٠١‏ وأنهاة.اقص#ناقص 
عدد أ ضلاع ا أضلع الذى يراد اسككامهةيططرالىاشْدّصارطول العمود 
ىلا تددث زواءاخارجة يكون| نفراجح الوا در متهادون! ل تقرأح المعين 
اهاءالقاعد:العمومية 0 


ليدم الدى يعَام على منتصف الضلع الخارح لاحل 0 


ستاك 


هج 


فى لاس كامات المصفة ينه 

اسان أنّالطا سة المستئة انك 00 اذقْه الالعدد 
1 ن امحافطن مقداره ٠‏ 'غرفاً كتررشرط ( 

أن كونث هنالء نام 0 مأ سمرنه 
9 ل على امات كبير (المطوطالشار) ( 
لانن !5 ؟) اذا أريدانشساءمتراسم:عزلمة_فولمع_3 اا شال على 
عس اد هن ا لساذظين كاف لسالائقة هي بعة طول ضلعها )١٠٠١‏ ,الاقل” 
أمكن أن نعسمل طاسة مسسانة لاجل الول على خنا دق حمدةالماية 
بشسرط أن يكونهناك من الم والوسابط ما,وجكى لاحر اءعلسات حفر 
جسوة ويسم بها لاصو عل ارتفاعات كبيرة(تخطوطالنار) والافالاوى 
أن تعمل طابمة شعوممة شى وان كانت مشبة إلى 101_دق على زواياستّة 
الاأنّالتحصاتظن لابصيو قبا يعضهماران! لبنادق ميقع ذلك طاة 
مستنة خطنارهاقلءل الارتةاع 

| ( وضع لانقذم) 

ولغثل هناءا لب الائقةا لانكايزيةالمعروفة طاسة جل الطارقاله_غير 
أوبطاة مولغراوه ااتى علت أمام طولون 35لا مسصبة 
تقول 
هذهالطا سة وانكانت عظهة اليَرٌّ مسلحة عدار ٠؟‏ قطعة من الاذواه 
اللوحة الشاربةوتحفوظةبقدار ١٠٠٠‏ من العساكر فددأشذت 
عنوة لانّخناد قهال تكن مهمة وكان مكن أن بس_تعمل فى ذلك خطبط محتو 
على أبحزاءدا ل وشارجبة لما أ تّطول شط النارفى هذا المتراس كان ,زيد 
على )4٠٠‏ ْ 
وهناكمث_إد" أ خرى من هذا | اقل ند على اله بازم لزوماضرورا ازالة 
الزواءاالمسة من نا دق المتراس الذى يكون عرضة للا خذعنوة 
وعطا لعة اك الو اقعة التى ضرب بها الال حسكن اس تنباط النتائح الااشة 
د 


3 14 


ع ب المطاا ب ألتقه 8 


(أثولا) لزوم اصاةالمواردمال :سيران اصنايد جد ة لا نّالمزالقالموص_له 
الى اليالائقة الا ذكلزبةللأحكورة لماكانت غرمشاهدةأ”مشاهدة 
ل تسرلاطوخسة الشديدةالتى كانت مقمد مها أنمإك نيرام اغبرعشرة 
أنغار لان الكل كانت 5 من ذوق رؤس المحاصر بن 

(ثنانيا) ادمسةالملاج لان امالائق ةلم كانت مقطوعة بدروة قاطعةعظية 
أنشأبها الالكلءزقدمة سادةفى اسلهة الدا خليامن المتراس الذىكانوانازلينيه 
ولملادسل! أغرنسساورةالمتراس اد كورد .متب نيرانهذهاادردةالقاطعة 
وردخ.م على أعةابهم موّنين ولكن لا تسسرلهم بلاضررالاجقاع يعد ذلك 
داخل المنادق! الى كانت غبرسة وهعموا غدةعلى المتراس مرّة'نالثة موا 
هذا ألمسعوم لان فرقة مثم فدهت على تلات الدروةمن| نلف وملكما 

9 ننا) امكاث الخصول على مدانعين رمدون السعران ىااهما:ل 
بالنسسة 1ط الامار الداخل ان سكان عند هم مدةمن الزمن س-تغرقونها 
فى أحرير أى ف الانشين على امحاصمر ين ااذين تع طلواعن السيرالى الا مام 
عسائع من الموانع ) كف الشكل ”5 من الأوسدة ( 

ويؤيدذلك ف الوقعةالمذ كورة آنّفرقة من العساكراافرشاوئحكات: 
قدمت على المدخل س (الذى كان يلاشك م ماعمانعمن الموانع ) قولته 
مدبرةءلى ,عقا مهأ و مسمراها الدخولف! لطاسة من المد<_لل المد كور 
ودلك منها خلا ىكشرس س3 لطثيران!اهلالة الصغيرة ى علهالانَهده 
النيران وان سكانبرى بهامنغر اعتناءفى التنشين الا أنها كانت تصسه 
الغساصرينمن الب 


(الدرس 





قالامتكامات اللضشفة 9 و“ 


(السسرراع) 
(إ ف الاستعداداتالخار جت 
شيج فىاتاظم التتصينات أن يكون كل ثئمحقةالشذة تأثرنران ا حائظين 
وأول ماعب الاعنشاءيه فىمسافة متزل ا لكاة هوأن بزال جسع مانتسس 
للعدوآن يق به أومادءودعامه بالنقع بأى كف ءة كانت و بلزم زادة على 
ذلك الاعقام سعط.ل هرا العدوعن السيراماواسطةالاستعا نهنا موانع 
الطسرعءة الموجودةفىالارض واما عل مواردالمثار دس مشغولة بموائع 
صناعية لال سديره على الوقوف ولوبءض داق معرّضا لمَأثيراليران 
المسلطة عليه من مادق !ادروة 
ب( الموائع الصناعية ) 
عكن استعمال جل استعدادا تمسنوعة على حسب مانو جدمن الوسايط 
والموائع الصناعمة الا كثرات_مّعما لاثى 
الصغيرة اوالاوتاد والادرامالشارغة والشبراميولات والافارير 
وءول !اشر خفلك واافوغاساتا لخارى وانذ كرهاعلى هذا الترئتب 
فقول - ا ااء 
أولاالموائع المصنوعة من الامصارالمقطو ع 
قدبهس معون فو بعض الاحمانموائع من الامصارالمةطوعة جسهمةعرضص 
الواحدهثيامساواقدار . 17 أو "ء ه 1 لاسيل سعل الاج عير 
مطروقة وسنتكلم فى كل الاقتضاءعلى الوسايط الى مهايع” نفع الموانح 
الطسعمة الموحودةف الارض ولانذكرمتها هناغءرصف واد أوصفينمن 
الاثصما رالموحودة,الارض مام التعصدنات 
ولايد من الوضع الملا إلما نع المى._نوع من الاتصارااةطوءة ومن ةق 
شروطه 


لله المطالل المشة 


( ''اتاحفائرالذتب» 

أوصافسفا ترالذثب المثكاة رشعل تخا ريط ناقسة ووضعها و خطمطها 

ل حساب أبعاد حفائر الذنبع)» 
من الموافق لاحلع_ل دنا ثرالذئب مقتضى النظرنات فى أرض معمنة أن 
تسب قبل احراءالعملمة أبعادهاوالاقات الواقعة بين المرا ز<تى تكون 
كمة الائرية الخارحة من اسلف ركافمة نا اضط لتكو ين الردم الضرورى” لد 
الاخشةغر آنه لاحاحة لمثل هذًا امأساب عند العمل لاله لاخلاففمما 
رض من لانع الا" وعد رامو سار دين 
وسنكديكق داتمافى العملءات أن ستعمل الطول الذى اط ءلهرأى 
جعة أرباب الفنْوهو 2 الكل واحدمن الاقطارالعلسالإعفائرو م 
لكل واد من أضلاع المثاث ا اتساوى الاضلاع المصنوع من الإسال اذى 
تحرى به علءة التخط_مط وأن كف رالى أن ةي لاخلية بالردمسواء كانعق 
صسكل حف_رةمن حفائرااذثب مساو اقدار 2١‏ أو ١٠ر١‏ 
أو هلرا) 
ويناء على ذلك فالرغبة ودها هى اللمامله' على احراء علة المسناب 
المذ كور 
ْ ل صو رةحغارا لاتب و احدةلاتتغير) 
قد يذرض فى يعض الاحسان لعفا ُرصو رةهرم ناقص مةاوب يحمث يكون 
منظرها كهميّةالشسطر 2 رحكورزار دمشاغلا للشانات الملونئي لاسو د 
والمفسراخانات الملزنة بالايض (صسكما فيالشكلين ١‏ و ؟ من 
الأوحة 00 
والتا دّلفى هذين الشكلين يظهر من جهة أنه اذا كان قخطمط نال هوماس.طا 
سر بع الاحراء شوهدمن دج سك #أخرى أنالمانع الذى, أشأعنه يكون أسبل 
في العدو دمن المانع السابئ عن ألما 


وم 


ق الاستمكامات اللشسفة 0 


ومع ذلك كلا النشسكملين لايعنلوعن ماذع لايتسمر لاعس كرا جسازه من غير 
أنعنتل نطامهم بل وضع منهه الرزمن بلافائدة انكو امس دعبي نازر سات 
تحدولة أ وألواح 

الا االخوازدق الصغيرة أوالاوناد 
ناليم هذه امواز بي واستعما لهاوا لوضع المواذقلها 
إ( دابعاالاهرام الفارغة )4 

أوصا فهذه الاهرام ومنافعها (اذا أريداس_تعمال هذه الاهرام في السغر 
فلابد من نقاها شاف الس ويس لهامن العروب غيرذاكٌ) 
والاعرام الفسارغة نغرزفى |لشمروم وف المخساضات وفى الدربنداتالتىة: بها 
العس| كرلاسمااالسوارى لامها تضر”بالخمول وقدغرزتها ا لعساكرالفرنساوية 
فى اللشمرم ف محاصرة بدا بو زا لواقعة .5 شا نة مسصمة فى أثناءا لله الى صم 
العدوعلى امسوم فى صدحت ا بهد على مطلع الشمرم الم كوروهذا الهبدوم 
وانكانقد حص.ل على الحسافظينمن الللف الاأنه م بحم وكأنتمهمات 
عساحكرا لهند سينمن الفرنساويةم ةله ىغزوة ا طزائرالوانمة فى 

متشا ره مسة على مقدار ١‏ برمملاصغيرامن الاهرام الفارغة ( 6 
علذلك من حرنال أسيد ضياطهذا امش اليك دار والضادهط 
الما كور هو ارال د سبرير) ' 

ا( امسا التعراصوا لان 

أبعادها وكشةغعر زهاىالارضص 
هذه الشرامءولاتتر بط معانى العسادة > زام يكونمذفضاءن أطه رافها 
العلمامقدار ٠‏ وره2 ثريا ويمكن الاس#تغناءعن الكزام المذكورمذه 
الوسل وضى أن تغرزأسائل! اشمرام.ولاتفىءتىمدفون قالارض 
والقر سساو لتويقة عسة فغرزااشر اسولات مادق عصينا هسم 
وبوغازاتها ( كما ذكره بون بونس فى تحاصرة اسبا نا) وذاك أ نكل شرامبول 


6 ع 


ميا المطال المشقة 5 


كانهه-:وعا من ساق شصرة صغيرة أومن نصف شه رةغلءظة مشقّرقة من 
منتصفعاوكانت هده الشرامبولاتمشدة فى شح رةغلمظة مدذوئة فى الارض 
الىمعىّتّدره : أقدامأو 0 وقطع الو احدمن هذه شمر اسمولات ادس 
مهذه المثسايةيستغرقة_د رف ساعة من الزمن وأماقلعها من مواضعها 
قغسبريمكن لانهامثشة "شيا ناما وإذاتع دهده الشراممولاتمنالمدافعات 
اليدة ان أمعسكن جعلهامتوارية عركال مدافع الطوجحدة 
( الو ضع الموافق للشعراءمو لاتْ), 

لاشئى 6١‏ فالشكل هن الاوحة ؛) أنتكونهذهالشر اسءولات 
معرّضة دافع العسدو وعكن غرزها أمام الاستارا ماري على بعد 1١6‏ 
أو 6 طوة منسه صحرث تكونمائلةنا قد ارالذى فرضهاها المهندس 
ووان ومسسةورة شو هرا صغسير ماهو الخارى ف الموانع الممسنوعة من 
الاثحارالمقطوعة 
فاذاغرزت الشسراممولات فى أسغل الاستار امارج سهل ردم الفراغ 
الموجودينها وببنالشو 
وعكن غرزها أ مام أسفل الاستارالداخلعلى ب_دساوئمن .٠٠رؤ”م‏ 
الى ؟) بحمث يكونمنباهنا لما زتففلى”وقداستعملهذا التشكل 
فى البالإنقات ااىعلت فىدرزدة (اشانة مسهية) كل من الشائد 
روثمات وااقادهاكو ولابؤمّل فى أغاب الاحوالآنالمحافطن ينرتون 
فى امجارالمك كورلامسميكونونع:دا لمحو معرّضين للنيران ا لنا زلةعلهم 
من سرحخمة العدو القرسةمن الاستار الخارجغر أن وضع الشراءءولات 
مهذه المثاية يسهل يه | أتحفظ ولوعلى الف دق ويتسير بها بطالالمناوشات 
اعخاص_له من نض العساكر ااتىيبءثها امحاصر ون الى هذه الديراصسولات 
لاجل قطعها ورا أ مكنيه أيضالبعض المسافظن المدافعسة مساشرة عن 
اللذد قا نكانعر بض القفاع (كافىالشكل غ مناللوحة؛) 

ووضع نلك الثمراءبولات بكر ن جبداولر فى أسفل الاسسّا الال دوعا 


ك 
2 
0 


ف الام كامات نا فئة 4 


ويد داك فى الوقعة الاخعرة( كا ذكره يون بونس قي طوط لورسر ودراس 
المسسكمة) أنشراممولات البالائقاتااتىهسئعت على جبل أاكورون 
(أىااناح) وهومن جمال! ابرئات|الحكثيرة ا لاخشاب اكه له بلإءن 
ولا كافة قدعات منت دوع الامحار وغر رت قالارض ملاصةة لاسفل 
الاستّاررا لد ااخل فمكائت ترب ف الرصا نه والصلايةءن التَكسيةٌ المصذوعة 
من البئاء 
| (( سادسا الافارير 
مواضعها و صسكرفة لو طاها واحسمكادها 
/ والا-ترازات التى شق أخد هاف الزواءااثار ع( 
هده الافارير وضع عادةفى أعلى الاسما را لداخل وهال الي:دس لون لونس 
ا نّأجود وضع لهافى التحسينات ذات الخنادق العر يضة وأ نتكون شاغل" 
اطول الاسناراخاريح يحدث تعحكون مدذة عن شط الار دو قدمين 
) كاف خطوط نوردس ودراس المستكمة) وما له" الى واع المندق ومع 
مالهذا ااتنظيم من ا أنافع التى وجدهاالمهند س امد كوريظهر له انه بيترتب 
عامه تناقص ارتفاع الاستارائاارجو سهولةالنزول ىاللددق 
١‏ سأ يعاو ل ادر حَفلك 
9 تسطوي| وأس_معما ( 

اعلم أنّعسا كرا لفراس.ا ويد غْروةيد ابو زالواقعة ىس كلفاية موسحية 
سدوا أعلل عر من لصكب دن حمو ل ادر حذلاك المسللمة سحو ل بنسءوة ف 
مسقمة سشماجيدا وقدذثر المهند سبو نلو أسالذى أ خ.ذءنه ذلك مفصلا 





لانمل التأثيرالذى بقع عليها من القولسبهسغر ماع دتها وشفتها 
ولامانع أنّهذا الموندس أصاب تمالاحظه فى ذ اك وان ل ندل عله التيرية 
لان الهسعوم الذى حهل يغْتة على الشمرمين ا أذ كورين م بجع وانماوصاوا 
الهسما من الاف لواسطة تسلقات خعوا مهافى! ل4جعوم على نقطتين آخر يبن 
كأن | سار ل رءلى سقطوماقللا 


م الممطا لي المشيقه 


لا وَضْيم يعاق استعمال يول الجر نلك )» 
قداسْعمات مول ادر خ ذلك مع الفائدة والضصاحعلى السواركا فاسع 
الاعسار لاسيا القرونالوسطى ومانعدهامن القسرون قحروب 
مونوكوكول وغزوات الاميرا وحن والايبراطوربطرس الآكبرمع سوارى 
الاترَالَ الكثيرةالعدد 
وحمثانّعسا 51 الفرنساوية ف وقعة الزائر :سكن تترقب الاقتال 
السوارى ول يكن فى أذهامهسم الامأ عرقوهمن”*>ومات امهالك المهولة 
وحجلامم المنكرة قى سرب الدارا اصر يدا عوابا خذالا-ترازات التى يترنب 
علها! :طال ما صسكانوا رترقء ونه من مثل ناك الهلات فخ ذواقيل ا لسغر 
وركوب|أحريدر” نون أنةسهمعلى جل مولا رخ فإك وثر كسدها سمرعة 
فكا نكل عسكرى متهم حمل مز راها وكانت م اريق كل ثلانهمنمشاعلين 
أقطار واحد ص طة معايةا بش ومكونة ارخ ذلك صخبريغ رزونه أمام جهة 
الاورطة 
وهدأا الادترار على| لع-#هوم ل دكن لازماعلى مأسكاه من دضير للودعة سواء 
قلا انَّهؤلاء! لعسا كرااذين كان نعود هم على تمل الكرارةقل_لا أظهروا 
| أهومات والجلاتف:إك الوقعةل تكن ديدم كانواوقعونلانَا ترك 
والعرن لدس لهم اقد ام الحماليك ولاحسارتهم 
ومع ذلك نقد تفق أن يعض قرق | لعسا كربا جيرو اف سيرهم من طردق سادى 
قرح الى ازا ترعلى النزول الممدت بأ ماكن لتكن اذد اصن ولامسحكمة 
عدص ل أهسم مالاهس بد علمه من الفرجو السرور.سكو:نم أمكنرم عدو دعا 
أأنفسهم دالبل صف من خبول ارخ ذلك اذ كورة 
وماد كرنادمن الموائع الصناعءة معلوم ومسستعمل فى ااروبم:دقروت 4# 
فأنٌَقيصر الروم الذى كان يديه تسمل الاعمال التى وقعت منه تجاءالمكان 
الى الي قوئ خطوطه اله سكمة عو انع مه_نوعة من الاتخار 


التاوعه 


ل الاسمكاءاتناضشغة ألم 


المقطوعة و غائرذ نب واهرام قارغة ونحوذلكٌ ومن أراد ميد الاطلاع 
على الموائع الصناعمة والوقوف عل ما ى بها نقصس لا فعلمسهعرا دعة 
تعرريدنا المسعى كَابٍ قلائد الدر المي فىتذ كارطباط المهندسين وغيرهمن 
كنب الفن ْ 

| 'بأمناااقو. عاساتالخارى ورصةهاواسيعمااها 
الاحس-نأن وضع هده ا لقو عاسات ا خارى خلف ماثم فده قابلة لتعطيل 
العدق عن السيربرهة هن الزمن حتى سمراضمرام الشسارفى :لك الفوماسات 
فى الوقت الموافق 

أأهمية الاحترازات ات بازم أذ هافىتنظي الموائم الصناعية 

لاش الا كثار من اث على استّعمال اموا زع الصناعمة فى الاستمكامات 
اللفيفة ولا أن عل لهامن الاهمةأ زيد مانس هعقه وانمالاجلزادة 
ننظيها بازم أننرين نف سيلاما تحتاح اليه من الا-ةرازاث المذ كورة فكت 
ألغىّاد بد ون ذلك عكن أن تكو ن صورية ةر بطاهر هامنغيرأن كو ن لها 
قاطقمَة منفعة 
وف رسائلدومو ريب المتعلقة الوقعة الشهيرة الخاصلك'فى سكلا مسصة 
شاهد عيب يد ل على أهممة تلك الاحترازات ١‏ 
وهو أن المداذعة عن مار لاقرد و بغاات أحة أورغر 3 سح مل يها 
أميرالاى هرم 0 دعملعةدذى الا اإزىصدرا لهف دلك وح وكو 7 
تددن وتكمى تخصينا نه عو انع ممستوعةمن الاتجار المقطوءة وسفامر 
المذئب هعم على هذا ازع كر لياو يشا لشالث عسرمن 
شه رسبطميرا لغ رغهى وكانت الاحترازات المأشوذة فىهذاالمكان رديئة لانّ 
الموائع المصنوعة من الاشصمارالمتطوعةكانتغيرجمدةالصناعة فالا كانت 
عبارة عن أشا رمةطوعة ومطروحةفىعرض السك منغ أن :حسكون 
ع سطة بسعضها ىا نّأغصامالمندةن ف الارض الى أنصافها بل كانت 
أطسرافه! ظاهرة للعد وف ا تلفها الها دون فى قرب مدّ: وفتموافى شلاليا 


١‏ 0 أ 


م المطالب المشفة 


طر يا لاجلا لعبوز وا حتكانت السك هنال قل الرداءةسول عل,ي-م 
انما زهابطوعيتم وسواديم وتغلبواءلى المكانالمد كور 

ولماسمع ذلك القايد دوموربيز أرسل ارال شاروت مع مابريد على ؛رقمين 
من ءسااصكرااسوارىوعرة.بنموسوةةزيا لا تالعملبةصداتقات 
التمصن والاستكام فاسترد ذلك المكانمن أيدى العدق لكنلمااطمأنت 
عسا كرالفرتساوية بعد هذه انصرةٌ وأ همل المترال شا روت 5استعمال 
مأمعه هن الا لا تّالمد كو رة و ل يكارمن ا مو انع |اإصسئا عمة قحدهة الامام 
ول بش دغل نا أخحصين ”مم علده قول ديد من عسا كرا لغساوية بعد هذى" 
ساعات مر لك ذقّهره وتغلب على هذ |المكان'نانا ويددثمل العسا كر 
الفرنساوية 

وقداعتذرالقائددوموربز بأنه ل تسمرلهأن حقق بنظره حالةالاما كن 
وزعم أنالاه_مال الذى وقع فى اسراءعلءة الخخصينات هوالسب اللقيق" 
فحصو لهاتين الهزءتين التي ناخد وابعدهما خطه المستسكم من اللاف 
ولايالانه لوحصل الاءمناء! كثرءن ذلك به_ملمة الموانع المذوعة من 
الامصارااتطوعة وسغاثرالذتب ا-كان فالمكان اذ كورااذى/ تكزيه 
من المدافعين الاأورطتانمن البادة وأخرنانمن السوارى اسستعداد 
أقساومة الهو م اشديدا!اذى-صل من عدوا كثرءددامرنءساك را لاورط 
المذ كورة ادمن المعلومدا اانه يترتب على رداءةتنظيم | لدصيناتعسدم 
امكان المقاومة بأىكدفية كانت ذالذال تسيرللةانددومورييزاطهولعل 
المة ا لضرور ب خيرهدا الثللاادىرعا كانت عو أ مهسئة وسانحه مهولة 
الابغاية المشقةالاأنهذا القاندأظهرا لهب المهابمن الثيات واسعضار 
اافكرفىتنظم المدافعة التى اس تعملواحيث تغل العساكرجة محازات 
من غير ن رجسكون شلفه امدادقوى” من العسا كرف مث لهذا الموضع 


التوسط الوضع 


'أدرس 
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(ادسسلاس) 
( ف الفيضان الصناى” )» 

الاسآن القائد: الى تختصلى من المماء وهى / 

0 ار دا لمن غير ا و 0( 
(بد )١‏ يكن أ تّالممساءتكون واسطةجمدةفى جع مواردالتصيئات 
الوقنمة غير مطروقة للعدتوف._ازم .ناءعلى ذ لك أن «حث عن كيفمة الاتتفاع 
بهذه المامكلا أمكنت الغرصة 
عرى الماءااذىعقّه ساوئمن ٠5ر1"‏ الى ٠5ر01‏ لاتأقخوضه 
بذاك يمن الموانع ذأى”متراس أ وبهة من وضع عس حسكرى” نحي" 
ببطيعة أ ونير لها اطيع هذا العم ولوفى عرض كافمغمه ذهو ذلك اهن من 
كسية العد وشمر طأنلاساهلق ٠وعمن‏ اسثكرازات| لممفظ 
وأما انخرىااذى>كن شوضه ,الطبع بأنيكون عقه أقل” من ٠6ر١)‏ 
مد عكن ف يعض الاحسمان سعلهغيرمطروق نواسطة أعمال أولءة 
ونال فأى” مجرى من تا رىالمساديمكن داتماجعله غير قابل لذو ض مى 
تسمرم ايازم اذ اك من العمل والوقت غيرأنه فى أثناءالحرب لا رأ ماذ كربا 
الافىيءض الا سان فقط اذالوضعالعسكرى” من حيث هوقل” أنبطاول 
المكثيه فىهذاخالة فلذا ل يكن هنال مقدض لتشيث,الاعال الطويله” 
الشاقة 

لاسأ نانه يمن فى بعص الاحمانا1صول / 

ا عى بأستعما ل١‏ 0 
2-9 9 ( دول السدودعودةعل ااا شارعر المساه على العلو 
والاتنشار ويذلك ّوصل الى اصول على مائع جءدمن #رى ماء كان قبل 
ذلك يكن وضه بالطيع 
فاذا كان الحرى محدورا بعنْشا طئسين م نفعين سكن فى حءلدمانعا أن 
نقطعه من مسافة الى أخرى بسسد ودذات ارنفاعات كافية وتكون ستقارية 


من بعشها ناريا كاذءا يحمث يكو ن للم.اه فىجهسة اد ارك لس منها 
ارتفاع مساولةدار 5 12 لاقل ويذلك تعلو المماءو ضف افاحا 
كاشايد و نأنتف.ض على الدود 
ولكن حمث انا اعاد: أ نّالارض التّىيها تجرى ماءيكون لها بالقرب من 
الشاطئنءمل اطدف حك ون منه شُوًا كدراطسعمان ماثلان ففسهتن 
نتضادنن شازم أن عد فى ون الممن والثمال ال-3 الذى ترق هذا 
الممرى حتّى دصل الى رض م تفعة ارتفاعا كافيالتصيرا ماه الارئفاع 
المذ كور :فا عرض وطول مواذقين 
ومهذهالمثاية يتتصل على ما بع رف ,الفضان الهسناى” الذى لايغمايرا لغدير 
الامن حم الغرض المقصود منه والاذهوغد برحقمق” 

بان الشر فط التىبهاعكن أن ركو نمن الفءضانمانع لاعدي) 
(يد نغ كو نءر ص الفءضان وعه على حسب طو لااسثة وارتقاءه 
الا أنه باز تنظ بعدى الس ذا مذ كورين ءث ده لمن لك نمضا نعظيم 
والكفايةمن غير شروع ف اجراءعلءات جسسوة ويد لك صل على الغرض 
المقصود من الفمضات دشمرط أن نكو نارتفاع الماءعقأى» قطاع عرذى” 
من قطاعانه مس اونادا ا اقسدار ع و1 فيعرض بسساوى من ع 
الى ©) لاأقل:وبالنظرالىالوساءط ال#صورة ااتى لالوحد ماس_تعمل 
فى الحرب سواها يفرض أنّارتفاعالس_دٌ لابزيد على ٠5و‏ أو 4) 
معدتيراءمن أخفض نقطة من الارض الى أثيم بها سد 
ومن هدابعل انه لا َأقَ ف كلوقت عل فشان ف المرب 
ملا ادا كان اغرى القال العدق ف سهلقه لشوّى الصمرا 
الموصلين الى شا طئه ممل غير #سوس ل مسرقه_دهالمالة عل فصان 
الامليات لامكن اجراوهافى ارب لعسدم وسودمايلزم لد لك مين الك 
أواليساببا 
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سان مايعرف ,الا'ة لاع و الانخدار 
( تدم دف ما زادعن|لازوم»ء نالفيضان)) 
١د‏ غ) اذاحس الماءس3عرذى كاسد ا ارتفعتف جهله 
الامامسسة وهى جهة ا لانقلاع ومرّتمنذوق اأسد اا >ترزوا فى ديد 
ارتفاعها و لاتعد هذء الا دثةفى سكل وقت من المضير”ات قاخرمفى دعض 
الاحدان دصئعونالسدود الغاطسة وان كان لاني التعويل علها 
5 ب لام فعاقة الاحواللابأق لوم أنيبعلوا لهاع دانشائها 
ماتماح اأمهمن ااصلاية والرصا د لا-دل مما ومه بأ مرا لشارء بد ون أن دصل 
لاريةا عهاتاقص بوب الغشدفا ص الفمطان ولست السد ود اا تعمل 
أثناءالومائع المر ببسة تاليا الاتجسماتمص_نوعةمن التراب ا انقول 
يتقظء لهامع العهلسعض سشائشمةاوعة نطيتها أو دض دمدات قال 
المساء تلك | تجدمات وتَدَرّها معها فى أقرب مدّةّمن الزمن( كافىااشكل ١‏ 
من الأوحه 00 
سان المدب والءةب الذى تدرىمن فوقه اأساءوصدي المصب" 
نع هل ااصب” "نما قص صعوية الانشاءلانه سكي أن يعطى للعنب أى 
القطعة | لصغيرة من الس د الصلاءة ااتى حب أن تعطى لاس بقامه ا ذاكانت 
الممأى مأه ترتفع عليه جع طوله 
وف يعض الاحمانلايس:ع المصب” ولابرتفع الماءعلى السدٌ فأى" دهة 
من هأ : نه وأعساحه من" فدانعطافه و وله الى تباي السد 
ب( انشاءال 3و ببانمايلزم لمن الارتفاع والطول والسوك وو ذاك) 
(دد ه) اذا أريد جسايةجية معسكروأى” وضع من الاوضاع العسكرية 
بجع ل المسافة هس ( 5 ىالشكل ؟ من اللوحة ه) الخترقةعدرى 
ماءعكن نوضه بالطب عععئ أنّعقه أقل"من ٠7ر1)‏ غسيرمطروقة 
ودب أنيعملسدف النقطة س ولاح معرفة أبعادهذا السة يدث 
أولاءن ح الذىهوارتةاعه الا ّداءمن أخةض نقطة يسسمة رعلا بها 


؟؟ خْ 


1م المطالبالمتيقه 
فى دلكهن أن فاع صدىيا لمصب" 
فاذارمزيارمن د الىالمسافة سدس وجعل ل عبلارةعن سل 


و --20 


3 
3 5 6س .- ٠‏ ث 
شخرى الماء و 0 عسارةعن فرق الدوارن 2 ات سك و 938 


وسعل حُ عسارةءن ارتفاعع_دى ا صب وأريد سمل عى الماء 
والنقطة 0-8 عمارةعن ارا زم أن كوت 


د 

ع0 
وعكن أن عل مقدار رح عمارةءن «لارء) أو ٠ورء]‏ 
وخمانا عنطولالسةالمذ كور 
هادا أ رادوا جع ل مابزيدمن الفدضان :ص فمن ما ب سد ذلا .د من تعمين 
:قطتينكاانقطتين و ار تصسكونان مي :تعديزءن ب الىهنى 
أشفضصنقطة منه عدار 2 إ5ظ رلا شكون ساد ور هو 
الطولالمطلوب ش 
واذا أ ريدانشاءالمصبلزم أن تكو نها نان التقطتاتث موحودثن فسطح 
دوازنااعةب| اذى يدرى من فوقهالماء وأن يكونالس3 أطول من السابى 
يتليل لاجل الودول الىالنقطتين 3 و ر ا مرتفعتين عن سل التوازن 
المد كور ( 5ف الشكل * مناللوحة ©) 
وبحث أددًا عن موك الأسد وعن مل الدوّاتق جهدىق الانة_لاع 
والاغخدار وءن عرض المصب” وعن ص ل صدة المصبة أونمايق الست 
وعن انشساء حزق السب على عبن وسمال مره ىالماءالذى توخدمنه الائرية 
و مغر فة الح#د متها وكدمة وزيعوافى سم السك وعن :سات 


الشوّات 


2 مه 
(الطريثة 


ف الاسم كامات اللحة.فة 41 
لز الطر, شة النى يجب الناعهافىعلية الانشاع) 
(بند 3) ايازم أن يشدف عليسة الردم,الغربمن واف رىالماءوأن 
اوالىالعملمن سن الى ص ويشتهى سةتحرىالماءنفسه ( كافي 
الشكل : منالاوحة ه) 
( الاحتراز الذى شئى أن يوؤخد فى علماتالر دم) 
هوأثلاا نشاءسنءا لد الذى ستعرىالماءنفسه فىصورةمااذاكانهذا 
الماءقاءلا وتماره ضعيقا 
و دلزم الاسسمعد اد اذ لك عا دلزم من المهمات كاد مات والزِرساتالحدولة 
وانذوازيق والاجارالهس-مة و فو ذاك وأن يطرحفذرش الرى دمّات 
محشؤة بأجار موضوعة على تجاه مجرى الماء وأن نثبت بصغوف من 
اللوازيق مث اعدةعن بعذهاعة_دار ٠‏ هرء© وأن تحدل دفوف 
الخواز دق الاءغصان وتدذى الاخلبة الموسودةفىخ_لال اللدل وقوه 
بالاعخا را لصغيرة وااتران 
ونانا الغرشالمهمو ع من اأدمنات وغير ها وانثاءالعتب الدى رئ 
الما من فوقه والطرق اللازم استعمالهافم|اذا كانال.سارسر يما 
)ا لارتماط الواقع بين بعدسدينمتعاقيين وارنةا عها)4 ْ 
لإيند )مت كان ممل تجرى الماءكبيرا أوكانت الهة ااتىبراد جا رّهاذات 
امتدادلزم انشاءعذةسدود والارتاطالواقم وين لع كل سين ممع قبين 


وارتعا عهمأ ءلم من صمل ترى اماء وهذد|الارماط وهوالمذ كورانفاهر 
د + > هه 
6 0 كه ٠‏ آر1) سس 2 هاذا كان ب عمسارة عن 1 


أو ع سد شمن ذلك المعسد 6 رعلم عم 1 أعى بعس اماس 
الممل 


ىم الطاب ااشغة 
والطر بقة التي بازماشساعها فىانشاءالسدود هى أن يبد أباجحر اءعلمةسة 
الماء فى سه الانقلاع ال 
وساسامق تعاى نا-1سالة | لتى دكون يبا تجرى الماءموانزاءالتقر يب للوضسع 
الذى راد جاه 
الالة الى لامكون ما اتام مرىالماء , 
(د 1( دض تممزا سخالة التى يكون فيها تجرى الماءمضها حو ااعدوعن 
ا1الةااقى ,حك رن ذيباهدا الخرى مهدأ تحوالوضعالذى براد ستره 
وحمالاه 
( المثار 5 اللازمة لجايةالسدود) 
(١‏ مادو ظة تعلق بعماءة انشاءالسدودوقتا لخر بع 
ند 4 خرى الماءالذى عنتلف عقه من ٠هر١)‏ الى ٠5ر١)‏ 
وعرضهمن غ) الى ه00( دع من المواذع الكافية المغنية ع ناستعمال 
ماصكانمنمامتعمافى ا حداث فءضان ف اللخالة الحفظية حدث لاتعسهل 
السدودفىأثناءا رن على | أعموم الالخدس مناه نخارى ١‏ ا دكونيعق 
الواحدمنها أقل> دن ه 60 10 الى 5 2 0 وتماسيق كفابةففا 
علقم ذه خالة 
واحسك ‏ اذا اقتضى ا لالترل اللم_ير فى قرش المعاد وعدم مروسته 
دناه لمأت حدق أنه لاو لل بتكا ضأت يرم ١‏ را لها وأنيناطا اممفظ 
تحارى المساء أوأى” فمضانمساعدة مدة على التحفظ اذيدون ذلك يؤل 
الاطمةنانالساصل بو جود هذا المانعالىخطرحة.ق"دعود ا اضررعلى 
المافظان 


سات 
ل 


فى الاسكامات الأضقة 4 


- 


جا بان اغاندة التى ينتفع مها من فضان 
يكونء الماءفمه أق ل من 125٠‏ 


د 6٠١‏ اذا كان هنا ْخرئ ماءضعيف مث لاءسكن وامطتة 
احداثشضان,زيدعقّه على مقداريساوىمن ٠4رء)‏ الى ٠هرءم‏ 
مثلا ودب كم ل مان.قص من العسمق بهذ | ابه وهى أن بسع ف 
بسع هات الل" المراد فدضانااءقسه حنادق طول الوا-_د مها 
ساوىمة_دارامنالامتاروعرضه سس اوىمن ) الى 6" وعتّه 
ساوى ث1 قرسا وحمت ان العد ود عد رعلهاس_دكما ف هذه 
اللنادق الواقعة تحت سعلم الماءالساتراذاك لحل :امه فلا أن لهأن 
بأخذالا-سترازاتالتى يها يتنب الوقوع فىتلكاللنادق أوصازها 
بلاخطرولاضرر 

ورعماكان مل هذا الفخانف صورةمااذاكانمسعاومةطوعاكثر 
من ا للنا دق حود من الذمضان العممق لانه لا#سكن ا-تازها لاوض 
العموما سكين اسيرهايه 

وللاثرااذت المدو رتعساء الفضانتا تبرحسد أنضائماعائلذ لك من 
الاحوال وعلى هذا خغائرااذئب المتلاصمة فى :دق عمق ماله من 
(هوره] الى ٠.‏ 1ن») تكى لابةمتراسمن الكسة 


١‏ لسه) ما أوردناء هذا المعؤي “لاص من رسالة حرسة لبعض أهل 
هدًا الف نّتنعاق ا أقصناتومن أراد الوقرفءلى تغام_.ل ذلك تلبراجع 


اح ع 


4 الطاأ ب أأسسقة 


الرسائل المؤلفة فى انشاءالسدودالو قنسة واستهمالآأنواع الفيذان 
فالرمائع المرسة 0 ش 


1١‏ رص 


ا ا ا 25 اشام أعيد ست ما سم حم | سامت سم لم سم اعم 





فى الاسم كاماتاللق.قة 41 


( الدرسر اما 2062 
(( فتنطي داخل امتاريس ) 
التكسات 
(ند ع( السو اأداخل د ونغسير دمن الشوّات! غددة الدروةهوااذى 
ماح الى اسةعما ل وسابط هناعية لاجل اسك ومتائته حمث انّمرله 
ا كثر وقوفامنصل !لوا اطسى الاتريةا مهل القر ب ةالعهدالنةل 
والوسايط المسستعمله فى اعطاء اللا ية والمثانة جمع الشواتالتىضى*ن 
نوع واحد أعنى الشوات الواقفسة ذا يرث ؟حسكن بالطمع ياوها 
مقاسكةء3ة مكث الما ررس هى التكسات 
والتكسمات أفواع كثيرة وعكن أن يستعمل فت ركيرها 
(أتولا) المشائش المقلوعةبطيتها (وثانيا) الطوف (وثنااشا) المجيل 
(قد ابها) الدمتات أوالدصقات (وخامسا) اللوالات المماوهةالتراب 
(وسادسا) الزرساتالمجدولة إمسابعا) السيتات (ونامنا) وهوا لاخيرانه 
كن شت الشوات سمطان من تارةبلامونة أوسّكسدات من الاحْشاب 
(( امخالة التى عكن فبهاتكسية شوى اتلندق) 
(تند .؟) شوات اللنادق وا نكانتمص_:وعةمن أتريه مقاسكة”نارئة 
الا انماقد عدا الىالكسة 
سانما رادب استعمال التكسمة قمه تكد 
تستعمل التحستك...ة أولافمهاذا أريدا لصو لعل قَدَمدْين وجعل عبور 
اذك والتساق عل اسار معن 
(وثائيا) فمااذاكانت الاترية شضفة حر لابتأق قارسسحها بالطبع 
ولو فآد فى مد ةالاناسّعما ل شوات لطمفة ذا حمث لاءسكن عد هامن 
الموائع اا 30 
(وانالما) تمااذا اقتضى امال أن المثار دس قكث عدةثوورس_معدة 
للمدافعة ( والشوّالمسنوعمن أى” نوع من أنواع التراب لله داتما 


12 الماالبالمشقة 


ىو 


عقب فصل ثسناء ذى أمطارسل عتلفتمن 4٠‏ الى 6 
الاسكمر) 
وفى اسخالة الاولى نوافق اسّعما ل التكسسمة المصموعةمن الاحْشاب ومن 
الممطان ا مبنية بأعجا ريلامونة حيث يكن أنالمب لفيا راغ نل مخلاف 
الأسسك.ة المصدو عذمن الدمئاتو الزد سات انجدولة أنه لضطرّةمبا الى 
الاقتصارعلى جل الل ط أو ل نط 
وقد أ نطوافعةة مولان أوتطسقات عاسة حمث ذكروا انه يلزم لاجل 
تكسسمة الشات الموجودة أن توَضع علهادمنات 1 وزرسات محدواة مثّة 
عوازيق معوسةومغروزْ:عو دناعلى ملم الاذوّات فانّمثل هذه اللكسمة 
لا يكو نمتها الاعاشدية خالمة عن الصسلابة والمتانة بل «لزم فىه_ذه الحالة 
اجراءع لات الفرا الازمة لاج وضع أر بطة خافسة مدْدنّة من احدئ 
جد» نموا فى الرزرسات الحد ولة أواادمتات أوالسينان المستعمله ومن اللهة 
الاخرى فى واز يق صلبةمغروزة لف تاعد: مندوراً صككبرتز:دفسة 
(5ف ااشكل ١‏ مناللوحة 1) 
( الاتغاب اللاز م احراوهبين أنواع التكسمات الختلفة 
(ند ؟) للاتتضاب اللازماجراؤء بين التكسسمات تعلق المنافع الناشئة 
عنها عند تمامها أةل” من تعلقهبالرمن و الو سأدط من مال وآلات عل 
ومه_ماتماءحسكن وحوده تت التصر”ف (5 لامائم من أنسَال 
م ل ذ لك ,النسية القدود والمخطمطات والموائع الصناعمة وماأشيه دلك) 
ومملهذا ال موضو ع الذى شن بصددههو الذىي عل الانسانداتئما 
أن بعا نيه وعارسسه حدق أ قله أن بعرة دعلى و جسه ملام مقد ارأه_ممة 
أى نشكيل وتنظيم فى الاستسكامان اللفمفة 
مطيو ط وهم ممه واة قالتسات 
ود ؛) لابسستههل الباق تس إن مدان المعرق. الذى برادانثساوة 
موقنا ويحتكرن معد لامكث بعض ساعات فقط نوع من أنواع 
التكسية 


1 ف الاسهكاماث اللشيقة 4 


التكسية ولوفى نفس اشوا ادا شل الذى يعمل وتد ل أترته دكا مدا 
ما أمكن مال تحسكن هانالكمهمات حاضرة يقتضى المال استعمااو] 
بد ون اتساج الىأثسغال أ واسة خن ثم استعماوا فىوقعة نولوزة يرلا 
#سانقص من السيداث والدمتاتااتى لحدوا لعملها فسصة من الزمن 
براميل منزوعة الاسمل أخد وها من تدا رالمديئة خا كان أبدع هذه الطريقة 
حدث نأ بواسطتها انشاءمماريسكاورذت ممريعامع أنّالار ض كانت 
اذذاك متو-له'عماءالامطار 

وكذاك فىغزوة اسلزاثرالواقعة فى سث لشي مسسصىة لما كان الغنااب على 
الارضٌ كثرة الرمال»ن سجسع اسلهات وكان لالوجد يها من الوسايط ما يك 
فى على الدمات أمكنهم فى تنظيم الرأس!إذى راو اعلسهمن الصرالىاليرأن 
يمعاوا لاشوًالداخل ملاو اقفا ا لجتكةا يدوا نظا ماج._دابأن مسنعو ١‏ 
التكسسماتمنذر وعد أغصانمأخو ذدءن أمصارصغير وه سدوهار اهانَ 
من الرمل ( كاءل ذلك ءن:ةربراسطئرال ولازه ) وهذهالطر يعَةوانكانلا 
شع التعو دلعلها لكونها أدنى الطرقفىه_ذاالمعن الاانها اس:همات 
فى افريةة فعا يمائل تلك اللمالة فترتب عا من المنفعة مالاهزند 
عليه 

ولك ل تكسية. نافع وومضارٌ ورج كان يعذه ال جود من يعض بالنسبة للدالة 
مخصوصة وهذاعامٌ حثى فى التكس_مة ال._موعة من الا شاب ااتىهى من 
أصعب أ نواع التكس.ات ازيد اشاجها اليكثرة الوسابط من عال 
ومهمات ولكن اذا وجدكت التصر"ف ذرقةٌ من اليلطه جمةٌ مسسةصعرة 
لما بام لها من لات العمل وتسمرا دول على الاشاب يلاع فانعل 
التكسدمة سمت ذمن الاخشاب لايكونصها |اذلانه لافائدة ف الاحقيام 
بسع الاخشاب ومءُل شده اللكسسية أ حسنتما عد اها الوص ل الى 
الغرض المطلوب وهو جه ل المثراس الهم آمناءن الهسعوم عليه بعد والاخن 
و 
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قد خطوط اءّلا نين المستمصكمة الى مصمعلبها 
5 شا ل بعرويك من اذاف فى وقعة لان مسهصة 

رالا تارالذا* لبر «من شطوط ايلا ين المستمكمة كانت تكسدته 
الصائو عة من الاخشاب (سشكلل:ة من ال مسلاد)مطا بمة اعد (المرسوم 

فى الشكل ؟ من اللوحسة 5) المستنبط من احدى رسائل الموئدس 
كورموين المتعلةة برو سالقئاطر وهذاالتوعمنالتكسءة كان.كثير 
الا ةمال ف بلادولو .ب الاسمافى قعةّد نزيق التى <صلت قسكلشامة 
مسعية ة وغيرها) 4 
وأغلب شوّات خنادق شطوط دورس ودراس المسهكرمة ااتى حدث ها 
همل أطرف يعد انشائه! سعض شهورقطعت “نا باس للشاخة مملادية وكسيت 
كسان من أ سخا ربلا مونة 
وكدى بهذه التكسية أيضاجزءمن الاستارات الداخل' لخطوط الاين 
الممستسك. ة ولوفورحظ الفرنساوية سكا نلاّءذ رعام_م ف الغالب 
اعمال هذ ااطريقة افر يمه بةٌصددوامات الاستاراتالداتل” 
وتماسكها حمثكانت مهنوءة ف أرض طفدة تأ خذد اتمافى الهبوط بنزول 
الامطارعايها ١‏ 
وللكسةبالصمصتقات صلابة عظوة الاانها تحشاج الى خسك يمن الاخشاب 
اذ افد رناءالوا حدكية| إدممات اللازمة لهذها لتكسمة وحدنا ك5 +السيثات 
اللازءة لهاعيارةءن يل وك ةالر 7 بات المجدولة اللارمةلها أيضاعيارة 
عن 5 
واخوالات المماوءة بالنراب تعدّمن! حسن الوسا بط فى الاستنا رالذى يكاد 
كو نوتشاغرانمااذا مكنت توت الامطار مدّة طويله'نلافأشهها وتسماقط 
2 عام وقع لها دك فى خطوط وريس ودراس!ل-تسكمة لامطى عابا 
أرلفصلشتاء 


(اادرس 





فى الاسصكاماتلاضشفة 4 


(الدرسرالان) 

ف الاستعدادات اللازمةداشل االمثارس 
الاسّعدادات اللازمة دا ل المتار يس تمل كل ما كانه مساعدة 
ونقو 000 الحسافطونمن نيران الاعداء 

/ البنادق 4 
ند )١‏ الغ ضّمن هذا ري ثبرالاسلة الشاريه 
وامانكو ن الفسليع المذ كو ناما النسسية الى لمنادق اذا كانت الدرواث 
ممسخوءة على سب الشّواعدا ازْرة بأن مكن أن تشقل زبادة عن #ساكر 
الام داد يذعلى صغين من ااسمادةمعهم ما يكنى من الفشنكات ولا بأس يشا 
بأنيكون هنال جوالات ملوء:.التراب وضع على طلم أءلى الدرو: لسكوّن 
مها كرا انلكأ لامعافظينار ى ماسر درأئهم على اعدو المطر نرت اطي 
فلذال سر لحب افظين .افر شه الوة ذو فعلى قدمة السادة فالالا قات 
الى كان تعره ضه [لذر ات كردن غسير ا الادعد أن صئعو اعلى أعلى 
الدروة كرانك من سار حسية (وكانوا لاحنافون الانيران الينادق) 

التسلم بأذواهالطوءة الشارية 

ند |؟) جع المتاردس لبس يها قأبلمة للتساي بأفو اها لطوحيةالنارية 
فبلزم معرفة السمروط النىيما يكو انايج المذ كورقائدة 


إ( الببيطات والمزاغل 
(سد ا( لوضع قطع فوا الطوعحسة النارية فى الزواءاالمارسة وعلى 


1 لآ ماط 

مياق البريطات والزاغل 
يب معبرفة مذافعه! ومضار دا والوضسع الموافق لاقطعالمد كورةعى 
سب عمسار ها 
واس تعمال أفواء الطرحمةالنناريتعبسارةعن الرى «الكلة أوالصسلةوم 
دهده المسكل' موشعة فىكتب الماوججية) 


3 المطالى الشفة 


'( انشاءالير بط ) 
إبند 1) يلزم معرفة أبعاد البربيطةبالنسسية القطعة واحسدةمن أذواه 
الطو حمة اله سارية أو الىءدةقطع مهاو ير ديرا كمدها العملمة اضر و ريه 
لجل ان برسم على الورق 

(اك 'الزغل) 
(ند م( دس في المطر اتداثااز عل معبره وه ثحو راأزع-ل وركته 
واتشرا سمه الذا ل واتفار بحوها عدوسله(أىالتاع) وصدغيه 
و المدغعيا عن سطع شم_الى” ر لد يك فستين ملم بين 
وعب أبذًا معسرفة طول خط النارالكغول بقطعة من أذواء الطوعة 
الثسارية ومعرفة ارتفاع شط اانا الداش لعن أرضيةالبطر يركذا 
معرفةًالمزاغل المائله أواأتحرفة ومهابةالمل أوالاخرافبالنسمة الى أذواه 
طو مة الور دم 
ولابدٌ أيضا من معرفة الثر اكيس العملمة لاحل سان المزغل المعتدل أوالمائل 
برسم على الورق 

( نكسيات اصداغ المزا عل 

(بند 1) نعسكسسات اصداغالمزاغلتصنع من الصمقات أوالزرسات 
الحدولة أوالسثات 
والككسبة المصنوعة من الحشاثثر المقلوءة بأطانبهالائلائم أصداغ امزاغل 
الااذا كانت قد صنعت من قبل عذةطو بله'وا كتسث صلارةعظية 

(الدوثهسان )) 
(د 37) ايازم معرفة الدوشهمات اله ساس وغيرها (أىالتقالى) ومن أراد 
الوقوف على نغاه.ل ما أورد ناهقى هذا ارس وليرا جع كدب الطي حة 
والرسائل المتعلقةبالبطريات 


(الدرس 


قالاسه _كاءاتاللشفة 5 


( رامن ) 
( فسان مابق من الاستّعداداتاللازمة داشل المتارس ( 
تذازن السارودأى الأكانات 

ود )١‏ دازم الوقوف على صفة درن السارودالممنوع من الاخشاب 
والمصنو ع من الدمتات ووضعهماوتةد ير أطوالهماعلى حس بكية الذخيرة 
البى ند خر ممما 

شمالاس.-مة الىمتراس مسقل على قلء_ل من أذواه الطوكمة الارية يقتصر 
على تجو يف أرضيته وضع البارودفىه_ذا التو يف وتغطيته بكيغيات 
#ذتافة على -سب مقتضات الاحوال (ولابأسعراجعة تفاص.لهذا 
الموضو خف كتب الذنّ) 
ّ' الملاحى 

(ند ؟) دلزم أذ االوقوف على فائدة الملا وأهمتها وهىاماءن 
التراب وامامن اللوازيقالمرصوصة وحى التخاشب المعروقة باامالايك 


وبازم كذ لك معرقة الملا الممسدوعة من الترات المشوله على دروات قاطعة 
تحدظمة 


الموازي الرصوصة وهى الا ثيب المعروفة بالبالانك )4 

ند ) تصنعالملائف الغاليمن اللوازيقالمرصوصة وى التخاشب 
المعروفة باليالانك 

والسالا بك من حدمثث هو دطاقءلى ضفب وات_دمن الشرامءو لات ااغلرطة 
الت تغرذ فى الارض ماع ملا صعَة مع كو. نهالاعنع العسا كر المسستترينبها 
من الرى من خلا لها التيرا نعلي العدو 

والسالانك بيغا رسائرالشسراممولاتالله_ثاد سكون -_دوعالاثصار 
أوانلوازيق الى تركب ذلك اليسالايك متها لابو جدد ببن حرا مها من الملال 
الابةدرماءةوتمنه أطراف ال:نادق فعلى ذلك هو مخصوص ,البسادة 


حا 3 


8ه 


41 الملا ات [أأشسفة 


ذ_لافسائرالشرام.ولاث ثانالغرض الاص_لى" منه احداث مائع 
للعدو 
وسة»مل فى انشاء البالا ككفمة »ملل'سر بعة وهى أن رز الارض 
الىمخخومترجذوع أ مصاريدونترسسع ويترك دنهاخلالات مسافة الواسد 
متها تساوى من لا٠ر66)‏ ألى ١٠٠ارء"‏ وتسدّهذءالللالات>واريق 
أخرى قاءلل: الترسع بأن تغرزفى االارض ويكون وها الا على المنشورنشسرا 
عس عاص تفعاارتفاعاه واذةا حدث يكون عنزلة مس ائدلينادق المحانظين 
وقدتكون جذوعالامصارمة طوعة,الترسع ومتصإءسعضهاغيرانه يتخال 
كل سد عينمنهاءن هترالى شر كرنك وهدا ادوع من | مالا نك بيطاقعلبه 
أيضااس المتراس المصدو عمن الا شاب 
الكرانكو أ بعادها )/ ٠١‏ 

مي وحدت فسة من الزمن لم تغطمة أسفل الالانكور دمه بأترية نوخد 
من حمد ق صغيعرممابى”" الكل وتزد اديدلك قوةأ لخصدين حى أنه رعاهادوم 
كال المدافع وأورث العدترصعويةعظمة سد لكرانكأ وائلافها بأنصاف 
القنابردات الاحزاءا اب ى تلتصىبها وتضمرم نبا لنارا وتكس_يرالكواز بى 
لبط 

' ( استءمال البالانك ) 
إند غ) ستعمل البالانك كثير افى املاح لان ميشغ لمن سعةا لعصين 
امداخ له أقل” معابشغل متراس مهو عمن التراب وله أيضاابعمالات 
أخرى :صوصافى صورة مااذاليكن مع العدقطوية عشى بأسها 
ف تعمل مثلافمااذا أريد الرى شير انعوديةءلى أرض واقفة الممللاعكن 
مدا هدمّا من دروة معمّادة العد وفسة بوعازالمتارس وف جار ه اللذادق 
وف عل طريق وصمل ضيفة بن اشارس الموجودة وى تحكوين جل 
مار دس قمباها بلمة لامدافعة 


وقداسستعملاليالا ينهدا ل لاب_معما ل لاخرق وقعةدرسدة «كلقلنة 


:قات 


: ف الاستمكاماتاللةة 4 : 


لمات منه منا فع عظوة ورعاقمل انه كان ساف منع العدوعن التغلبءلى 
هذه ' اد نه 

وذلك امم أحاطوا ماءلى الشاطئ الع الى" من هرا بليه من !لقرى والضياع 
بالانك جامع بدن لوعازات خس نالانقات صغيرة متساعدة كثيرا عن دعكها 
فلاهم مائنا اف من عساكر العدوف السادس والعشير ين من شهراغسطس 
الفرنى تغلءواعلى النتين من هذه البالانقسات الفرنسماويةالاأنالسالانك 
المذ كورعطل مايذلهالعدومن المهدثمابه_د وذ لكأن انيران الى غرحت 
منه أسذأنه الى الدَمَهدَروا اهزءة نعد ماتافمنءساصكره عثيرة لان 
مقائل وذكراك_ترال رونا تأنه كش ف فى “نالو م الوقعسة مع الدقة على 
جع أسزاءاليسالانكالمهسدوم عله فليربأى” جهة من جهاته رما ولانا.ا 
مع أنه لم يكن مدك كنا لتراب ولام د ومابه من الاسفل وانما كال المداثم 
أضعفت قوة خوازيق الثمرام.ولاتعرورها بن صتال اندي متها يدون 
أن تكسمر هما وتفصلهما عن بءضهما إوكان عدد أذو ادالطودةالذارية 
الم اطة على معسكرتر نيها 2ه نلابنقصعن ٠٠١‏ قطعة) 

وهدا ااا هد يمدت انه فأى”<هة و حددث الا شاب يكار :»دن أن 
يس تعمل | لسالانك عوضاعن ا لساترالمحدطالمسوع من التراب الا أنه لابةوم 
مام الدروة المعدة ةا و٠ة‏ | لطوبحسة فا نكال المدافع وان تَددث زمرمافى 
بالانك درسدة أعنى ل ينث أ عنها تر دب يتكوّنعنه مجازلعيور ا ماصرين 
الاانها أ حدثت ف المشب خروها أمكن سد هاف أسرع وقت ومع ذلك فهى 
لكونها تحذوفة نكون شطرةعلى ا لسافظين يعد اشتراتها السالانك فان يكن 
لها سرعدة كافمة ترق مها البالانكفاماانتةاب الشير ام.ولات واماأن 
اللطابرمها أ سزاء كر ح المحصافظين لاف المدروة الحسدة فالماتى من ذلك 
وماةنامة 

فمناءعلى ذلك لا بنيجّ اسدعمال السالانك فى أفظط من الطوع.ةالاى 
صورة ما اذاتعسين التفظ به يءث ليو جد من الطرق سواء و ماف منع 


السوارى أوتسكو يزملا ادرااوفعابامنالطوءة عوج 
الاددعمال 


يمان مل مايد ل عليه لفظ البالائك) 


ود ©) قدتقدمآ نفا أنلفظ اليالانكس_تعمل الا ن فى الدلالاعلى 
صفسهن حذ وع الا مار أومن خوازيق الشسراميولات الآلاصقةالتى 
لاتمنع تأثير نادق السادة من الودول الى اعد مهما كان الغرضٌ المقصود 
مئه وكان ف الاصل طلق على المعسكراتالصنة التى كانت تصئعهاعسا ثر 
الدولة العمانة تت الحصون وتنزل مها حين كان اهسم قو بأس رشوكهة 
حردةمهو لت كان هذا الافظ متى أطاق ف د لك الوقت لا لمصمرف الاللمعى 
المذكور وكانت :إك المعسكرات عمارة عن ساترمطمتضخذمن ميار م جسية 
قطركل واسدمنها «مرء) وارتفاعهمن ٠‏ ور" الى ع) متدله' 
سعضها غبرائه يتخال كل اثثينمتهاكرنك للرى منهبالينادق 

وكانمن أصولعسا كرااد ولةالعماسة أممملاءتش دون الاحفظ<م-ن 
جيم على تغر صن باستسكاماتقويةدائمة وما كانوا ما حين الى الاستثار 
والاسدّعا نه عدون أخركىاةةصرواءعلى حفظ هذه لصون بعسكرات 
أى بحصي نءالانكمن هذا النوع ويذلك كانت دوفرعلم-مااصار يف 
اللازمة تعمل الاتسكامات القويةاإدائة وكانت خدماتالعساكرالنازلة 
مم ده المعسكرات أجود وأ سرع من شد مامهم حال الاقامةالدرنة 

وقدا قتدىيممعسا كرالفر نساويهف الاشسفاع ديات السالا نك وعموأ 
أستع.ا لهاالا أن الغر نساوية وا ناستعماوهامثاهم في المءسكرات الخصصنه 
عدت اعاصون اصسكن, لكوانى قط مطها وانشائها مسلكا اخرغير 
مساسكهم 


فى الاسكامات اللة.فة أظا 


)ا .لوكو سات) 


٠‏ إيند 1) الملا المك_دةمن السالانكلاثى امحمافظن الامنالنيران 
المعدد لت فاذا ريد جعلهاواقئةاهسممن الشيران لمكن ةأيضنا سرذلك 
تنسقمف هذه الاح سقف من الحشب عله طبِقَة من الاتريةسمكها ”١‏ 
وف هذه المسالة يطلق عليها اسم البلوكوسات ظ 

وأول ولوك وس صنع من اللشبو الثرابهوالذىع1«ءساكر البروسا 
شير وسدورف «سسمليزا | فى أثناءا سكربالتى وقعت بين لو تالكا" 


وفريدريق الشانى فى شن وراث ةياور سشلالالنة مسوصة 


ومن أراد الوقوف على وصف هذا البلوكوس فليرا جع صسكتب لفن اليا 


تسكفات سانه 
ويددل لاجناب البلوكوس معلك يه تكون فمه كأيلية لاقاومة تحذوفاتم دافم 
الادردد 


( استعمال البلى كو سات )» 


(بند 7) والبلو كوساتعبارةعنقردقولات مفظية مكن اسيعمالها 
بكمفة أخر ى كالملا وأهامنفعة فى معسكرات الدنا أذ كان ليرد 2 الثم 
عتعان الء ساكرعن الءدث فى الكثف شت الساء 

' ويكن ٠‏ س_معمااها أيضا كثار بس عر 2 قاعة ْفسه] كا ن تسسمع هل مكلا 
والمدافعة عن نوعازات جبل فى مواضع لا ءحسكن ها ج.ايةا لا ذفاين من 
الحذوفات النساريةالتىتسقط عليهم من الاماحتكن المرتفعة المكتلفة .هم 
الاناستعمالاليلى كوساتالمد كورة 

وقد وضع التمساويوت له" عظوة من ا لمأو كوسات علي الندود الواقمةبين 


1 كك 


4 المطالى الدقة‎ 1٠5 


بلادا لترواس_كلاوويا وااقروات ونهوداءا مم كرارتناك وحى للزهنا 
الم عمسارة عن مهنا زل يأوى اهبا العساكرا:وطون م راد ودوسقطظا 
التغورروفرمن ٠‏ رب عبارةع نقرهقولاتأو#طات مسصكمة 
وعلى العموم لاضع انشاء يلو كو سات معدة لاطو .مه لاما ساح الى زأدة 
نالغة فى العرض يسيب تأخرأذواءالطوع. لساري ةبعداطلاقها (مالمتكن 
هذه الافواءهث:ةف جناب ليلو كو سات كفىالسغن الحرة) وتشاجح 
زبادة على ذلك الى أن شاب عظةالابعاد تعس روجودهاع ماين شأعنهامن 
أذمراردخان أذو والطو2ت. به النسارية نا انظين والنشويس علمهم 
ومع ذاك فق ورتمرغ سلاشا:ة مسسيىة ثرتب على النلو كوسسات المسلحة 
بالطوصميةاخ مرأرعظم بأ أبروسمين مع اهالم تكن ع عرزل بط رات ذاتتكس_مة 
من الالواح مف ةوسة من توه والرند قل لق هلوت نجهاتها الاديع 
دكن ن أهاعر أب واد معتاد 


( انشاءالباوكر سواعتباره كليا) 


(يد 8) بلزممعرفة وصف وانشاءالءلوكو. س الذى يعّيركلا فى متراس 
ولاتكون ماه معدة قساومة كال المداذع لان7لك الاجتساب مس#:ورة 
ندروةالمراس الاصلى" عن#دونات ارت المعتدل 

و دازم أيضا معرفة عرضه وارتفاعه وشكله 

والشكل المستل هو الممستعمل شدعالبالنافىتر صحك..ه هن السساطة 
والسهولة ْ 
ونتطيم حدمية د ه دكو نيذه الكيفمة وهى أنه تركب 


(أثلا) من عمى مد فون 
(ونانيا) من توا متلا صق مضذة م نب ذوع الاثتصار 
(والشا) دن ناج 


#11 8 5 


1 الا- ف كامات الأفيفة ف 1 


لإورادها) منقطع اخشاب يمكونءتها لقف 
ولابدّمن معرقة أبعادقطع الاخشاب المنوعة الدا له قثركسه 

وتكون به منا فذ للد مان ورست ون أسغل ناه هس د وما بالتراب وخاطا 
#ندق 

ولابذ أ يضامن معرذة كراتكه وأرعادها وأوضاءها 

ولو حد فى قشع ترعة: بلى كوسات مغايرة لماسيق 

وكذاك لابدّمن معرفة المضر“اتالتى تنا عن الما وكوسات 

وهنا لْعدة بلى كوسات فاومت مقّاومة عطوة 0 ذلك سنتخفاءه 
مس حرة فى جسازة وسللنشانة فى واس برغ و كنشانة فىمالبورغتو 
وسكلخا:ةفى تا صرةدئزيق وسعلخا:ة ف لانغوى 

ورعساءلءن بلى كوس لانغوى منفعةًا ليل وكوساث امعتيرة كلاق الااننا 
يدل بلاشبة على ما ينشأعن مثلهمن المضر” ة كدف لاوا لءوزباى سمكوااذى 
كان قابد ا لأشصعان المحصورينف اليلى كوس المذ كور ل شان مسصية 
طالما كان .ولا نيعرفه مأمعناهانالحاذظين كانت شواطر رهم مدوسة 
وأحواله-ء متغيرةم ند انا ليارود ما كانوا كذاك من لدان الواصل 
المهم من | انيران الت كان يضرمها العديدول ذ اك الى كوس 

وقدذ كربامهندس صن لانغوى مايتعلق نظي الل وكوس ال مذ كور 
وسكرفة المسعوم علب والمدافعةعنه نفصلا فاشرناالسه فىهذا 





اإأدرس 
وتداندرس ااتراس الاماى”الذى كان مشولا على ال..لوكوس المذ كور 
واععى أثرهرالكلمة 

الباق كو س المع لقاومةالبنادق ) 


يه 4 ) من أرادمعرفةومف البلدكوسات المستعمل: يلاد المزائر 


507 المطالتااسقة 


آي 


5 لاز الىى *شخلئومسه م لير براجع كاب قلاد الدر” اله دن فىنذكار 


مه 





ضياط المهند سن الذى تريجناهمن الفرئسا ورة الى العريبة 

وبنش الوقوفءلى وصف نوع خردن البلوكوساتصاع كشا : ةمسصية 
أدس أدوره الاعلى خرة على دورهالارذى” الآايه لو جد يه ممع د لك دهاليز 
ومحازات'ارزة لاحل هس قبة أسذلدوهذه الدهاليزوانجازات :صل بِهِده 
المشارة وهى أن تع لالمسار امكو ندلا-ناءه فى ١ادورالارذى”‏ ماثله الى 
الداخل 

وبوج دف مدرسة المهندسينيفرا نساأران عل مقماس صسكيير اهذين 
الُوعينمن الل ىكوسات المسسدّعملةفى1ال_زائر وف القمائلالفرنساوية 
وهذه اللو كوسات لاعكن! ستّعمااها الااذا كانت طوك. ةالعدولاعدتى 
يأمها 


؛(( استعمال البلوكو سات بلادا بزاثر)) 


بد )1٠١‏ تدقامتالءلوكوسات ف أفرية ةبتأدياث_دمات عظلية 
ححمث اشها ل تكن ف المسار يس ؟غزلة ملاق يأ وى البها العسساكرفقط بل كان 
عكن فى! اغالب نواسطتها الاستيلاءفى قللمن الساعات على نقطةمهومة 
ترنب قلى أخذ ها فوائد ومذافع وكانت تستعمل أيضا فس المعابروا لجازات 
على العربانس دا موقنا وف حاية ل" نزول العساكرمن الخرعلى الساحل 
وكان سمّعم هاا يضا فظو ن,د اخل سورد لة متى أراد واغصين 
الدلال والاما كن المرتفعة البع.دةعن منازل الكال لاجل وسمع دائرة 
حر كاحهم ونأ شيراح مك اسةعمات فىغيرذ لك 

وقد تسرف جع أسوال هذا الذو ع تت اها ر+ءة مغ وجودنيران 
العدونصب اليلى كوس فى طرف بعض ساعاتّلما كانء:_د اللطه حمة من 
السهولة والميرعة جع قطع الاخش اب المصسنوعة المذرة قبل الشمروع 

2 


ق الاستسكامات الاضفة 0-5 رِ 
قا لتركءب بل وتسم را يضاادخالهذ! اللو كوس فىبالائةة هام يها مقام 
الملها لان! نشاءالء لى كو سكان لاداح الاالىقاءل من | أسأس 
وهثلهذا العمل لاسذغر .مهلو ما كاملا وكان نائى جه وعممروث 
أوبلا ثونء.. حصت ,فى ا لتحذظ على النقطة الى كانت مها السالائقةويقائها 
آعة مطممنة وعلى الارس الحرطاة بها الىتهايةمنا زل د وفات ماموامن 
الاسلرة الشبارية 
أن يكن وضع البلى كوس كاذ من ممد | الاهس فى :اديه الغرض ا مأقصود 
مذه فلا أقل” من أن :تكد ل بواسطته جابةقويةبهاتسهل الاشغالااضروريه 
النى تعرى علءتها فعادعدسواء أ ريدتةو يدقدالبالائقةالتى جرى تخطسطها 
فول لو م أوأريداستيدال اليل و كوسات علءامس:وع من الاجارل تفع 
َه انتفاعا خرف علءةمن هذا النوعأوأريدا نشاءمعسكرعظي الانساع 
أوضوذلك 
وتدذ كنات أول بلوكوسات صنعت من الاخشاب والثران وكانفيها فاه 
اوم ةكال المدافع ودانات الابو سات هى الى علت ف القرنالاخر وأا 
اختراع البلوكوساتامد:وءة من الاخشاب وندورص_ناعة أجرائها 
قبل الشمروع فىث ركمدها لاجل نقل قطع أخسا بم االمفكوكد وبجعها بعد ذلك 
ىا غل”المقصود تبأ لمأى كوس نه لهل أوءانار يح معروف . 
وذلك انه بقطع النظرعن أعسالالمونان والرومانينااذين كانواستء.لون 
الابرابح المتكْدة من الاسْشاب والعمارات الما ثله'لذلال ححكماهومعءارم 
شوهدف نار بعزالقرون ال آوسطة ماعائل:إإك اليلى كوسات 
وقدذكراوغسطوس تبيرى أن عدوم الفاح ااخريح هنا عر فوا تدى 
على سا حل انكاترة م3 لنانة مس سصرة نزل من السقن الى لبر صدنالعرسة 
حيشه؟.. اك الطرق والتعار بنواط_دادين وأخر جو الى! شاط قطع 
ثلانه قصورمن الكش بكانت مصنوعة وه زةمن قبل وصسكد لالس 


النورمندى" أأقرب من مد.يلة هاستنغ نسب لديا ةرب من هاده اده 


8م 


8دء 9 المطالب المشفة 
معسكر وقصمران من الحشب وطع أيهما الذخرةوا لقوما ئئة وود كت 
وهذاعمائل ماوقم من الفرنسا ويةنافريقة لما خرسوا من الأرءلى طر دق 
سدى فرح 
وأماغلق المتاريس بالادواب المصنوعة من البرامق و حول الخرخ ةلك قبتي 
عى عه فى كنبا لفن المتكف له" بايضاسيه 


[اإدرس 


: فى الاسع امات اللقيقة /ا٠‏ 4' 


(امسستاع) 
بان مأيفهم من أفظ سلامة المثر اس)/ 
(ند )١‏ اذا أطلقافظ سلامةا تراس دل علىتاظيم المتراس باهرين 
أحدهما أن ,جحكون !انطو ن الواقفونءلى أرض ااعردة مستورين 
بالدروة من نيران البطرنات ذاتالرى المعتدل التى سير للعدم الرىمها 
عاءهم من اشارح قانانهما أن «ؤلاء الافظين اذا كان اواقفينءلى قدمة 
البدادةلايظهرمن أجسامهم الا اهز المرتفع عن شط النارالدال 
با نأنارتفاع الدروة البااغ ؟) الذى: ,كن فسلامة 
0 أترأس ١‏ أ رص | أفقية بكو نضعيقأ 2 ل ّ رص ير 00 
(شد ؟) اذا كان المثر اس ىأر ضأذقءة كي فيسلامتهدروةارتفاعها 
11 انكان لانو جد الاعسما كرسادة وأا اذا كان قأرض غرم ا تظمة 
وكانقر 5 من الارتفاعات المجحاورةله ولا رحكنى ففس_لامده الارتشماع 
اذ كور 
وافرض حا د قدٌ احاد'نامن مسحو رأسى"فىمثل هذا المثراس 
ونغرضأيضا (صححكماف الكل ١‏ مناللوحة 7) أن الدروة 
و مءدّ:لستر رض المترسة 4ح من الثيرانالمساطة عليهامن! لارض 
وصغ نت فاذاساناأن ٠‏ ور١)‏ عبارنعنأعظم ارتفاع فوق أرض 
عكن أن بر متها اذ وقاتالشاريةكناليدمسى> أنارتفاعالدروة كم 
المساوى ؟) بكونواقما مهرم نالسادةالواقففىأى>نقطةمن أرض 
المأرسة 5ج هن الثسيرانالمساطةعليهمنسزء الارض الاريح ده 
اللخفض ولوعقدار ٠.‏ هو1) عنامتدادائاط ج2 الماربكل من خط 


النار م والنقطة م ااتىهى اخرنقاة من :قطأرض ا اكرسسة المرتفعة 
يما ش / 
خداد كم 


ولكن اذا كانت الارضآخذ: فى الارتفاع حتى يقطءهاامتدادائاط «ى 
فارتفاعاادروة دك السالغ 6 لايق !لنفرمنالسسادة الواقف بين 
النقطتين ك و من الثيرانالمساطة عليهءن زءالارض هرع بن 
الذى لبق على -الدمةةضاعن اللا عرد عقداره ٠هرا/‏ 
وسماةذلاتكون!ادروةالسالغارتفاعها ؟) صصكافيةفىسلامة أرض 
ال مكردة 57 

(ما تأنه يازم لاجل الاصول على الس_لامة بأرض المترسة فى قد أنبرتفع 
خط النارالداخل الى شط عت تفعاءقدار ٠‏ وم1) عن الثقطةالا 205 
خطرامن الن الماربح دن الارض وء: ىتفعا أيضا عقدار ؟) عننقطة 
أرض المترسة الا كتربعداعن | ادروة فىهذا العَدٌ) 

إند ") الما المذ كوريدل عل أعرين 

أددهما أن نيران العدوالو اقفءل الارض «ارعن تحسكون سسمدة 
السقوط على أرض الترسة كلما زاد قرب هذا العدومن القطة العلا ف 
تتَكون هذه لنقّطة هى الاكثرخطرامن غيرها 

نائيهها أن النغرا انظ الواقف على أرض امترسة يكون عرضة الثيران 
المسلطة عله من النقطة ف كذازادفىال:.اعدعن!لدروة زبجكون 
النقطة + الاصسكاريعداءن خط النارضى التى صعب جا ها من نيرات 
العدو 

ومنثذالافرا نح افظ الوائف فىأى”نقطة من أرض الارسة 4< يكون 
#فوظا من التعرانالمساطة علسه منأى”نقاةمن الارضش هف قات 
كان واتفاقاانقطة ج مثلا كان ةذ وظامن!لنران المساطة عامه من 
اللقطة ف وهذالاتكةى الااذافرص للدروة قاانقطة د ارتضاع 
كالارتضاع 7 مث يكون فس ه شط الششارمو جودا على اللط 0 


المار 


3 فى الاسصسكاءاتالأقفة 8 


امار بالاقماة < التىهىمن:قط أرض المتزسة مي تفعاعنها عقدار ؟) 
وبالنةماة تت من اازء امارح من الارض ميتفعاعنها :دار . 1 


أكون شطالنار الداخل لكل من وسهى هذ | المتراس غلا سطع 
وبسصي ب الوحه ومعذددعنه م( 


ل ار. ور او تبعل بجدع أرضالترسة مخفذه عده ولوعةدار 1 


سان انه بلزم للعصول على ا_لامة فى أرضمترسة 00 


وند ؛) وانفرض الاآن ( فى الكل ؟ من اللوحة 7) هلالءة 
كالهلالة أس2 يدى على الكافظين مها من | اميران الم اطة عليومءن 
هن دش و دضع 

فسازم للمصول على الس_لامة فيأرخالترية أن أنبكون شط نار 
الدروةالداخلفىأى” قتحادث منهستو رأمى”ميتفعابقدار ١6٠‏ 
ولو الىالاط المار قط هار «الخارح من الارضالا ذثر من عجر عاشطرا 
وعقداد ؟) عن الفط الما ثةطة أرض ااترسة الاصسسكار منعيرها 
به_داعن الدروه ْ 

( #اللتمسسسسة و لائائدةف| اث عن سل هذه الل حلا هندس.ا و صل 
إلى خطوط نارتنسب لسسطع خذروطي” لانه لايل فى العمل الاخطوط 
| رصسشةع ةم وجودة فسطوح مسكوية) 

والشمرط السابق عق م_ذهءالمثايه وهى أن تمل كل واحد من خطى نار 
الوجهين اواج شاغلاطم مسدو معين بأنيكون خطاانارالداخل 
اب شاغلالط سومار اللةطتين 2و ب الأكثرمن غيرهما بعد ا 
عن اإدروة مىتفعاعنهما عدار ؟) وبالاقطةالا كترخطرامنغيرها من 
زا الارض الواقعة أمام بأ يحيث يكونهذا اطع المتوى 
عي :فعا ولوءة-دار .ورك" عن الارض الى رط بها دعاب 
ومس:نعا أضاواوعقدار 7 عن أرض ااكرسة أبم وأن.كون <ط 


51 كا 


2 المطااب اأشةه‎ . 14 ٠ 


النارالداخل آ< شاغلاا- ام مسدومارالاقطتين ب , < مرئفعا 
عنم_ماءقدار ؟) ونا لتقطة ا لاصست غرطرامن الارض 05-2 7 
ع ىتفعاءنها عقدار «ور1) 

ولاعذى مقا أنكل مذ وف برس به رمما معد لاهن أى"نقطة منا لزء 
امارح من الارضعس تفعاعء نالاركب.ةوحااقاناط الناراادا لع 
عستذعاولوءةدار ؟) عنآى”نقطةمن أرض المترسة ويذاك :#سكون 
أرض المترسةسالمة 
فمازم مذ ويكنى فىسلامة أرضمرءة مخراس أن يكون خط الشار 
الداخل ىكل واحدهن وسهى هذا المثر اس شاغلا طم مسو يجعل بسع 
الارض الواقعة أمامهذًا الوجه مقافذةعنه ولوعقدار ٠‏ ور١ا)‏ وجمع 
أُرض الترسة«منغذة عنه أنضاولوءةدار 6/ 

اسان أله نزم لعل سلامة المتراس كاملل" أن رسكون خط الشار 
9 اشل فى كلا وسدوى دز |المتراس شَاغْلا لس طج مسمو 0 
أرض الهعدوم مفتفضةعئه ولوعةدار ٠5ر١)‏ وجمع 

) أوضااثر : ه معط عله أدضاو و عقدار و( ( 
زد ه) ولايكنى ق جعل السسلامة كامله' أن ي«سسكون المحاظطون 
هدو رينعلى أرض المترس + فقط بل بلزم أ بضاعد_دوقوذه-م على قد.4 
اأساد: أن لايكونمكشوئاءن أحسامهسمغيرا لمزءالمرتفع عن خط ا لشار 
اللداخلفيناءعلى ذلك سج أنالسطو جالمسسمو ب ةالمعمئة بالمثابةالسابقة 
المشمّل على خطوط الذارالداخل' قع_ل جع الارض الى يَأ للعدو 
الرى متها يأ فواهه الشاريةمخفطدعنها ولوعقدار ٠6ر١)‏ وذ 
فااسطم امسو ىالممّل على خط نار أب الداخلالدى »ل جسع 
أرضالمترسة مكذفضةء:ه ولوعقدار ( حكرنمتفعاولو عقدار 
»ود 1) عن جعنةطالارض الواقعة أمام الوه أس وعن جع 
أأرضص اهجوم أع َس والاص.ارانحافظاون الواقغون عل قدمة 


الساد” 


5 فى الا سصكامات اللف.فة 114 


في - 


السادة أب مكشوئين الكلمة 

وانغرض سيتئدأن السام المستوىنلط النار اب المارعلى ارتفاع 
|( النقطتين بو : الذى عل جمع الارض نع الا 
عنم ولوعة دار ٠‏ 00 لال الارض الواقعة على على صصص 
متدفضةءزه ولوءةّدار ورك 

وهنا ئرضان علقانط اانار 2١‏ شعالصورة الارض الواقعة على 
يض 

أحد ذماانه اذا كان خط النارالمذ كو رشاغلالاسطم المسستوى السابق 
تسمرلاعدم النسازل ىأى” :قطدمننقط الارض سّسص الذئبرى 
تعد وفانه م نفعة عن الارضية عقدار ٠‏ ور )١‏ أن يصب ثيرانه اللااقة 
خط النار آح المحافظينالواةفي على قدمة السادة أب من قد امهم 
الوروسم_م حسها هومشاهد فى ال-3 من ( كاف ااشكل ؟ من 
اللوحة 1) 

وناتهما اله اذا كان: لك اللخط الذى بشسغل السطم المسدوى المار" 
باانقطين 2 واب ويرنععءنم_ماعةدار 1 وتعل جمع الارض 
ادس معذوذةه عنه بمقدار ور1) ص نتها عن الس ط المستوى, 
المدة ل على لط النار أب. كان نما فظون الواقفونءلى 5د مة ااسادة أ 
مكدو فين ومعرّضين لنيران| اعد والمسلطة علءهم من الارض سرع 6 
ودوؤخذماتة_دم أنه يلزم الام المتراس أنتكون خطوط ناره الداخلله' 
شاغلالسطم مدتّووا حدأو لعدة ساوح مسامّو بدّمسةوفمة اهدي الششر طين, 
وهما 

(أقلا) أنهذه ال طوحالستويذاذاءامتةتالىالمازج مجعل جع 
الارض الى أن العد وا لرى شعرانه مها مخفضة عنهاولوءةدار ٠٠ر1"‏ 
(ونانا) أناتهمل بجع أرض المترس ةمذ ضةعنها ولوجة_دار دك 
(أوعقدار ٠‏ هر ؟) اذا كان المتراس مشمّلاعلى سوارى) 


5 الب الئيفة 


(عريفات) 
سطر السلامة 

كد 

ل( الارض المطرة © 

© الاقطةالمطرة‎ (١ 
إيند 5) اذاكانت السطوحالمستوية ملل على خطوط نارالمئراس‎ 
امداخ لوم ةوفءة اشسرطنن اذ كورين طق علهااءم سطوحاللامة‎ 
والارض النى يَأ للعد وا صابةا نافظين منها مذ وفانهالشارية يطلق عاءها‎ 
اسم الارض اللخطرة ولامدّد اد هذه الارض تعلق عنا زل د وقات الاسادة‎ 
المسستعملت ف الحرب وه ذه الاسلحة فى النادقوء_د افع الاوردوااتى‎ 
0٠٠٠١ الى‎ )5٠١ بشعف تأثرع_ذوفاتا اذا تجاوزت مسانة‎ 
وحمنثدلا فائد: فىسلامة أرض واقعةءلى مسافة أ كيرمن ذلك كاد نتكون‎ 
الارض الخطرة عسارةعن المنطةة الواقعة بين المثراس والمسافة المحنافة من‎ 
التى يذهف تأ ثرا ئحذوفاتعماوزتا‎ 5٠٠٠١ الى‎ ه٠.‎ 
ويطاق لفظ النّطة الخطرةمن بين بجسع النقط الحصورة فى الارض الخطرة‎ 
على النقطة الى نكون!لنيران امد وفة مها مصكنروغلاءن ا محذوفة مما‎ 
عداهاف المتراس وبشاهدمتها أعظط» حزءمن أرض المترسة ولست هذه‎ 
النقطة على الدوام أعلى نقطة فى الارض الخطرة‎ 
(كافىالشكل ؛ منالاوحة 7) الى عى‎ ١ فالنقطة خخ فالةد‎ 
أعظمالاقط ارتفاعاعى النةطةالخطرة والنقطة .م فالقد ب ( كاف‎ 
الشكل ه من اللوحة 7) التى هى أخفض من النقطة ع الااما‎ 
أقربمنها الىالدروة هى النقطة اللطرة وحع_ذ فالنقطة الخطرة تعلمءن‎ 
ارتفاعهاومن نعدها عن المتراس‎ 
ومعرفة النقطة الخطرة من أهسي الاشسماء حدثيه_ل ها ءلى|اغورالشرط‎ 
- 5> الذى لا يدمهه فى ارتفاع الدروة حت ىتكون لسلا‎ 


5 فى انا سصكامات اللصيفة 11 


) سان الذائدة ا مترتية على وضع خطو ط النارف سطوحالسلامة ) 
ند 7) يقهممن|لنظر ب ةالسابقة أن سمل السلامة لهاشيهبالمسائل 
المتعلةةبالظلال لانه لان" اع فى أن مود ضع الاتمادات1أج وى 'شعها ف_ذوفات 
عسارة عن سطع مسو والافلا أقل*من صحك ونه عسارة عاتقطعه تلك 
ال-#ذوفاتم الخطوط المسمةمة ومع داك نهدا غرمخموط وحمةكذ 
فاحافظون الواتغونءلى اومن نارين عاراسوها ةدملا كرون 
#فوظينمن الثيران ا لساقطة علبميل يكونونف ايه كافية من الذيران 
المساطة علميم من اليطريات ذا تالرى المعشدل التى يكون سقوطها عليم 
ضعمفا حدا وهدهم فى | لشائدة | أو يتسمر لهم الاتفاع بهامنالسلامة ومع 
ذلك فملزم أن يتا ل أيضاات السلامة تجعل الرى عليهمنا لنيران! اساقطةغم 
د الاصاءة لاا تسترءن . عين العد و الهد ف الذى تقصدهنالرى 

سان انه لاحل هن بد الس هولة فى!اعسملمات كول ءاه" ااسلامة 
(المستق تعمين!| سطوجالمسسدّوبة الموازية لسطو عالسلامة) 
المتخفدة عنها عقدار ٠‏ ا ١‏ 
(بند 8) بلزمفىالعملمات سانا اسكرنءة الى عمكن ماسلامة متراس 
.متعزلمء_لو مالشيكل أن لو ضع خطو طالنارقسطو ح س_لامة وحدث 
أنه يصعب ف العمليا ت أن تعينمن مسد | ا لاص سطى_ ام مو بأ من هده 
اسطوح نتوجمه أشعة بصمر يده تفعة عن الارض عقدار ؟) الىنةط 
شاغل لارتفاع دود ءن أرض ممما عدةعتهاعسانة كبيرة بالححنا ىه 
ذهذًا هواادائ أو بل ل" السمّله الى تعدين سطر مسدّ وا وذق من غبره 
كاذافرض أنسطع السلامة ذف ضعقدار ٠9ر١)‏ التوازف انفسه 
قانه سيرع اساللذقطة الاطرة ولاعوءل نقطة أرض اللمترسة الى تصعب 
جا ها ؟كثرماعد ا هامن | نمطا مكخفضة عنه الاعقدار ٠وره)‏ وهذا 
هوالسطم المستوى اد يدالمطلوب تعمينه فى | لءملمات سمت به يسول أن 
ل من نقطة ص تعة عن الارض عدّدار «ورء) أشعة بص بدماسة 


5 كا 


ج44 ش المعطالب اللخ : 

لار تفاعات الخطر 0 
ومتى تعتن السطم المسدوى المساعد الو ازى لسعم السلامة الاصغضع 
عقدار .هر 41 كنى أنتزادالارتفاعات امه لتفىممد االاهس جقدار 
|* ور 6 بأن وضع خطوط الشارالداحل'فى | لسط امس وى المساعد 
ا مذ كورائكو كلها شاغه' أسعلم سلامة واد 

وحماء-ل تقدصو لت مس له'| اسلامة الى ته. ين سطع مسستو ماس لانقطة 
الاطرة لابكون فاطعا لارض الهحوم فىنقطة مَامن نقطها دل يكو ن مانا 
بأصعب نقّطة براد سا يتهامن نقط رض المئرسة م نفعا عنها عقدار - ©ر (٠‏ 
يدث عل جسع أرض المترس > المطلوبسلامتهام فض عنه ولوعقدار 
[» 60 2 

و على العمو م اق د عد ة سو دسمو ةانق مما حالةمعلومة لسر طاني 
السابةان فملزم أن تخب هنما ماتكونيهالارتضاعات مغيرة 


سلامة متراس منعزل مفتوح البوغاز)» 
مد كر لعضص شواهد و مئال على الكفمة الى وحكن أسنعما اها #سبه 
معتضيات الاحوال فى سلا مة متراس من زل ةو لنرض فى مدا الاهس 
مكرأسامفمو سح البو عار لمكن الطلوب س_لامة لدطاسة أسدودم الى 
يلزم با نسب لها أن نصف الداائرة يع رع المرسوم راصف قطريساوى 
من 66١‏ الى )١٠١٠٠‏ بالارتتحستازءلى قطرمثق لعل الموئاز 
يكونتوباءلى الارض الخطرةيقامها (لان رضن الهبموم اذا ا 
منذةأمام نع لزمأ نكر نالمتراسمةذولا) 
ل( المالة الاولى اغرا ص ممْعرل مقو حاأمو عان). 

يد 4/ لابشاهد فى هده المسالةارتضاع شمر فالادن دهة واحدة 
وهذا الارتفاع وسد قماحو لاتدادخط الرأس( فى الشكل ١‏ من 
اللرحة 4) 


١‏ قا لاسدكاماتالقفشقة 1 ا 


( مانأ لؤجد ارتفاع واد مشسر فتماحو ل أمدداد ططاااراًس 
حم ثانّالنقطة هس فى أصعب أقطة من نقط أ رض المترسةبر ادجاتها 
لواسطةالدروتي أب 5 بك وأنّالنئقطة كى فى أصعب قط ةبر اد 
سا ها بواسطة الدروتين أي و ص خط الدوغاز 1-0 «رأدهبه 
بحر بر ادب مانتهمن أرض ار سة 
ولنغرض أن النقطة ع هى النقطة الخطرة فاذامددنامن كنا الئةطةين 
وى ضر المرتفعة_منعءةدار ٠«وره)‏ شعاعأصر أ اسالاتقطة ًُ 
المذ صكورةذبدينااثهعا عن يد د سطع مدو اس للدقَطه الخطرة 
لارتاطع مع الارضفنعَادَمَاأمام ,ع ف وهذا ماسكن عفقم 
ونه و صل الىسطرب_لامة وضع فيسه خطو ط نارالمثراس وأعظام ارتفاع 
للدروة لوجد فى !لنقطة 1 ولاش كانه هوالارتفاع الضرورى” الذىلابت 
منهلانه لايتأى ,أقل”منه سلامة النقطتين 4 , هد من:قط رض الترسة 
حث ان السطى المستوى ال اعد مس النقطة الخارة 
وبا اله فلاعكن الابحراء فى الاعسالعبى الوجه السسابق لدَعَدْر تعمين النقطةٌ 
المطرة وتميزها عن غيرها على الفورباً وجزطر يق ةالاانه يهل تعيين النقطة 
الخطرةوالاقطة الماع ةٌالموافقدمعا بعملمة سءطة 

7 تعمين السطر اأستوى الساعد الذى ستعمل ق ايعاد انقطة‎ ٠ 

95 وسطم السسلامةاأوافق تلطو طالثارقانوا ا 
د 00 الأصسكان | اسعلم المسموى المساعد المطلون مس النقطةٌ 
الخطرة يد ون أنيقطع الارض الواقدةأمام ضع فىأى حوةءن 
هاما وححان رادةعلى دادعو ء+طالدوعاز دس صي:معاعنهعقدار 
لء عر.) (وهوا صعب سزءبراد جاه من ارك الترسة ) مث د هلى 
أُرضٌ اير سد بقامها مضفذة عنه ولو جقدار ٠هره)‏ كأنءالضرورة 
قاطعاللمب._دّوى الرأسى المشسول على لط الموعازٌ ىدس المذ كورق شط 
عل اللوغاز دم مذفذاعنه ولوءقدار ٠‏ ون وعابذماهتال أن 


ل اأطالباأشفة 1 
هن اتلط يكون م اساللارض بنالنتطتن ف و نغ يدو كأنيتطعها 
فىأى”حهة من <هاها 
وحجائذ سكن ف المستوى الرأسى"المان,البوءازتعبين خط مستوف اا 
ذك رامن الشمرطين ثم برسم لم مسدو ماس الارض من ححهة الامام يكون 
مار”! مبذا الخط فتكوننقطة القاس هى الءقطة انلطرة ويكو نهذا السطم 
المسستوى المرتقع :دار «ورطل) عبارة عن سطم السلامةااوائق 

(اجر اءالعمكء على الارض 
لايد 11) اسراء العملية على الارض رححكون بر ذه | اكيفية وه أن 
بغرزيينالنقطتين د و ه (صسكمافالشكل ؟ مناللوحة 8) 
شاخصانأووتدانكالشاخسين أو ب الخصورين ف السدوى الرأسى” 
المانءالبوعا زال.اعدينعن يعضهماعةدار ٠٠ر١‏ او ©) ثمبواسطة 
قد هَكالقدَة «ك المثشة على هذين الشاخمين يشكل تشكملاماديا خط 
بعل بجمسع المومازمثفضاعنه ولوعقدار ٠‏ ووء/ ولأيكونهدًا للها 
قاطها اررض اخ1طرة بين النةطتين و وح 
وهذا لاط رّعين وضعه فى أسر ع وقت وذلك أنه يكن مدلا واسطة علية 
كسس موحرة أنء_دالماس دل فانل عل هدا المماسالبوعار 
دم متنضاعنهعةدار ١٠وره)‏ زم أن دؤخدموازله كالموازى <5 
مسةوف للشمرط المطلوب 
والخط المذ حسكوردوشط تقاطع السطم المسستو ىالمساعد المطلوب مع 
المسستوى الرأسى"المار”بالوعازفشكى سماد أن برس سطم م واس 
الارتفاع المشرف يسك ونمار"! م_ذا اتلط ويلزم اذلك أن يغرزأمام 
الناخصسين | ولد (5فالشكل م منالاوحة 8) شاخص 
الث كالشاخص ه عمث يتش كل منهذهالشواخص اله_لانه على 
الارض مثلت متنساوى الاضلاع قرسا ثم بواسطة قدة*نانية أو حل م بوط 
فاحدىالهاتّين < أو د من القذةالاولى مر على طول الشاخص 


ألثالث 


5 فى الاسمكامات اللقفة 01 
الديالت يشكل سطع سمو بكو تهابلا هرك حو ل القد: الاولى وحدل 
غاسا للارتفاعات المشمرقة وهداغ_ا سول اد را كه حاسةالنصروددها 
وماء على ذ لك يل ا لسطي المستوى المساعد الذى بوصلوا ممه الى 
دل" مس5 له السلامة موحد شطوط :قاطع هذا السطم المستوى مع 
الت اخص المغروزة لتتبينبهامواضع الزواءا ا لمارجةمن ٠‏ المتراس أب 
ام ١‏ من 'لأو<ة 1 0 -- داز 
مله 

+ الخالة التى لايكون نيبا خط نقاطع الارض الطسيعية 
مع المسمّوى الر أمى"المار “تالو ا 0) 

زنمد (١ ١‏ ادا كانت الارض الواقعةعلى عنلهطاسة أوعلى سارها 
آخذة ف الهبوط مث يكونالةطع الحسادث من ا سستوى الرأسى> امار 
البوءازمحكونا امكل تداسهل نغ (افالشكل ؛ من 
اللوحة 4) أمكن نطريق القدر يه أن نع خطوط غاراهترا فى سعلعين 
مسرو عن مغابر ينأ د همامطايق للغط ول دم ونان هما مطانق للخ 
المائل ولع بقصدتنةص ارتفاع الدووةفى زا ويه الكنف + ( كافى 
الشكل ١‏ منالاوحة 8) وّوصل الى ذ اك فمااذا كان شط تقاطسع 
هزين السطعينالمسمو بيزساقطا فىداخللهطاءةعلى هع مثلا بأن 
يوضع السطم المتوى قلع ( كف التسكل ؛ عن اللوحة ه) 
حر خطوط الثارالمء_يننارمن سمه (صكما ف الشكل ١‏ من 
اللو 6 

ولكنحيث! نخط تقاطع هذين المسمو بيني قط غالب لحار المتراس على 


بدا يي 


18" المطالب المشغة 1 


ع مثلا (كافى ااشكل ١‏ منالاو-ة 8) فالسمامالمتوىالشاق 
93 صل الى ارتفاعات للدروات] كيرمن الارتفاع المذ كور 
اذا سانا أن خط تقساطع | أسطعين المسسدو دن سقط على هع ١(5اف‏ 
الشكل ١‏ منالاوحة 8) ولا-دظناف الغرض اذى تن بص .دده وي 
تقد برا راع خط ريجاورلاء:داد خط الرأس أن فائدة امكان تاقيص 
ارتفاع الاروة ىز اويةً ل.كنف عن أه لوقاء_لالابعم أ باو لاتعقير لان عظم 
ارتفا للدروة لوجدداتمافىالنقطة ١‏ من الزاويةالخارسة ولان!اصعويه 
لست الافى التوصل الى !دول على السلاءة يدون أن يتصاوز الارتضاع 
المذكورانماءةالكرئوفى 6" عشيث ا نسطم السلاءةالمطابى السطلم 
المستوى المساعد امار ائقط 2ك والمعينيا ثاب السابقة يدث منه أقلة 
ارنضساع مكن للدروةفى النقطة ١‏ ( كاف الشكل؛ منالاوحة 8) فلا 
حساجدة الى | أحمث عبن سطو حمسسةوناتآخر ى مت ىكان هذا الارتفاع أقل" 
من 5) 
ارع! الى لطر يه سلامة المتراس المنعزل المفدوح الموغازفا/ 

959 النقطة اناطرة واقءسة لماحو لاءةداد خط الر 0 
(بند ١‏ ) يلزم لسلامة المتراس المفدتوح!!.وعازمنارتضاع خطرواقم 
تاحول امتّداد شط الرأس أن يقتصرعل ا أ ثنالطريةةالمذ كورةانفا 
عن سطم مسحو عل شطالموئازةفضاعنه ولوعقدار ٠‏ ورء) وكرن 2 
مغأسالالار انماع المد كوريدو ن أن يقطع أرضس الهسو مف أى” دهمه من 
ها تا وأن وضع خطوط النسارفى سطع ال#لامة المطا بق لأسطلع المسكرى 
المذ كورثمااذا كان لازاويةالخارجةارتفاع أقل”من 4 

4 الخالةالتى لوصل فيها | لطر بقَة'امّةَدَمةالىارتفاع؟ كبرمن‎ (١ 

ب( الدرم الشاطعة) 
ند )١8‏ يلزمالا نأننعحث عن الكدفمة الى :تعمل فىصورة مااذا 
كت 


: ق الاسم كاءات المضشقة 114 


كان الذروة ف الزاويهالخارسة ١‏ ارتفاع أستكيرمن 6) وهوااهاءئ 
الكبرى فنقولانه لاحل الأصول على ال لامة يد روات ارتفاعاها أ صغرصن 
الارتفاع الم سكو روهى! لارتفاعات المقءو لتق ا لاس امات اتلو.فة 
دازم أن يقس المتراس الى ع3 و أجزاء بعسمات ساترة ترفك الدروات 
القاطعة تحمث يكو نكل واحدمنهاذه ا لاحزاءءسارة عن متراس منعزل 
دون ا تراس الام_لى فى الا بعاد وسمث ان صعب نقطة راد اها كل 
واد من الاحزاءالمذ كورةهى أقرب النةّط من خط النارالار سل 
لهدااناط (ف حك لو اسدمن تلاك الاحزام) ارتفساع دون الارتضاع 
المذ كور 

وانفرض (كافىالشكل © مناللوحسة 8) قدابازم أ نتكون سه 
النئطة ١‏ مس_ورة:الدروةالموحودة فى التقطة ى ع نيران النقطة 


اللطرة ع ونفرض أيضاانه تسل ارتشاع كالارتفاع نات >> 6" 
قأذاقمسمناالماقة أب بالدروة القاطعة ااتى تصنع ف الذقطة د شال 
حدث!نالمسافتين أى , دس اللأينءرادج اهماهم التناطراقل" 
منالمسافة اى فلاتتعذرسلامة كلمتهماالارتفاءين دك وب 
الذي هما اصع رصن ع( 
وانلاحظ الا نأنلاطابة اب ده+ ركان الل 1 من 
الأوة 0 واقعل: أمام الارتضاع ائلطر 7 وزةر ص أنه تسل 
دالطر بعَةالسابقةلازاويةالفارة ١‏ ارتفاعأ كبرمن 28 فللزم حمائد 
أن تصنع دروة هاطءة علي 0-2 وأنتكون كل واحدة من أرضى المارسة 
أبج و رده اله بأنتكون ع أ ولا«ءاءس_دورة بالوجهين أب 
أ+ و نانتما مسةورةالدروةالقاطعة بيج وبالاطين بد 
و 67 
قاذااءة_برما حرق له طابةالمد كورينكتراء_ ينع تافينوا عتيرناينا» علي 


2 المطال ب اأشفة 52 


ذلك أنالارض الواقعة أمام فاب , دع صكارض الهبرم 
تالنس الحزء اب ا كاملل" عست دأزم أن تعدير ١‏ أنضا 
0 أرض اأهبوم المصوريين ع و اح واعاة#صلس_لامة 
كاقمة بالفسية لاهمامات لان لارض المد كورهة رسسمة من المو عارة ربا كاقما 
حمث عكن اهمالها يلاضمرر 

ولاجل سولة الذركات قدا شل لدطامة بلزمأن:ه-هل فى الدروةلقاطعة 
ازمسةوف ,االالواح أوتد_:ع اإدروةااد كورةءحسكييرة ءلى هلة 


الشكل ولذاوء كف الشكل /أ ص ناللوحةه 0( فأن ود 
لوكو س اسدّعواو ون تك كدروةقاطعة 


فددروة فاطعة مصذوعة غرّداأسثر 
'قدتكون!لدروةالقاطعة محفظءة وود: ححكون 2ت دالس_ثرةالغرض مها 
فى 1سذالة الاولى التصفظوالمدافعة ببراهاءن سزءال_تراس الواقع أماءها 
وَأن نكو نمع المزء الو اقع فى سهنة اماف عمزلة مل اللامن وحماة_د مكون 
57 هاعسارة عن قد دروةمعنادة مع قدمات ماده ووهاوق اذالةا لا ل 
دكون25 هامغابر اقلملالماق1-لالةالاى لا كدو ممين نار م فىااشكل م 
من اللوحة 8) وستشكامعلى ذلك فهاساق 
منافع الدروات القاطعةومضار'ها 
ولد )1١6‏ شنار اأدى وات القاطعة هالا حتساج الى زبادة العمل 
وتضسقسعة المتراس أإدا له وصعورةالذركات ف الداخل وفهودلك 
ومادءها هى| مكانس١ددو‏ لالسلامةار تفشاعات #ك:. 2 وكو ما نشآءنها 
سات يعمل مها تلات وا قمةا وتخازن للذخيرة وكوءمها تحتى ماعن الكال 
النطاطة وكونهاسه لبه اتنظي ا ملاح وفى هذا الاخيريكون خط نارها 
الداخل واقعا فسطم سلامة جزءاتر اس الذى تكون:إكالدرواتالقاطعه 
دالا المهاانكا نتمهنوعة غرّد|إسترأم حكن اسيعمالهالملامة 
انحبافطين الواقذين على قد مات اليسادة اماق 
الممالة 


فى الاسب كامات انا - تأشرفة 7 


أسلالة ا لمسانةفىسلاءة المتراس المعزل المفتوحال.وئهاز 

: نان أنالارتفاع الأمرف نكو ن وأقعاءلى حذس له طأسة وأن‎ ١ 

5 ع الماَقَدمة وّصل فى الغا أ الى ارئفاعات1 كيرمن 6( 
(ند 1دلم لابوسدقى هده الخال الاارتفاع واد مشسرف 5ق المالة 
الاولى الاانه واقعءلى سنب له طاسة فيوضعقر يبمن شط البوعاز ( فى 
الشكل ١‏ مناللوحة >) 
وبجمع الادلة اأتى أورد ناهافى الال الاولى تك رى ف المالةااماية حدث 
سير لاحدلس_الامة لهطا سة أتيحثفالمس شوى الراءى”المانااموعاز 
عن خط مسستوف للشمر وط المقرّدة برسم منهذا اط سطم ار 
عماس الارض انلطرةفان صل عند احراء العمل بم _ذهااحسك.فة 
لانقطة ١‏ ارتفاع أصغرمن 6 سلالمتراسسلامة كامله بأسبلطريقة 
مكنة 
ولكن اسك ون وضع الارتضساع اناطر فىه_ذهاللمالة أقرب الى الموعاز 
مما فى الالة السسابقة وق ف الغعالى أن أك سطع مسو معينالمشابة 
المذكورةيكون مائلاجداوبوملالىارتفاعات أصتكيرءن 6) فضطرٌ 
سرنة_د الى اس عمال د روة قاطعة لا على أ تجاه روا الكدف بل على شط 
الرأس 1 

سان أنه ,لزم فى صورة مااذا كانت الطر ددّة المتقدّمة موس | الى / 

70 فاع أ كيرمن 2) أن تعمل شط الرأس درو 0 
ود ؟07١ا)‏ امغرض يعد عور به ست عمال سيم مب وجماس الارص الخطرة 
ومار” فى المس#:وى الرأءى” د هر عط ملؤي على حسب مالوافق انه 
#صل انقطة ١‏ ارتفاع أكبرمن 6) م ناظر بأى” صسكدفية تنأ 
السلامةناةول 
ان النقطتين ى , ه من نمطا أرض ااترسة هما اللان صعب 
جاو_ماداماالإأناانقطة هد تسيبوضع الارتفاع الإطربو جب 


ا ىا 


| 1 الأطالب المشمفة 


لطىالنار دب , ال؟ ارتفاعات كبيرة6أنالنقطة فى وجب 
ذلك نلاطى! انسار 5 5 0 

وانكّغل فى مسدا الامرءاانقلة ه وثلاحط الارض الخطرة الواقعة 
أمام دساس ونقطع النظرعن الارض الدورة بين آي و رع 
فدّمنالاقطة ه الرتفعةعن وضعهاالاصلى" عدار ٠ورء)‏ 
معز رأسى” عمل #أس أمامه خطا انه ماءكن أنه نكو ن عاسا 
لالارض انخطرة لا قاطعا اها فى أى” سهسة من جهاتها تم نرس من هذا انغط 
سطعامسمّو بامماساللارتفناعائاطر م مع سعل <طوط نارالمتراس 
قَامه واقعة فىسطر السلامة المقابلاه-ذا ااسطرالمس_توىة.سيرهدا 
المتراسكله امام نالارض اثلطرةالواقعة أمام دس قفاداعدل 
تلدروةفىالنقطة ١‏ ارتفاعمساوولواةدار ؟) كن أن يوضع شطاانار 
اب فىهذا السطم وأآن وصل بعدذ لك النقطة ب بالتقطة د المرتفعة 
عن وضعها! لاصلى"عقدار 0 

ولئعدبرالا" نسزء أرض | ألجءوم الواقع بين أس 5 رع ذنةولاذا 
تكن الارض مهذهاطهة خذة فى الصعود وكانت واقعة مع أرض الترسة 
تقر يبا سطم مسدّوواسد (وهذاءلى العدوم نائئ؛من فرض أنه لالوحد 
الاارتفاع طروا-دودوالارتفاعاأو<ود ف الذوطه رع( وفرض نط 
الثار وس ارتضاع يساوى ©2) ووصات النقطة م بالنقطة | 
المعمئةالممشابة السسابقة أودعات خطوطالثار أوم شاغلة" لاسسطم 
الاسسدوى المقلعلى شطوط الثار ام سلت أرض!ائرسة غبرآن 
السطم المستوى المساعد الذىتعينيه ارتفاع 5 رسك ون اضمرورة 
مالا وماطعاللارض على عينه طا ةمال :كن هدء ا لارض الواقعةى 
جهة عمنها! خذةفى| اهموط نالتوازى للسطع الم وى المساعد والام !تن 
0 تسرطى! سللامة لانّالسافظين الواقفينءلى قد مات سادة اب د 
يكدفهم العدةالنازليين هس ور هع منورامم لفئذاذاخ.ف 


يِذ 


ع 


فى الاسسكاما تالرضغة م 17 


شي *العدومنهذها 1ع ةزم لاجل جناي هولاء الحسانظين علدر ود فاطعة 
فى خط ارأسعلى انهاه ١ك‏ 
لاارتفاع الدروة|اقاطعة المصئوءة في خط الر أس لاحل سونا رد ا نظى 7 
5 البسادة أتم” جابة من السيران الملطة عام -م من 6 
اند 8١)اذاوضع‏ رأس هذه الدروة القاطعة سطع مسةو مول على خط 
تأر أب الدا حل وكانت بجمع الارض الصورة بين هي و مع 
معفضة عنهعتدار ٠.١‏ هر١)‏ 3 الحسافظونالواقةون على قدمتى سادة 
اباب اد كالعادة عد أنه لادكونمكشوفاء دن أجسا مهم الإالمبزه 
ال در عن حط النارالداخلغررام .م" شت زون قرصسه ا 
فس_مترون مها استئارا نامامن الذيرانا لسلطة على طهورهه,من الارض 
ع هداغ فلذا ْم احراء العمل تحر ثتكون الذيران| لحا اتقة لرأس الدروة 
القاطعة والمرتفعة عن الارضسيةعقدار )١ 6٠‏ مار ةبقسدمة سادة 
أب هس نفعة عنها عقدار «يررا) ان ل يكن الخصول مع ذلك على دروة 
قاطعة ارتفاعها يزيد على 4 (كافى الكل ؟ من الاوحة 5) 
وتدءولوانىسهولترس هذا السطم المىدوى مسكماجرة ١‏ العادةعل' 
استعمال سطر مسو مساعد يكونموازالهرمذةضاعنهعةدار .٠ه‏ 1) 
وركونياءعلى ذلكهيتفعاعن قدمة السادةعقدار ٠‏ سرء) أومافضا 
مكنا النار الذاخز تدان 60 ظ 
وماد يلزم أن برسم م من صط موارخاط نار أب الذاحل و«عدض عنم 
عدار 0 سطع هب و اس إالارص حدس ولوضع رأس الدروة 
القاطعة فى هذا السطعالمستوى المرتفع عقدار .م 0م1) 
-- عذا لاك نالاسفاع بدروة ماطعة حذلءة مس ةي" على قدمة. سادة 
نغسيرآن بسكت ون!| ببادةاواقوونءلى هذه القسدمة مكث رفن من 
املاب 


ا 0 المطااب المشقة 


إلامان اد .الى" لطر وسوس عر 

99 رما اذا كانت ١‏ انْقَماة الاطرة واقءة على المذب 
إبند )١4‏ لاجلسلامة متراس مفتوح البوغاز م نارتفاع واحد خطر 
واقم على انب دلزم من مدا الامى ف اللالة الاونى اج «حكون هنبا 
الارتفاع مجاورالا مد ادشط الرأس أن توضسع على سد._ل | هريد خطوط 
النارقسطمسلامة واحدماربالبوغازمتفعاعنهعقدار ؟) وجمييج 
أرض الهسومهس:عاعنهاع دار ٠ورا)‏ فصل بذك الس_لامة 
التامة الا انه تسل على العموم لازا ويدا نمارجة بسدب وضع الارتفاع 
الاطرقر سامن! اموعاز ارتفاع بزيدعلى 8) وسمائد حب اجراءالعسملة 
بالمثاةالا :نه 
وهىانه سْغى ( كاف الشكل ؟ من الاوحة 4) أن عد منالنئطة ه 
المرتفعةعن وضعها الاه_لى"عءقدار ٠‏ وره) الت ىتصعي جاها شط 
لانكو ن قاطعالار ص ا لودو م فى أى” حهةمن دهائها ويكو نمددق! جاه 
غيرقاطع لاوجه أب الممدالىنهايةالارض الخطرةعٌ برسم منهذا انلطا 
سطى مد وماس لاا رتفاع الاطر (و أ جوداتئاء يو خذف ذلكهوا لاتجاء 
العمودىعل اثلط الذئيس_ل النقّطة هس /الئةطةاناطرةغيرآن هذه 
النقطةلمناكانت غيرمعلومة ى مدا الاه كانت العسملءة النى تِرى فى ذاك 
تقرسة وهدا سكاف ف اأءءلماث) ولوضع خبطا الثار أب 5 أ 
فسطم اللامة المقايل للسطم الم.ستوى المذ كور مع ذرض أن الارتضساع 
فىالنقطتين د , ه لابزيد على ؟0 وف ذلك كفابة ويم ذاتصسر 
أرض المثر سة ساةغي رأ نهذ الس_لامة لاتكون كامل الااذا كان ا أسطم 
الم#توى المساعد الما س لايةطع الارض الواقعة بدهة المين فىأى"نقطة 
من نقطها واذًا لزم أن تكو نهذه الارض مف ضة بالتوازى السط المستوى 
اذلو كا نالاس ذلا ف ذاك بأنكانس'٠الار‏ ض الواقع جهسة اامين الذئ 
1 عق #فضاعن السطم المستوى امساءد كوي ١‏ الكفاية يحيث عشا حا 


الاهقام 


ف الاسصكامات الأدمقة ١.‏ 


| لاعة_ام نشانه دكان لا رعذ رعلى الع دوأ نيجرى عليبة ادحو معن هدلو 
اطهسة كأ بتسمر يا احراؤهامنبوسة الارتفاع لاضماتوا الى انشاء 
دردة قاطعة فى -<ط الراً أس لال سمابه اذى قدميٌ الينادة آانى 

و ساك وحمائذ عين ارتفاع هذهالارورًااقاطعفميى 5 نمنغير 5 
ر الومعقار هدا الارفاع على 6) محدثكون ساترا اوؤلاء المحسافطين 
علىارتضشاع ١6ر١‏ 


الالة اأشاادة قسلامة المتراس المعزل المفتو جالموئازفيى صدورة 

9 كان ها لاردفاعات خطرةفى كلم نالحمنبىو 0 
(ند ١؟)‏ هذه الخاللةالشالئةللءتراسالمنعزل المفتوح اليومازيوجد 
ما ( كاف الشكل " من اللوة 3( انين ارنفاعان حطران 
ف الْمَطدَين 0 0 بعس 1 أدضا أن بفرض ارتفاع نالك فالنقطة 
خُ دون أن تشخيرهذه الطالهة 
قسلزم فىممد | ا لاص أن له ترى باأحرية علية! 1 -لامة بان نضع ختطوط الشار 
فى سطع م دوواد واسيق ان ذلك ا لالئين الاو لدبئواعث ؤالمستوي 
الرآ امي ا امار" بالدو عازعن حط موعبل ذم منوْنا عنه ولوعةدار 
فوره) ولا.كون قاطعا الا رض الوائعة بين رو رع مم فأكثنقطة 
من نقطهام تردي من هذا اللاسطها مسو انماما لارض وباجر اءالعمل 
مهد والمثاية نقح ل على ارتفاع للنقطة ١‏ برزيدعلى 6 
مامد بلزم أن نعو ولف علمسة الس_لامة على طريقة أحرى بان نغر ض أن 
انما “من اك واه عسسارةعن النقطة 0 
من مهدا الام لنقلة د والارصٌ الواقعة أمام واص دمن 
هده النقطة د المرتفعة عن وضعهاالاصلى “عقدار ٠هر١)‏ فىالاتجاء 
دص غطاه اساللارص الخطرة وترسم من هذا لط سطع مدو نامماسا 
الارضن الو اقعةجهةالمين كاذا وضءناشط النار ام فوسطم السلامة 


كخ ‏ كك 


17 المطاليااشفة 
متها بل !هذا لسطم المستوى ووصلناالئقطة < الذقطه ه امرتفعة 
عن وضعهاالاهلى"عقدار ؟) حصات السلامة فى أرض الم,رسة من جسع 
الارض الواقعة فىسهة العين 
واذا حر .ا العملمة عثل هذهالك. بقمة على ا أنقطه هم عمل شط انار ١‏ - 

سطلم سلامة موا فق إاية أ رض المترسة من ٠الار‏ ص الواقعة عية ا لشوول 
وحصات السلامةا أدضافآر ص امار سه من بجبع الارصرا1ارة عر تمرأن طهور 
المسافطينالو اقفن على قد مات اابيادة اناد تكونمكدوفة من حهة 
الارتشاع عَ ولهورالافظين الواقة_ينءلى قد مات المسادة أجم 
كو نمكدشونةهن -هةالار تفاع رع ذلا<ل أن لا.كون ااذظون 
الواقفون علىةدمات السادة !ساد مكدوفين من حهة الارتفاع 
9 بازم أن:صسكدون <طو طالثار اد واقعة فىسطه ال._لامة 
المكملعلى 1< وانكانتهذهانلطوط قدارتفءت عن وضعهاالاه_لى' 
وارتفءت بناءءلى ذلك قدمة اليادة]يضالا_ل سلامة أرض المترسة من 
الارتماع اناطر عُ 
وحمث عللزوم' لدروة اأقشاطعة كالدروة اك أمكن آنل كل واحد 
أ نغرادهمن حزق لهطا ب وهمأ ادك و ددم كا لحممامتر اسان 
منعزلان تكوناالقطة ك فى كلمنم_هاص النقطة الت اصعب اها 
وسثانه_ذهالنقطةغى أقربالى الاروات من اانقطتين د , ف 
فالارتفاعات التى :فصل سند تكوندونالارتفاعاتااتى عصات قبل 
ذلك 

سان الى اطريقةملامة متراس مذعزل مفتوح البوعاز ف 
َه رةمااذًا كانت الارتفاعاتال1وطرة مو حو حم 


زد 6( لا<لسلامة متراس مدهل كالمترا نس آنءىث المفتوح 


1 ق الاسصكامات اللفشمة 0 ؟ط] 
البوغاز ف صورةمااذا كان فى انين ارتفاءان شطران ف التقطتين رع 
و ع كن أن خحرى العملية فىمبد! الام بطر بق الترية كافى الحالنين 
السابشدين ,أن ضع خطوط اسار سطم مس_ةوواحدالكن ان وجدالئقطة 
أ ارتفاع بزيدعلى 8) فلا بدمندروةفاطعة كالاروة أك معد 
من النقطة ك المرتفعة ؟قدار 2.029٠‏ فى اممو مي نالرأ_مين 
كس و كدص اللذبنيع_لان امتداد الاوسه أمامهما مهما الى 
الارض اناطرة مسسمةمين م اسين الارض الخطرة ونر بعس من كل ود من 
ه_ذين امتقو نسط ا مسمونا ماب اللارض أمامهما فتن من ذلا 
سطوحاأس_لامة ااتى نلزم أن وضع ءايها خطوط امار لا<-ل الاستيان 
والجسايةعلى أأرض المارسة 
ويّعين ارتفاع الدروة! اققاطعة بحثيكونء:_دالامكانساترا نحمانفى 
قدماتاليمادة على ارتفاع ١٠86ر0)‏ ( كما فىااش أ من 
اللوحة )٠١‏ 
وفعاسيقكفاي ةلسلامة المتراس المتعزل المفتوحالبوغازفى جع الاحوال 
ععى أنه سكون متراسا امنامن مدوم العدوعله ولومن اسدى 


0 


(سلاءةالتراس المنعز لالمقةوا 26 


(-2 3 5( وض انشمغل الا نيد 0 سلامة مثرا س مد ءزل مةّةو| لوه_ذدا 
دقتطى انه سير للعد وا لمعو معليه من جبع الحهات نهو ل اذا كان 
المطلوب سلامة بالانقةكاامالانةة أسحى منارتفاع خطركالارتقاع 0 
(صكما فالشكل ؟ مناللوحة )٠١‏ لزمأننثفالتوئ 
الرأسى" 2 عن مسقم عل أرض اللمترسة مفاءضة عنه عقدار ٠‏ مر») 
ولا رسك ون قاطها الار ض اناطرة فى أى نقطسة من نقطها نرءم مذ 
سطع | مسو اماما الارتضاع 9 


]| الطاب اأننفة 


هادا وضعت بجع خطوط الدشارؤ سام السسلامة ا ابل لهذا السمطم 
الم وى سدصل الاحدقاءوا لاستتارءلى أرض المترسة من النيران الاطة 
عليها من أى”نقطة من نط الارضانح_طة بها مالم.جكن بن الارض 
ضرع 95 ذا فى الصعو, دبالتد ربع بل كان واقعامع أرض المترسة تقرسأ 
فى سل مدو وأحود 

وامكن ان ل تكن الارض الواقعة أمام فاع اخذةفالهبوظ بالتوازى 
لاسعام ال شو كالمساعدالمماس ف النقّطة ع كانهذا السطم المستوى 
المساعد قاطنابالضرورةلارض المسومى ااه كالااه سص مثلا 
وحمءك-ذ لاتعدرعلى العدالنازل فى سصع أنكثف المحانظين 
الواقفسينءلى قدماتالمسادة أب .و اج ى سى من جهتى اللاف 
ولبلني فعلى ذلك يجب انشاءدروة ماطعة على اناه دل 
وهذهالدروةالقاطعة:فهاتنعالنيران الخارجة من أ كاف ع ولكن 
لامنع العدوالواقفيين م و بن أوين زو ص عن صحكدف 
انما فظين الواقفئن على قدمة السادة إلى منسهةا للف 


3 0 رس معي لحي الف ) 
والاطراف 

(ند )تود الت قل فى نظريةالسلامة!ائىسيق ساحمايفهم السهولة 

أسديا ناف سلا مة المتراس المقدوحالبوغازبوضع نطوط اانارفى سطع مستو 

واد قاغا ذا سب أنه عكن أنهذا السطم المستوى يقطع الارض أمام 

البوعازبلاضررا كن سد ث انه بازم أن كل سطى م ن ساو حال-لامة يجعل 

الارض اخاطرةمخنضةعنه ولوجقدار ٠‏ ور١ا)‏ فقسديّفق فىهررة 


فى الاستكاماث انلش.فة 54 


مأاذاكاات هذه الارض اثنليطرةمادة دول املراس انه لال وحدودارةقاع 
ولوواحدا كالارتفاع 7 يوصل السطم الم اشوى الوق امرط جل 
الارتفاع ع متدوناعذه عدار ٠‏ 6ر١)‏ وكدلك الارض القابيل له 
فى يع المىارتفاءاتغيرمة ول ةلأ الاسراءمعوا 

فمكن -.نئذ أن شال فى شأنالمتراس المنءزل المقهول 'نالسسلامة: 
د رادار طردةة مذ.وطةالااذا كان ه_ذا المثراس 
واقعافىس هل أوشاغلائرأس ارتضاع مثمرف على ماح وله من الا كاف 
والاطراف اكه ع_ود وحودارتضاع خطرفى حه-ة واحدة ةقط 
لايمكى أن تسل السلامة من غبرعل دروات قاطه_ ةمال تكن الارش 
فالهة مسابل اخذةفىالوموط:هد المتراس ساد يسيرة بل لا #تصسل 
السلامة الكاملاى الغاابٍالابعملدرواتهاطمة كثيرة - 


سان أنه يمكن أن نكون! للامة // 
راوس كاقية فى بعض الاحوال 

(د 3 5( دازم ىا له ملءات المعو هل على السلامة اسار" به ألقوية 
ما أمجسكن ااتّى يترتب على أسسمّعما اهامتياقع جسيوة انه ولي” أن كرن 
المتراس ولومةّةولاعرضة للهدوم عله من بسع جهانه ده واحدة 
وطرق وأسريد. لالغااب أن نعض أوحهه لا بت ون هالا الهيسوم 
مطلقا أولهب وم الطوجب: عابه وهذهالمز يه انمائنث أ من وضع المتراس 
سه بالتس مويه الى طسدءة ما-دوله من الارض انجيىرعا كان بها ممتتقضعات 
أوصذورأوذةوذالك أوءن وضع العا سك رامدو بذللمتراس وما شيم 
داك 

اذأ وسد ارتفاعان قالنةطشين 56 5 رم تنطم ارتضاع أأدروة 
أأقاطعمه دمت تكو نساترة لهو رانما فظن الوا لمان على قد مى اليسادة 


ازغ ع 


06 طالب لشغة 


أب و ”5 

وا نود أيضا ارت فاع خطرفالئقطة ع أوفالتقطة ف لزم 
عل دروة هاطدة“ما نه صكالاروة 2ه فبذلكتصسبرأرض المترسة 
ذسقَة وتصعب المدافعة ث. دلا دج الشساءالمتراس فى مدل هد | الوضع 
الشسه بالقمع حمث لا كن الا قاءةءه 
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(الارسسااءاشض) 
فى اللطوط المسع_كمة 
لا ببانمايدلعليه لفغاان1طوط المسحكمةو أماعلى و ين 4 

( بد )١‏ اذا أطاوافظ الخطوط المسستحكمةدلعوماعلىءدّة موائع 
طمدعمة أوصناعمة تند َ كثر أأو قلء_لا ومعدة ايو ضع عسكر ى” *ن. 
شعوم العدو عله اما من حدهة واصدة أودن جسع المهات فى أت 
وأاحيد 
والموائع الطسعية هى المساه والغانات والقرى أوالضياع أو امازل 
والدضوروالاغدارات وو ذلك مماءترس على ودودهتعطل المدوءن 
السير» والموائع الصناعية هىالاصالة التصصينات المصنوعة من التراب 
ويلزم قمل ذ كرالاحوال الاصاءة الى تستعهل ها اللطوط المسستصكمة 
فى اهرب وسان الشيروط الخاصة بتنطمهافى كل حال نه ء الاحوال أن 
شو 7 دعدة ملو طات عدن تطسةها على نك اللطوط من اث شّ ميهأ كان 
الغرض الاصوصىى"!لذى وضعت هى له قنةول 
المماوط المجمحكه: على نوءين أسدهما اللطوط الماصله وثاتهما 
االخطوط المافهله” 
اما خطوط اادو عالاول وهى المنص_له ود ونهنموا نع مهل سعضها 
اتصالالاخكللا :قصال ٠»‏ وآما خطوط النوع الثانى وهى الافد-إ[ر' 
فنتكونمن موانع منفصله" عن بعذهاعسافات كبيرة أوصغيرة من الارض 


ولنيدأنا لكلام على انطو ط المتصله يقر ضهامسكونة دن تصئاتمهنوعة 
من ارا فقو ل 


نأ ن أن تنظيم انأطو طّ المستحكمة المتص له لاطر دن القو اعد 
الس تالعهوسة اللذ كورةق الدرس الثانىهن هذا الكاب 


شد 00 غلم ه#ددا لطوط لا ترح ف جسع الاحدوال عن ال ةواعسد 


إع ‏ 14 الطاب ااشفه 3 7 


الست العموممة ا أذ كورةفى الدرس الثانىمن هذا الكّاب الت الغ 
حنها تقو يران المدافعة لان انيرا نهى المداقعة اللقمقيه عن العصينات 
قزم حماةذ الاهقام عل امو اردمغهورة نا انيرا نالمقاطعة ولا توصل 
الى ذلك ا لاناء عمال مخط_مطات مى صسكية من رونا شارحة وروانا 
داحل" 


يقطع ال: :طرءن .الارض أعق ؛ ريش اجرا نان اف لول 
2-0 ( اداتوعتانهر احات الزواءاوطوال الاوجه أوالا باط أمكن . 
دو سن له غيرممنًا بم ة من الام_كال امه فعلى هدس ا ن دلعذاب 


ني سان انه لوج ده دتعخطيطات لالم لحم 3 ىا'أطوط ةي ) 


همأ مدرقته ما بحست ون 5ق بالارض الى براد تحصيتهانالاست كامات <تى 
نَأ يذلاك كش ف الواردوالرىعايها مدا 

ولاس أن هذه الا شكال :تترصت.داعما من الاسزاءالاصاية المعلومه 
كالهلالءات والستونات والتذارس والتشاربات 

و نشد كل خط مسسص يكم مس كب من يعض ته الاحراء الاصلية تلبت 
ل على سب ثثر كمده خواص عوصةلااة ء ند كل | 4_موع النائج»ءن 
ذلك ولامكوت او تعلو با لانعاد المع له فى الاوده أوالا ناط 

سكن حذ لاج ل تقديرالقوَة المناسية للتغططات الغتافة المستعءلةا 
في ات طوط المسصك_كمة أن 2 برتلا المخططات فى سق ذاتها يقطع النظرعن, 
عوارض الارض عع انه بغرض احراءعلءتها فى السهول 

وأمو - ذلكم ده اثايه وى أناس_دعمل لاحل عمق 3ه وراثنا الابعاد 
الكثيرةالاه_تعماليد ون أن نغ لعن كون الابعاد واانسب الواقعة بن 
الاسزاء الدامة من اخطسمطات المسظمدااى سما انها دلزم أن تكون 
دما آخذ: فى التغيرءعلى حب الاما كن ماليتكن علسات هدء التخطيطات 
مر اةتئىالسهولوهذدا التغم لامترنب علمسه زوالاتلواض العهو ممسم 


عه 


فى لاسهكامات اللفمقة > ١+‏ 


ألتى لاتنف ل عن صو رلك المخطمطات وأشكالها 
أن أن | اطهط الهلا لمات«وا أسهل الططات وأسطهابعد 
( د ط امسقم مع سان الابعادا لتىعمتها المهندس ووبان (كاف 
. الشكين ١‏ 2 من اللو-دين ١١‏ 1) 
د ( اتشلمطءالهلالناتهو الذىكان قد عاسةءهلل وحتارة 
فى الذطوط السك كمة المدد له ودوعسارة عن -«لهت متسل له من الخطوط 
ا أسسمقية الماخص_لداعن بعضهام لالسات كل وادةهخ ا على سكل مثلث 
متساوى الاضلاع تنقريا 
وهذا| لخخطط بيط جذا وقد وصاوا الءه طبعانالهثعن جيرمايقع من 
الخال والعموب فى الخخطمط اقيم الذى هويلا شك أسهل جسع اأمططات 
وأبسطها ومن المعلوم أنع وب هذا لكتط_رط الاصلءةهىكون-جسعنقط 
الحصين فا يله للهسجوم عامرا على - دسواءو ان الموارد لماكانت لاتصساب الا 
تشيران عودية كان قولالمحماصير ين الا”قَمئم! بقه_د الهيموم على نقط 
الدصيزلادى على سوانمه وكدضةازالتهذءالع.وبالتى مدولاعةلءن 
أل وهل هى أن نضم” الى الخط المسمقيم أبتزاء حا رجسة من بعد الىآخر 
وأدط سكل تكن اسدءما هق هد والاحزاء | تار ةدو المثلث 
وتدعينالمهذد سوو أن للختطمط ااهلالنات هذه الاتعادو فى أن كوث 
طولالوحه فى اله لالب ةمساوبا من 26٠‏ الى 01٠0‏ وطولالءوتاز 
فى 62 الى :706 بوالمدائة الاقف يكل زاوكنين خار- تين من 
:2 25 الى ٠٠‏ ) فعلى ذلك يكو نطول كل بردةءناابرداتمساويا 
من 14 الى و٠‏ »>) ور بما زادعلى 3 لك أو'ةعص 
اخ اص |لمخط مط بالهلا امات 
(ند 9) ناضافة الهلالماتالى ا للط المسدقي #ححكونمواردالبردات 
الوااقعة بي نكل هلا لبت جمة أن "سجمابةنالمير انالمتقاطعة ولاءَأى اقولات 
الساصمر ين امداق مهل الهة يدون أن تلقهع ترد اتعظيه وخسارات 


لفق 


ل | 


22 المطالب المشدقة 


حسسهة ذلذا كانواعئد الاقتطاء عشونعلى الزواء| المارجة من الهلالسات 
لان حال ار وسها أ قل" ابه من مواردا مر داتو مدا لقص عد دنقط 
اهجوم نقصاكبيرا 

والكضفسةااتى: تعمل فى سسابةمواردالزوا ا لمارجة ثعاق ,طول خطوط 
المدافعة أعنى بالمساقات المتذاله:بينا لهلا لمات قاذ افر ذئ ا حسهاذ صسكره 
المهندس وودان أن طول صحكل مسافة من هده امسافات .٠7؟)‏ وأن 
مسافة ٠٠‏ 6) هى أ عظمءنزلرصاص البنادق شوهد ( كاف الشكل ١‏ 
من الاوحة ؟١)‏ أن سدايةخطوط الرأسديرانالبنادقتكونرديثة 
ومع ذلك فلامائع من دقاءهده المساقة إل وأعظومهامىق نت الهلالسات 
> طمة برطو يحمة لاسها | ذا صارت خطوط الرأس غير مطروقة أوصعية الدنزر 
متها بوجودا اوائع الصناعمة أو بطسيعة الارض 

فان صل التصوبي على أنّموارد الزواءا|لخارجة تكون2ك.ةباامتادقصاءة 
قو رازم < تاذ قر يبا| هلا لساتمئ بعضهاعءث يكون البعسدينكل 
التتينمنها )١ ٠٠١‏ مثلا ( كاف الشكل ؟ منالاوحتين ١11و؟١)‏ 
غم انه حك ون لنخط نظ دذطو ل1 كير من الاق ل 5صشاح ناءعلى ذلك 
فى انشائه الى عل كثير وف المدافعة عه الىعد دكبيرمن العسا كر 

واقاء رضن أ واللطاري سا اعنانة لاز ل ونا 1097 ذو الرالة 
الارلليكونطولاأقخصين ٠‏ ؟55) وفىا طالةالثالة ,ححكرن طوله 
المتوسط باس اعمال الهلا لات المحدةالا بعاد ورء لاي) 

(لاب سه هه طول <طوط الشارىا ماله الشادةمعالمسافاتالق 
مقدارها ١6٠‏ المخال'بينالهلالماتهو (ناانظ ره قدرها 21٠١‏ ا( 
عمارة عن ه٠5‏ ؟) أو وذلءلى حسب وضع الهسلاليات 
النسءة الى الخط المقس على اسلبمة فمكون طواها المتوسط ( كافىالشكاين 
١‏ و ؟ هنالاوحة ١١‏ ) ناانسية الحم ةالمذ كورة ٠‏ هلاه )) 





فقان] مكن مد أن يدا لان شانى من «دين الخطين المفرودين المكولين 


على 


قالاسمسكاماتالافةة 5ل 


على مأ دلا مدن امحافظين لاعنع من احر اءمدانعة أشدةوفلا بكو ن دنك 
باعما على انه بلزم دا تاجع_لى | أهلا لمات مقا رية من بعضها لانه قد يتفق أنه 
لانده ل على منفعة حشمقّمة بالنظرالى عددا ل«مال وا حاقظين 
ونا ججلهةفهما صستكانت الابعاد ال5عمله وثهاةهاءالا -ررال فالتخطمط 
دالولا لسات لاذلود ا ثماءن منافع ناتمة منصورة تجوعه وهوعلى الدوام 
فعا السا ط وموارد البرداتمغ_هورة بالسيران! دا طعة وم كانت 
الزواناائ1ارحةمن الهلالنات دو نغبرهاف اانه لكو نبا ما لاي عمارة 
عن نقط اهجوم أمكن! احفظ عليها أوتقي يها امُانالطوحمية وامابعساكر 
الامداد أوعوانع مناعية أوهوذاك 
عدم سكل | أقتطمط بالهلالمات ويانانه , 
( عكن اد للكنه شع ذه عمو ب آأحر آ( 
شد ) الزواءا الخارسةلانكونفى!أتغططءالهلالمات جسة جاية 
حمدة الااذا كانت متقاريةءن دءذها ولاتكونحافات الاستارا تالخارحة 
دصار الاشير انعو ديدولا تح رن ءاد ىق سه أولاكن جا ها 
الاشيران مال بالن.ة المسشط النارالداخل ولابذيئى للمهند س أن يعقد 
على ذه النيران 
ومع أنه يازم فى الخطوط الم تحكمة أن يكونالاعثنا ماي ةالنادق 
أقل”من الاءتناء ماب ة الموارد مسق نشد حتّدبعض المهندسن فىجر 
هذ | تحال الا انه لم عكن التوصل الى ذ لاك الادا لوقو ح فى عموب أخرى صل 
|انثبيه علم ا كأساعرضتور عساكانت هذه الع.وب ف بعض الاحمانأعظم 
م ناللال الزىبراد جره 
ومع مألو د من العمو - فى ااضطسسط الهلااسات اأزى نو من أأسط 
| أتخطمطات وأسبلهافهوال_عمل بكثرةفى اللطورط امه مجحكمة الى 
لهانءض ا متداد .لازم .عقيل التصميىم على اسدّعما لالتخطيطات!اصعبة 
لاحل الخصول على جاب جسدة الغسنادق أن ينظرهل الماقعة ا لناشدءة 


م المطااب المتيفة 


عن ذلك تاد ما بطر فمه من الْدْقَهُ باانظرما عرض من الا «وال أملا 
سان أن ول تمص للطيط نا اهلاامات,“زداد 
9 طول «نطوط اثثار ا ها لفحو م( 

شد + ) وانشمرع فسان اللعديسات الاصلءة المتعلةة بالتخط_ مط 
الهلا لمات فنةول اذافرضنا فى | أخخطط المين بالرسم ( كاف الشكل ١‏ 
من اللوحة ؟١)‏ أنابردةتعملمتحتشكيرة ( كاف الث.كل ” هن 
الارحة ؟١)‏ بحث يححكونءة_داركل زاويةمن الزواءا الحادنه بين 
الانكسارات وأوسه ا اهلالساتعسارة عن . ١‏ در سا تدصل حسندد 
تخطماءه:حسكون الاس_تارات اننا رة والشنادق جمد الجاءةوالرواءا 
الخارجة لاهلا لساتجمدة الاب أيضا بواسطة النيران الما طعة التىيرى 
مهامن !| أيتادقٌ 
ولسكن فى الم ةالمراد اها المسناونة فىااطولاقدار ٠017؟)‏ بزداد 
طول شطوطالشارقصير ٠4؛1")‏ بعد أنكات ك1 وبزداد ا يضاعدد 
نقط الوم لان الزواء!! تارب لاهلا لءسات والزوانا! لسارجسة اابردات 
الماسكسر ةلماك نت على شط وأعدسادك دمارت بد لك كلها قاد" للهسدوم 
علما 

سا أن 'ثانى نص للتخطمطالهلالما حبق هعد دنقط الحو م على حاله / 

كن بزْداد به طو ل خطوط!!ن.اروعق الارص المدغوا لديا اي 
ند 8) متى أرادوا اللصولعنى جانات جمد ةالاستارات االمارجة 
وانلهنا دق يدون أن بريد عدد تقَط الهعوم اضطرّوا الى زادة طول شط النسار 
وعّالاست_كاماث معا 
فاذااءتسيرنادا .ا أول تخطءط بالهلالسات آم هسكن أن عل لاف 
البردةرأسالازاويةالمارجة اماد ث دمن الاتكسارم عدمن هذه النقطة 
خطان شكوّن مما مع امتّد اد أوحهالهلالسات زواءا مقدارالواحدةممما 


27 


دسارئه ا ترا (حكما فالشكل 0 من اللوحة ١‏ ( 


وبمذه 


فى الاسصكامات اللفسقة مضنا 


ومهذه اأكفية ههه ل طمطه تكون الاسمارات الخارسة واباثادق ود 
سوياية #اسيق مع بقاءالهلالات,ار دعن اابردة وناءءلى ذلك لابزدادعدد 
تدعا اأمجءوم 

ولكن طول َطوط النعران :صعرءم.ارةءن اس ودصيرعق| لخعصيئ 
عمارةءن 1105 بعد أنكان 5 ع( وحم ثانّهذهالزنادة بترت عايها 
سماع مسافة كبيرةمن الارض كانت لاذلوعن متفعة نا انس_مة لركات 
العسا كرفر عا أضرذ كاد افعة على أ نّالاراضى ادس تكاهاءلى حدسواء 
فى هل ربادة هذا العمق 


سآن أن'نااث تعصم للتخطمط الهلا لساث يوؤٌدّى 
موت رضة لأرى ليها نا لمنطط 


(سد 4) وهنالك طريةة أخرى وص .ها الى امهو على جاءات <.دة 
للا..ما رات اللخارحة واللنادق وخطوط الرأ سبد ون أن ,زد ادع دنقط 
مدوم مع تنا قص طول طوط التسيران عساساف وعى عسارة عن كوم 
اضعو نف بعض الدخلاتهلا لمات تكو نعنزلة الا ناط ابردات المنكسرة 
( انها اشكل © من الاوسة 5 1) 

كن الموافق ةلاحل سه_ل الدث_إد" بارزة أن يتقص طول أوحه 
الهلالبات 0١6‏ أو 6٠‏ منغسيرأن:ناتص اتغراج البومازعح.ث 
تؤل الزاويةاتخاربة لاهلاامسة الى 6 تقريبا ويمكن مع الفائدةوضع 
يعض طو جحدة المدافعة فى الد لد المذ كور 

قاذابق عق الاسد _كامات على مقدار 1 والطول كل واحدمن 
أوسها اوهلا لات الى ٠‏ 2) ذماول شطوط ااشيران يصيرم- 1 !ا لضط.ط 
٠‏ ع#) وده به دأنكان 6اباب] غير أنه عد ث هنال أ وجه طو يلها 
تكون عرطة لارى عامهان اتنطيط 

وهذان اأعطمطان الاخيران (الاسسها الشانىمتمما) برحان فىالدائعة 


ا .0 


8 المطالي المشقة 


امد ةعلى التخطمطات اا أشه 2 دع استفيااومائي لد الممول على' 
العدداللازم من الءاكرلانثا مه وألمد افعة عنهما مع انرما طق ل 
طوط الناروزيادة عق |اخمناتان صكانت الارصي لامع من 
ذلك 

إسان انه لامائع من اطلاق اسم وي ساي 
02 على الماطمطات الثلا يها لاشيرة لاسها الشالث منها 

حمث انَّهَدْها لط مطات الثلاثه الاتيرةًا اناشئة عن نعدجداث | أخطمط 
الهلا لمات ' لو ضع اها أساء خسوصة همنها ولا مان كاذك ال 
جع بعنال] لدف والت#در بس أن نطلق عليها اسم ا أخغطيطات بالتضام يس 
ولمكن الامح أنه لامانع من أن يطلق عليها اسم م الخطسيطات ااه _لالسات 
والتدار دس مث انهانىا ةق تحسكونت من تضاردس على دسرللات 
مشغولهة الهلالسات 
سآن القخطيط نالدضار لس الحشيق”وأنه 
( 5 بكوت ب ذاالاذا ة 

ند )٠١‏ يطلق امم التضر يس #وماءلى .كل م حسكي من أربءة 
صطوط مسمكوة مكونه زا وبدد ا سله” بين راو ين خار تين منفر. دين فأن 
كانت الراوءان انار شان سادتين:_كون من الخطوط الاردمة مأنعرف 
التضمر دس الداخل (5ا ل الشكل " مناللوحة )١١‏ 
وحمنة_ذ ها لادم أن لايطان اسم التخطمط بالتضار دس الاعلى | ألخطيطات 
المبئة ,ارس ( كا الشكاين 1 هلا منألاوحة )١‏ 
والتصطبط بالتضار يس مرح على التغتطمط الم_مّةيِ لاله حدث «ته أمام 
دشل نعرانمّةاطعة أجودمن السيران العمودية ( 5م فى الشكل 03 
من الاوحه )0 
وا كن اذافرضنا حمة براد جاو اطواها 67٠١‏ وعةاللاستجكامات 
مقداره © غ) رأينا أن النسيرات| اتقاطعة لانوب_ددالا مام حزء ضعريف 


دن 


, 


ف الاسهكامات الطشمقة 14 


0 أطمة حمث تكاد الدخله أنتكر نغالمة عن المتفعة لان أعفلم جزمن 
الما المستحكم ( أى من اللببة) لايكونتهسا الاسشيرانعودية وأماشطوط 
الرأس واللنادقنتكون2تدةعنالجابة 

وقد العيو بالمو حو د فيا لفخطمط التصّار الس تكبريم_ ذه المثايه وهى أن 
يفرض للزاوية الداخ_ له اتفراجيساوى ٠٠١٠١‏ بالاكارة:صسكرن 
الموارد والاسمارات المارجة وا لهنادق بمدةالجاية ( كاف الشكل ,0 
من اللوحة 1 )١‏ 

ولكن اذاسعاناطو ل الاوجهعسارةعن )١٠٠‏ وهىنماتهالكيرى 
لقص يذ لِك عس هد الزواناا لمار-ة يقد رالامكان بوصلا الى طول نلطوط 
الناريساوى 1 بالاقل" والى عق سارى )٠٠١‏ تسر سا 
وله ذا أضطط السابق أعنى التخطمط نالهلا لمات والتضار يسم ب على 


مأسو اه 

,ا لخخسط_طانا منشا ريات 

), القاصمةالممزةك عاعداه 
(بد )١١‏ التخطط المنشارءاتهوعبارةءن كل هركب من طوط 
مسستقجة مكونة على التعاقب لا نان غسيرءتسا ويدفى! لطول ومّقاطعة 
لمث عدثمنازد ابأخار حة ودادله' وطو ل مسح ل وسده فمه دسأ وى من 
٠م)‏ الى )١6٠١‏ وطول سحكل اباس ارى من 250 الى 
1-1 
وقاللمية التىطولها ١7؟)‏ يكو نا لمق ع ومةدارانذراح 

9 لل 9 27 لل‎ ٠ 

كل زاوية من الزوانا الداته'ع..يارةعن ٠‏ 4 وطول كل نط من صطوط 
النارساوى 55*) ( كاف الكل 8 من اللوحة 11 
و نشد تكون شنادق اللط مجك الخطط مهذه المذابة جمة وتحسكون 
موارده ورواءاه الخارسة مغمورةءالثيرانامتقاطعة 
قملزم أنتكون الاتماط دا تامتهة الىجهلة النقط التىبراد جابهالكن 


1 الأطالب الملئة 


اذالميكن هنال ما يتعينيه اتجاهها لزم الاهقام جحل أسنالمامتعاقية ثلاث 
(أى ثلاثما ثلاثنا ) لا نجع الاء_نانالمقاطعة عل الرب من'قطة 
واحدةء حكن أن بر عله انا لناطمط أومن المنب من نطار به واد_دم 
موطضوعة عل امتدادعا 

وءى دشوهد بالعتطمط زاويه شارحة كالزاد به ص ١ف‏ الشكل م 
مناللوحة )1١ ١‏ ف النقطة الى تغبرفيها ا عهاءالاوحهكانتهذهالزاوية 
|المارحة تمة حماءةجمدةنااثيران العا طءةالخارجةمن الا ناط لكن اذا 
تقاطع وجهان يحدث حدث عن :قا طعي_مازاو نهدا كله منفر ده كالزاونه 
ر فلابت أنيضاف الى ذلك هلالسة أ وته_مل شرح ةلاحل جابة هذين 
الوجهين 
وم نص طول الا ناط لاص طول حطوط ثيران| أخصين وعتهءالنسة 
الىسببة واد ةعدى أن طول خشطوط الثيران! اذ كورلابزيدعلى ١٠م‏ 
مع الا"ناط التى طول الواحد منها ٠‏ ؟) ذقط وذلك النسيةالى جهة 
طواها 0207١‏ ومعهدافلايزال! أقةط مط المذ كوراقا على خواصه 
مهء ا كانت درحة التناقص لاتّعدد النيران!ادّةاطءة مام الزواءا ال1ارحة 
تناقص ونا مل فالتططط اذ كر رصح على القخطمط اتيم 
(5 ف الشكل 3 منالاوحة )١*‏ 

وم ند هدًا | قط التى صيرنه نافعافى عدّة 1 حوال سأ ف سا نما هى اله لا 
كن بواسطة المنشار رمع طول صغيرتلطوط التاروعق ضعرف للدم .ات 
تقل نير انمتشاطعة فىامو اردكان! لتخطيط امد كو ربةوم مع الشائدة 
مقام! لخدمل مط المسدقم ف جع الاحوالااتى لاتدورتها اأماسدب! لارن 
واسيب عددالحافظيناسدّعما ل تتاطمط تكو نمنه زواءاخارحة وزداا 
داح نازر : 

( بان أن جع لتتخطيطات السابقة لاتذلوعن زواءاميدّة فىاللنادف )) 
(ْد ؟١)‏ قدسيى أ شابعدأنسناالعوب الواقعة ف الخططالهلالات 


كنا 


فى الاسعمكاءاتالف.فة لا 


ذ كرنا عط بطاث أخرى لاجل ادثداب هده العدوت وير اها الاأنه 
أت لو أ سد من هذه التخطسيطاتا لاصو لعن ساناماعة الد:نادؤيل 
لعده_ل هذه الجاية بشدّةًا لافى أجزاء ا للمنادق المجساورة للزواءا ا لارجة 
ول تلمع ذلك!إدخلات عنز واناءستة 
سان المخطيط امسن المسمعمل فى الخطوط المسى كمة 
ند 1) قدسهلااتواع.ا+صول على شنادقتكونفها ال ابه أجود 
فى خنادق! أخقطرطات!لسايةة عدّةمن المهندس:زمدة طو يلعلى انمم 
أخذوا من الاس هت كامات القوية قطمطها المعتادوهوا لتخطط المسستن 
لدستعملوهفى الاستصكامات الهة بل ودنع وافى دءض الاب.ان المطوط 
المستنة 
وقد را ينانى أ سوال مخصوصةأنه_ذا التغطيط اسّعملوةتالحسرب 
مر اس مسكءرمئعز ل ءققول وللدتدد لمساندلاك عماسءة اللطوط 
المستعكمة بدو ن أن بكون: لكّداعما الى اعادةعدّةمطموظات سيق الكلام 
علها لنتؤلقوة الخخطبمط المس تعمل ق الغسااب الى اس صعصة مط_موطة 
دذقول 
ا نّالتخطمط امسن لدفى الاستسكامات القوية أى الداع قاقد يعظمة وهى انه 
مياه ضع جا رتناقة ملز ارد وات مادق الاانه دازم قبل أ خْذهذًا التخطرط 
من لك الاسا_كامات واستّعمالهفى الاهتكامات انافءةة أن تعرف هل 
هذه الغاتدة ملاعة للثسر وط المءتادة فى هدا النوعالثانىمن الاسحكامات 
آم لا 
فاذا أردناجاءة سبةطولها 2617١‏ عط مسستن وسعلناطولالضام 
الماريح 2117٠١‏ (وهذاهوالم ةدارا آوسط بين اللهاءّين وهما )٠٠١‏ 
و٠5‏ 2( لايد إذلك من حبة مسانة وثهاف جدممة د مأ بزيد على ذلك 
بقادل ( 5ف الشكل ٠١‏ مزالاوحة *1) ستى,جحكون ااطول 
الكلى” تأطوط الثار 05٠١‏ ويقالاهت_كامات عمارتعن )٠٠‏ 
1س ك5 


ع 


1١45‏ المطلات اأئشة 


مط 
وهذا الطول المفروض تخطوط الناروالع_مقا ةروص إلاستركامات 
كلاهما كبير قليلاومد. | اثايد لا رحسكون الختطمط المسكن دون المططدط 
بالهلا سات الاانه يمل على له خطوط ا دلا طها أأصسكاربةا_ل من 
ةلاطا الخطوه ط الموصدودة فى الخطسمط بالهلالمات وبداك :صعب تطسقه 
على الارض ( كاذ هب اليه القائدفلورى) فهده هى مضر نه للشقة عذل 
الاضطرارف سال القدلر” 
ران أت جايةنقط الهسموم بالسد.ونات دون سنا يتهاءالهلاليات) 
(د )١١‏ والسكامالا تعلى كيقية وزيع النبران على الموارد ننةول 
اذموارد البردة ككون مغمورة بسيران مقا طعة وتم جاءة نامة 
ولكن الزوانا هارجة للستيونات فى نةطال-عوم وسشطوط الرأس لا ددا 
١‏ صاءتها شران١‏ لا اط الاعلى لعل صغير أى على اعد بعص مان فقَط من 
الاستار الثار ج وهذا لبعد يساوى! اطول الكلى” الا يط(الذى لايزيد على 
0 2 بأقها عرض انردق ومعِكّاإرروة 
وحائد تكو نالزوايا ا نخارجة أىنقط الهجوم أقل جارتمااذا كانهنال' 
هلالساتهىف العوو والزواءا| مار جة كالستمونات لانّنيرا نأ وه 
هسذه اليسترونات لاتحسمى الاموارد البردة الساهسدة (فى التضنات ما 
الهلا ليسات) أتم”مشاهدة ولاتصس لخطوط الرأس 
بان انه لايمكن أن سك تابه اللنادق قوية 
ندم مدس كن الالواسطة ممليات سف روردم كبيرة 
١89 :(‏ ) اذافرض أن العدوززل فال لنادؤو أنّالاستاراشارح 
مو ارط الاب_دارااد احل ) وهسدددو نغسير ها هى اسلبالة المقّمولة من 
الاحوال العديدة المعاة: بالطو ط المسستسكمة) عل السسهولة أنْجنابة 
اللضشادق المبيئة بالر مم باناناما ( كافىالشكل ه من اللوحة )١١‏ 
فى ل امد مغايرة با لدواية للعمايةالمتصس_ فل بالاستكامات القوبةأى 


الداعة 


فىالاسفكامات اللضمفة 1ل 

الداعة 

وحدبث اند ق أ حندالابطين فى هذا التخطمط لايشاهد من الادط المةابل 
لمكن ن أصسا سه را برد الافما يجا ورزاوي لكف 
وخندقأى”و 5" حه ان ملا يكاد يكون كله زاويه مبدَة :لان 
واع لا سداق اصابنه سيران لمشادقالم-لطة علمسه ص , لاا دس 
واطرالقة لسار المتاريح الاءلي : لعساك غير دن راو به ١‏ لدت.ون 
اللارسة 
ذعلى هذا لايكو نالخادق كله مشاهدامن الا باط كافى الات ركامات 
0 به وبتحسكس ترذ_ناه زا عدث من ااا أتتطمماء ده زواءا 
37 ن هذاغير مطردبل يقال انه ولوأ ز بات هسه الوا امسة كلها لم تزد يداك 
قو التخطط اي سه الكو ن نمه الدروة الارتضاع 
المعماد ا اذى »حكن فرضه اوافى 11 رباععنى أن خط النارا ادال يكون 
مشرفا عل ادن به عقسدار ساوى من 5/ الى ©) مقط لانّ 
الى الادط 7 أإدين برهدون برام -م على طول البردة َس 
يصدمون ا فى الاط عات لقال له نل واوا ى الوه أت عند 
الرى:الاخراف أومن ال 
هال اسلترال فلورى لورأى أ_دمار ايت من الرى البن.ادق على الس 
لاعترف بد لك وأةهه 
وهذا الضرراطسسيم الذى يعرض لرلاونهاراعلى سواه ..طل بالكاية 
خاصمة الغتطيطالممستنو فى المشا هذة والك دف المَاممن أناطه فى صنو ردّما 
اذا أريد استعمالدق الاستكامات ذاتالدروات القلله الا رتشا يذلاف 
مأاذا اس تعول قي الاسم كاماتالقو بالق ادرواعاارةفاعات تسسارى 
من ]٠١‏ الى "اي 1 فلايكون الضمررا اذ كور ثرنالكاءة 


.1١54‏ المطااتب المتدقة 


مؤان الطط امسن عند صما ريه بالمخطيط الهلالات 
(ند )1١1‏ اذاحصات امار دين التتطمط المسئن والتخطاءط بااهلالات 
شوهد أ ولاأن! اقغطط السك ن ث3 صعو بدو اختلاطا فنا نا أن موارد 
الزوانا الفارسة أى نقط الهدوم فيه أقل” جايدمافى المتطيط بالولالييان 
وثمالشا أن الزواء ا ممثة فى شنادقه أصسكترء_ددا ماف الا"خر ورابعا أنه 
ولوأزلت من خنادقه تلك الزواءاامدّة يعظ-م على الفسافظيئ خطر:_يران 
الا ناط التى يعقد عابها فىذلك اضعف اشراف خطوط الشار على فاع 
النادق 
سا ن أن التخطيط المستنقدبوائق فى النادرائاط امستسكم )» 

(يند )١0‏ هذهالمضَار لاسا الاخيرةمنها:قتطذى عومارنضاسمعمال 
ااتخطمط الم تن فى انمطوط المسستصكمة بالنسسية لكثيرمن أسوالالخرب 
اتراد فا انشاءالخطوط المستمكمةعلى موجب هذا التضاما وقدر بح 
ووبان وكورء دنا لخطمط الهلا امات على التخطط المذ كور فأمَامن جاء 
عد هسا من اومن والمهمد س ينوعد شا روابالتخطط امسن واس_تءملوه 
ف اللطوط المستمك, اس اناله واسة.عد وا أن المهندسينالمذ كود ين 
أحولاه ومناًا ستمعاد دواد لكاغاهو:ة كر هى تع اله من الاىوءمال 
الحمدا اذى عكن الأصول عليه منه فى ارب لاسها وقدوجد فىعهمرهما 
من الث واهدمايد لعلى اسة٠ماله‏ غيرانمماءوضاءنكوممماستعملانهدا 
التتطمط المدسكن فى الخطوط الم ككمة ندة الاظهارمافء-+من الع.وب 
والمدذار” 

وقدتء ص له كو رمندن غير 7 فى رسائل لاسماق | لكلا م على خاصرة 
فلدس بورغ الواقعة 54لا ة مسصمة اتى كان فيها خط المصارء:تنا وهال 
ودبأن انّْالمعسكراتة ات الهلا سات أحودمن المءسكر كا ةلك 
١لا‏ ناط ففذات الهلالسات 

وقدر بجح بو-صارا يذااتخطيط بالهلالساتءلى التخطمط المسمن كاثلا اه 





لدشيبة 


فىالاه كامات الاقيفة ٠‏ 


لاسُببة فى اصاءة ا نل ناد ق فى | أخخطمط الهلا امسات ,ال :سيران المائل' خلافها 
فى التخطمط المستن فائهالاتطاببالكاءة ا 00 
(وطالما فال بهذا الرأى كارالمهندس سين الذين هم أعضاء كلس ا لعلوم حين 
كانو | روساءعلى | بمعمة المعينة لمان مد رسة العملءات بفرانا) 
سان الشمروط اي يكون .ها ا أتخطمط المستن جمدا » وانه 

9 ا لماعدةق هده | لشروط فىتنظيم رم ؟ ( 
(شد )١8‏ اذاأريد أن اخطط المسئنالمء_تعمل ف الاس كه كامات 
الأفقة يدث لهم ألا اك يناهو ارك 4ق الاشستكامات القو يدم من 
ممدا الاه أ نتكون ارتفاعات الدروات وأ ماق اللنادققر دمن النهابه 
الكبرى مث يسك رن اشراف نط نارالا باطعلى فاع الخنادق مساويا 
من 7) الى 8) 
ودازم زنادةعلى ذلك احراء جمع علماتا لف رااف. اذ كورةفالدرس 
الشااثمن هذا المّاب لا جل ازالة الزواءا!امة!أتى ود فى مادق عند 
مأمكون الاستارا تخاريح موا زنط الاسّارا اداح ل عع انهلا أفل” من أن 
35 +نادق الاو جه الى حداء مد صف ابردة أى الى أن تصعرمةةاطءة أمام 
منتصفها (ومكونءعةهامساءاولواقدار 6)) ويلزمأيضاالراءعاة 
مغرف الجسم ساق ]مام البردةالىأن عكن أن نير انح د الاطنتصب 
حدق الابط الأ خر وهل" جرًا ْ 
وذلاك سدوحب احراءعاءنان جسمهةمن علمات ارو ااردم فمازم النسية 
الى خط نار طوله م اعس) أن تدرى عل لة فرق شندق طوله 12 
يقطع النطرعن ممليات المغرا اتى لا يمتها ق المساثةالباقية من البزالءه وهدا 
كله من اجحراوْه فىدءض أسوال خصوصية كاسيقفى الكلام على الماراس 
المنعزل 
ولكنه بند رف صورةما اذا أريد عمل خطوط مسح كمة أن ندل فى وقت 
المرب على مايكنى من الزمن والوسابط فى مثل هذهالاشغال فا نكان اتسين 


نض 


0 طالب امتيقة 


لاتق الايذلك فلاس كامات المضمفة ترفض فاليا 

(مطدو غلة لابأس مها ه رعاترااى لكثير من المهند سين أن المأدوطات 
السابقة مستغى عنهاا لاأنه من المفمد سطها مع ااتغم.__ل الام ادرسة 
العسملنات بشرائسا لما أن الب ة المسةئة ذهاء سكنت زمناطو يلا وى 
عغرد هتوج لتنطارط الاستكاماتللفرغة ينها لت لامذة قدوة 
فرسعهم) 

(١‏ سات أن الجاية الكاملة للشنادق لانو نمهوهة الابواسطة قد عطي 

(يند )١1‏ قدذ كرنائماء_ء ق أن التولع مان ةالخنادق جابةناقة 
هوااذى سل المهةد سين ءلى كولمم اسسّعاروامن الاسم كامات القو يه 
تخطمطها المعاد واستّع ملو قىالاستحكامات اللففة وقدعسل أن هذا 
العضط.طفى ا ةمه عمكن نه ازالة الزواءاالدة من ال1نادق لكن يشترط فى ذاك 
أن يكون الانشاءجاريا على مقتضى قواعدالاستسكامات القوءة أى 
الدائمةأعى ذات الدروات العظية الارتفاعات الم :وجبة اعمليات 
سور عه 

واتذكر هنا آن جماءة اللشادق 23" سماية لابسكون لىإ أعممة 
الافى الاسسه_كامات الهو يذااتىسا حصلا لماح فى جه_ل عورا ادق 
والتساق صعبين واصككنه لاإذشا عنذ لكف الاسوال المء_تادةاأقى 
تعمل قبا االخطوط المستسكمة الاضماع الزمن فى الث عن جعل الشارقوية 
فبجعسع الزواءا المبتّة الموحودة فى اللإنادق نواسطة اأخخطءط لاأنّهذه 
تناد ق قله العرض والء_مق وتكون واج اطفة المدل دث لا صعب 
النساقعليها حمثانّمايسةعمل فهامن الزمن والوسابط لاوز جراءها 
الامهذها لكيفة تنكو ن حمن# ذمن الموا ذع ااضعمفة بالفسسية للعسادمر ين 
فأمهم لاس ستغر قون فىءعمور هأ الامدة سسير 5 اد بعص الر فى الينادقمن 
الابط لاعنءهى فى أثناءاللية وا شدّلاط الاصوات عند اأهسدوم دلرع.اتعذر 
اكشفهم من هذا الابط الركاية 


وبا هله 


فى الاست_كامات الخصفة 7 ١‏ 


وبابجله' فهذه المنادق رديئة عكن عبور هانى قل منام النصمرالاانه لا جل 
أن بترتب على نيران الابط مسارات ظطاهرة للمماصر ين بازم تعطملهسممدة 
من الزءن فى فاع لاد ق امامل الاسدار ادا حل واقفا ص :فعا وامأ سمل 
شرا ممولات أوموانع أخرىص_ناعة وذل كلانه يندرف الاءتهكامات 
آتتشمفة أن تكونارتفاعات الدرواتعظوة 
( أعميةالموائع الصناعية ' 
(يند ١٠‏ ؟) لامائع أنيقالاتّالموانعالسناعة نشأعنها أءظمقوة 
إلا هه كامات المفمةة لان اللنادق اذا كانت مشق لل على عض هذه الموائع 
كان الهعوم عليبابغتة مركن 9 حمندد دمكن التعويل بلعلى النسيرات امال" 
بالنسية الى تخطوط اانارلان! لسافظن قد رصسكرن معهم قسدة من 
ال من لكين والتمريرءلى اقامر: بن وآمااذا كانت المشادق الضعيفة 
الؤدخالةعر: نالموااع الم#ل كورة فأننيران ن الادط وحكون طعفة 
اليثم 
فانكانت تلاك الموانع الصناعية موضوعة أمامالاسةارالخارجفانهاته.ل 
دوم العدوأ 32 تطراعله وأعظماثلافاله لالمااذا كانت موطوعة 
الا دق لا بصسه من الرى ءا !نار دفمة وا دةالاا ةلسل لل" عرضها 
وامااذا تعطل َلك الموائع أمام الاب_تاراللخارح وهوا وضع |لذى بكارفنه, 
تسلط النيران انة| طعبة فرعا هلف ماني أسرع وقت خسارات عطوة 
مها تضعف قويه وهل تطامه ودصطرّالى الهزعه والهر آر 
نان|اسنب ااوحب وجي الأزواولا معيان اللطوم 
(الستمك ةالو ني تكون خنسادقها قال الجسابة أ ورد 0 
(ند ١1؟)‏ عرد التاًئل فماسيتقىكئ فى معرفة السب الذى جل أرباب 
المعارف من امد سين ف جع الاعسارعلى كو مم حططو أ أو اسه حو ١‏ 
الخطوط البى شنادقهارديثة الايةنالثيرانالمائله' ويا ك_يرمن الزوايا 
الميدة وهوانه دازم فى #نطط خط مسكم أن يكون الاعتذاء ماب د خنادقه 


لصم سعض رمسسات با لبنادق من الابط أقل” من الاعتشاء يكشف بجسع 
مواردالاسدارال ارج وذل كلانه يندرالحسول على الزمن الذى عتءلقمه 
امدق صعب العيور ورعا صارت جناءةا تند ؤقوية فىه_دها لاله 
حادة 

سان أن ن جساية مادق لا تكو نقوبةالاداستعمال قدّعظيم وأن! عد 
0 لأمكو ن ديد التأثرالااذا كنت اناد بس د الهاي ) 


شد ؟؟) هاده لسابلا يكن فم ان صحكون قوية نقط دل لا بدمئها 
فىصورةمااذا أريداسةءمالقوََالة -دقأى *غر ضكان اناه فى تنس 
إلعد ثرا لسسير والاجماع فى الخنادق من غسيرأن الحقه طمررلم معد رعاءه 
اجشازأى” مانعكان ١‏ كاحص_لذاكسلكللازة مملادية فى اليسالانقة 
الوافعة؟ مام نولون التىتقدم الكلام عليها و خلشائةفى السالانةة الواقعة 
أمام رودريغو وكذلكف طاسة عو رَ سكس الواقعة ة اداو 7 وماأشيه 
دلك) 

وبناء على دلكٌ لاتحت ون ماه اللذدقةو, هالاناس مهال قد عظيم والوَد 
العظيي لاسكفل نالا" من والاطمئنان الامع جاب ةاللنادق 

و0 


( البئةمن ن | للونسا دق بد ونا ضط رادااجرا لاود مكبسيرةاذأ) 
: تعاق بد لك غرضص . 





(شد 9؟) القخطط بالهلالسساتو التضار بس عن مع تغسير ضيف أن 
دكون مسوفما لهذا الشمرط وهوأن تكون بسع شنادقه مدة ويكن أيضا 
نةو يد الشارفى الرُواءا الم الموجودة فى الدخلات ,أن يستعملادط داحّل 
لواسطة تذطاط كا أخخطط أسءد الذىيسكورئيه آي عبارةءن 
الالك أوشر امبرل سد ورهن ن طوكمة العدق كاف الشكل ١١‏ من 
الأو -ك 1 0 ود فالخط السك م ا ننظم مهسده المثا به نكو ن بسع 
خنادقه شهرة ولاك ةايح من علءات افر الا الى 3 قل" ما دازم منها خط مسن 


سار 


فى الاستسكامات اللضيفة :0 


سات لال مابتره اخلط المذ كورمن اماف ولاعتاحأيضا الى ارتفاع كبير 
لاد روة لان الساةظين مه لامكو نون عرضة للرى على نعضهم ششران الينادق 
وموارد الزواياا لشارجةتكون فمه جمدة الجسارةومن هنا عل أناس_تعماله 
رفع فىدءض الا<وال 
وعسه هواحش.ا حهالى عن كير لك اذا يكن هد االء_مقمعدودامن 
الموانع كان أسهل تطسمةاءلى ا لارض من | أتخطبط المسكن 
وا جل ذهذا التنظيم فى الغسالب يتساوز حك اح اجات المدافعة لان الزواءا 
المسسَة الت تأشوى ها لثيران ها تست ون واقعة فىدشجمة جاية قوية 
والزواءاالخاردة وشىنقّط الهسوم تكو نآيضا مجم جابة حددة 
اننا حلط اتنا ازدوع الاتاطواك قي زا امتمياة 

ل لانه لاء«سسكن لطسدقه على اللطوط المسسحكمة 
١د‏ ؛ ؟) قدتهورالةا كلو ناأتضخطط الملسسن العمل ف اللخطوط 
المستحكمة له تقسيرابه لايطهر كدوم الانص ف الوا الخارسة ونواسطته 
تتكون هذه الزّواءا #مة بكثيرمن النيران( كف الشكل ؟ ١‏ من اللو-ة ؛ )١‏ 
اذا فرضنا أن اب عبسارة عنااضاع الشارحالذى مة_دارطوله 


لان 2822 احوس ر ااه كا اح لاو اال 77 


والزاو به وقاع ه سب 4 7 ىي5 - 25 ثرةبعلى دلك 
انشاء يونين على به و أ 

وكل زاو بتخارحة فىهذا الخططكازاوية ب مثلاتكونمةابطين 
كلا بطين لم و نك الاكن شط المدافعة م «سكون ءلى 
العمومكبيرا بحمث لاءصسكن بواسلة لم المدافعة عن مواردالزاوية 
الخارحة 2 المذ كورةفان5 رض الاضاع اسارج أب طولا عراف 
من ع6 أق: +ع محكيا دراج لغون 1١‏ 2»ماون المنطمط 


المذ كوركان 1ط المدائعة -آ1 طولمةداره -وع) قرسا 
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ه06 المطالل المثقة 
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- 


وعانانالزاويان الشارجتان ١‏ واب يكونان فى ذلك اقل" جاية عا 


اذااستعمليد لالطط هوت ابطكالارط ده أعى فق صورةما 
اذا استعسن !سد ال الستمونات ملاليات تجقعة واسطة بردات 

وهذا الغخطط يعرف ف كب الفنّنا لخطوط المستزة المزد وة الا باط 
وم 2م_داد رر وهنا لالاسل! بطالهيا لكامة لانه مهل على دسج العدوب 
الموجودةف الخخطط المسكن بل هوا كثرمنه عمويا 


وأماالغطسط اله لالءات المسيننارضن ه هدب ب فانهوانكاث 
ساترا نفس 'سلمبة التي يسترها لهذا المذكورومتكدامعه فى العم قالاأن 
:قط الهبعرو مفسه أجو د انهو لأبكو نامحافطو نعر ضه ر عل لعكوم 
امئاد قوهوأسط و أسهل تطسقًا على الارض 

سآن اله يلزم بطري الا مال أن :سك ون القخططاتنالو_لالمات 


( والتضار ير عبارة عنالقوا ءاد المسسمةءولن" الاسام دكاماتذات) 
1 الدروات !لملله"! ذرتفاع 


إند ه؟) يوخْذمنالناقشة اسسابقة أن التغطط المطلوب استعماله 
على العموم فى خط مساك كي مده لهو التخطيط با لهلا لمات لاله مع هل يد 
بساطت تصق فيه الشسروط الاصلءة 'اتّىلابد من حَمَقها ىكل خط مسعهكم 
ولاعكن ازالة ماف من الع.وب الإناسةّعمال تقاط._طاتأخرى لخطوط 
النار فيهاطول كبسيرة تناح شا ععلى ذلك الى زيادة فى العسمل والححافظين 
والعمق 

فاذا اقتضْت الا حوال!1: ويل علما وال جوع اللمهالزم اسمّعمال التخططات 
بالهلالمات والتضاريس ١‏ 

وه دهء د الو رساو بدهى قواع_د التخطسمطات المع ل فى! الخطوط 
المستحكمة | اتى برادانشاو دانى! حوالاعغخرب الملا دةاعنى فىالاسةكامات 
ذات الدروات القاءله الارتفاع 


نعم 


فى الاستهكامات اللفيةة اث 


زعم وان كانت الخنادق الول على دض زوانا مير الا أن هذا الال 
لاب تعره لوط أن الل لق نقسه لدس الامائعا ذعمفا فا ن أريد بره كر 
الل أمكن التعويل فى ذلك على الا باط الداله بد ون نشم راصو رةالتخطمط 
من ححمث شى ا لالأنه يلزم فى أ اط المستسكر ا لذى دروته كلل" الارتفاع عدم 
استعمال! لتخطط المسنءا لكامة 


-اناناطو ط امس كى ة المافه لاو عخططهاوكو نالممار دس لابك 
أكون امنةو مه ة من شعوم دصل علمها بغنه هن 0 
١‏ لد 91) اناط المسع.ك المنفصل عسارةعن له مسا لمن المو الع 
المنفه لعن نعضهاعسافات كبيرة كثيراأوقلءلاءن .الارض ااتىعكن الدنو 
منها (كافىالك.كل 18 مناللوحة )١6‏ 
والمتاريسالسمطة المستعملة تكو بن خط مسكيمن هذا الذوع فى 
فى الغالب هلالماتأم أوأسمى ولهطا . سا تأوبالانقات 
وأدس فى عخطمط | لخطو طُ المستمسكمةالمتفصل" السيو لأدف معو نه دازم 
أن بسك ون ماءد اسار دس حءث حم ندضها بعضا د أواب_تعمات 
كاي ادقعة وا دك نت حأممة فى 1 آن واحدلاءا فا تالمخاله' بها والارض 
الواقعة أمامها 
فملزم حمنئذ أن لو ضع وله متسلس_ لثمن له طا مات أومننالانةاتعلى خط 
وا-_دغعودى "على اعواء خطوط روسما م ثتكون منفصلة ع ن بعذها 
مسائات طول كلمسافةمنهاعةلفمن .16" الى ٠٠‏ ؟) فىصورةما 
اذا أريد المصولمن البنادق على جاءةشديدة وعنتادمن ٠٠‏ ! الى 
,016 فىصورةما اذا سستكان العو يل لماه على ااطو حسة 
وقط 
وقد اصع »عض الاحمان شاف ابخط لمعك الأول حط مسو سكم 
“إن م وبسح ون من مار بس اا اليس ذا اللاط 
المستعك الاول ومارةعنتصةب مساقاته المطال دعن جر انه وأوحهها حامية 


عد ه١1‏ أمطاان أأمته» 


إازوانا ا لخارسة والاستارات الارحة من متاررس اخاط الك كىالاول 
المذ كورالاانه لاعكن الطصول داتماءلى مدّة كاضية لانشاءخْط مسك كم 
بان 5 أنه لاا ىأ يضااطدول عل مده كافمة لانشاء شط مسستسكم'ااث 
كاناط المتكوّ نمن دروات حافظة موضوعةعءلى شطوط روس مار دس 
خط المستسكي الاول ومعادة السمايةمن السوارى 

ولافرق بن أن يكون انط المس كم المتفص ل مّححك ونا مله طا سات 
أوالانةساتوانما الذى بهن بدالاهقام نه هون لاتكون ال ارس عرضة 
للهه.وم عاءها بغْمّة رلا للتغل علمها من جه البوغاز واليالانةاتوان ةق 
فباهذا الششرط الااله َأ ى لاعد وان تغلب علمها أن يستعين مماعلى الحافظطن 
اذا رعوافى الاسةءمال عليه الهطا سات وغازاهامة_فولة 2وازيق 
الدعرام.ول أوءول ارخ ذلك أو ند ق ع.ى فقط حسث ّعذر على 
العدواائ.ات فبهالامالاتزال عرضة اميرانا فظن الواقفين خاف انط 
المسه_كيم الاول 

إ[ مها رد الخطوط المستسكم: المتدلة,ال1طوط المستتسكمة لاف لة)) 
وش 0؟) ا-كل” من نوعى اللطوط المسصكمءة المددل"و المنفص له مششافع 
ومذار خادة به أدّت الى مما قشات كثيرة ماح الى هزيد ا يضاح 

واند كردنابعض مطهوظات عوممة تهمدا لماتحن بصددهف:ةول 

ل[ ان الشمرط امهيا لذى حب تحمّققه ىكل مس نوى الخطوط المستحكمة 
(د 8؟) اللط المسكم ناما كان نوعه والتخطمط المسستعهل قنه 
لابكو ن جسدا الااذا كان طرفاهرا كن ينعلى موائع طبيعية أوص_ناعمة 
عحدمث يعد رالوصول المه من الخافاذاول يك نكذ لاك :لاعن الغائدة ولرعا 
اضمارًا فظو ن الى تر عصمنامم و الصلى عنها ولويدون قال 

وامخْترالا ننوى الخطوط المستككمة كلا على دنه ذنةول 

ل( مناقشسات واعتراضات أصلءة على الخطوط المستحكمة المآصلر 
(سّد 4؟) الاعتراضات الاصلمة على ا لخطوط المسة صصح مة المامله' 


2 


فى 'لاسهكامات القؤمفة م6 


-._- 


فى 
(أولا) أن هذها لخطو ط ال شسكمة مئى الخد شت واغخرمت ولومن :قط 
واسدة وقعت:قامهافى قرط العدو 
(ونانما ( أن السافظسين يكونون فى الاطوط الأصكور: مالسا دون 
انحصاصر يسْلامهم سَفرّقهم على امد اد عظيى بصيرون ضعفاء فى كل سهة ذلا 
عذْر ماش على رأسالةول أ نر ماللط المسضكم فى أى” به ةبرى ذلك 
اذا 
(وثنالشسا) أنه يضعب ف الغالب ابسراءالركات اله# كر يتدام انلها 
المستسكم بق ددفع اأفدرمات فى ذلك من الارصال الشائى' عن ضءق 
المسافة 
(ورابعا) نامس الموجود فى اثلطوط المتحكمة يكون مسورا على 
ملا زمة حالة تحفظة اذمن قواعد ارب التارىبم! الل على العسموم 
وجوبملازءة اهالة: اصذظيةً! لهدوممة أعئى ملا زم ةا طالة الى يمكنفما 
أجراءاطركات العسكر يدوالرىبالنيران على الدوام 
ان أن العموب التى يءترضراءلى الخطوط المستحكمة 

7 سات هن عض مات طسسعتها بل رما كانت لاثءرض 0 
(ند )"١‏ من المعلوم أن أى” سا مسيم 3 أمحسكن الاءتر اضٍ علمه 
بالاعتراضات المذ كورة لا بدو أن يكون ؤنه عون صسحتّ ميرة مها بصيررد يما 
فى كشي رمن أسدوال الخرب لك ن لامكن أن يةسال انهسذه العموب ناتحة 
الطبع من نوا صل انلطالمستسكم لان ذلك عل امكان اصلاحهاالباباماية 
الامة 
وشى أن بعال 3 لا أن انطط المستمكم المتصل اذا ارم فى نقطة واحددة 
لايكون ذلك موسمالوفوعه فىقيضة انساصرينمتى جل علمهم عندد خولهم 
فده على غيرا نظام كاد والغالل فى مدل ذإ عساكرا لامدادالتى شى على غاية 
من الاسستعداد والامطام لاسمااذا كانماد4انانظونئس! لخهودات 
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مدّةوياءلاح تر نيرائما على دا خل انلط الستحكم وهذا الاءتراس 
الاول لايق فى خط مسس سكم متصل مهى”سالانقات مد موضوعةعلى 
طواهمتباعدة عن دعضدها عسافان 2 ل من 5.0٠‏ الى ١٠٠م)‏ 
ومتسارة رطوصة 
(دنانا) أنماة._ل فى الاعخر اض! لشانى من أنالمحافظن فرقم ءلى 
امتداد عظس دصيرون ضعفاءفى كل -هة لارؤخد قضسمةمسلة على الاطلاق 
لان أى” يمست كمو لوباغت درجة اللدواص الناشمة له من الخخطرط 
مهما بلغت اتمايبهل الفجوم علمه بغنة وخرمه اذا كان طولهغم ناسيب 
لددد الحافظيناد لاو هم أن : العصيناتو حدهاتد فع عن نفسسها وانما 
المفسد فى ذلك أن لا يغغل المهند سعن | 'قساءدةا-ادسة الاصلمة وأن 
بلا-نا أله قد عكر ن المد ا قعة يقلمل من العساكرعن مسأ فك كمعرة م نالارض 
تواسطة تقلمل عدد قط المجوم وجلل جزء عظيم من اشلها السك غير هال 
لوصول اليه 
إونااما) انهلاشك قأنالمناورات والح ركات العسكر به هل فىداخل 
شا مسصكم لمكن هذا لاندةن الا انفط المسحكم المتصل 
(ورابعا) أنه دعك م ناخاطافى كثيرم نالا <وال صست ون ادس : شيم فى 
داخل اناما افك الله درم إل مهن ع اسراء حر كانه 
بالسهولة لمحل عند الفرصة من حالة | اوها الىحالة الوم 

منفعة اللماوط الم تحكمة المتس_له وى د#طمل العد تروجابة 
0 حافظن من المير انالمساطة عامهممءن بع الحهاتقآنو ١‏ 0 
(ند )"”١‏ هذمالاءمر اضات كاهالاتعاب يما اللطو مط اللسمجحكمة 
المملةألا! ذا كانت هذه الخطوط دديئّة مادو اناا قهها وأسكن لايستنيط 
من ذلك أن هد الآطو ط لاست ون مد: ملا خلافالمن قال ءه فىدءضص 
الاحبسانكدف لاومن منافعهانها تعطل العدرمءنأى” دهة قسد امسوم 
: متها على الح نظي والالتخام معهم وقد مى جيهة الحساففلسين يقسامها من 


النران 


يالا سعمكامات اللفمةة ٠6‏ 
الف انال لطه عام 
مذفعة االخطوط المتكمة انفده وءضركتها 
(د ؟؟) منفعة الخطوطالمساه_كمة المنفدلةهى انهالاةنع من فى 
ها من العس ا كرمن ابر اس ركاته#, ولامن 1ل على العدى فىصورة مااذا 
أرادا أهسوم بغمّة أوالد خولنبهامن امسافات الماله: ون أجرائها بعدأن 
صل لهالاضطراب من النيران المقاطهة الم اطةعلي» من الأاريس » 
ومضم”تّاهى أنااء ا صسكدرااص_طذة امال لف المسافا تالمضال بين 
أحزائها لاد ون ماقو نءه ورعماطقي-ممن نر ان طومة العد زعت 
ل بك 
سان انه لاشيى مقتضى الةواعدتر م أسدوع هذ الأطوط 
(ر السشسكمة يل الا خرادلاءكن فى اهرب الونو: بوي 
(ند ؟م) كل واد من نوىه-_3, االخطوطمن دول به ومن برفضه 
فَأمَامن يقول به فاخ م ازيد مبالغتهم فى :أ ثيرالاستكامات يعرفوا الوضع 
التدذخلى الا اذا صصت ان مسدورايدروات وخطوط ممة من طرف الى اخر 
وبريد ون الاهامة داش ل القطوط المس_كم: اله له 0 كان العدوا كثر 
عد دامنهم بدون م اعاة ةد ارالعا مسسكر ١‏ لنسبى أ واقتضمات حو الل 
ارب 
وأمامن برفض» فامم احتكونامالهمد انما معلة: الر جوع التعرضىي” 
بريد ونأن تصسكون المسافات المتخاله” بين أسزاء :الك الخطوط عر وضة 
متسعة ويةولون تاب ما هنال أنه بازم سستربءض بطر بات مهمةبملالسات 
أوباوم 
ولاب وغ الا ناماع هذينالمذهمين 6ا:قضى يذلاك تمر يروب الاةلاب 
والدولة والكتى الس حصت ري ةالممطمةة لاء._نباط قواعد د نّالحربمءن 
التصريةً! اذ كورةءلى انه اسر فى ارب مانوثقيه ويعول عله كانه لاثى 
دائالاستعمال أوعدمالاستعمال فى جبع المواطن؛ل سكل ءن نوى 


1١ 1‏ المطأا أت اأشدفة 


الخطوط المذ كورة دكذلك كل نوع من أو اع تنظم تعسسة الحدش 5د كو تََ 
دا وقد يكونرد ياعلى حسب مةَدضمات الاحوال وسادد فملزْم تعمين 
النوع الذىيقتضى امال تعمسنه واتضايه مع ملاحظة القواء_د 
ورعانها 
وأعدة عو ممة تعلق بأ نداب مالو أدْقٌمن 

9 ع اتلطاو بر اللدك .ان محكر 5 
(شد ع.") كن فسان بددده أن أسستتيط بالنس مة الى نوع الخطوط 
المسكمة الذى براد اسعماله فاعدة عوسة من النس التلفة الت من 
أن و-د بنقو ئءسا كر امحسافظين المس#:ع دين لاد اقعة عن تلك الللطوط 
وعسا كرا حاصر ين المتص دين للهسءوم علا »قال المهتدس وسار فى هذا 
المعئىمىكان! لعساكرالمء دو نللمدافعة عن وضع عسكرى أقل” فى العدد 
أوالنو ع من!لعساكر امه دين الوم عام وكا نلا تسمرلهه الاأتصام 
معهم فى اأقتضاءيلا سصمر واحشاط لزم ةذ اما ااضلى عن هذا الوصع واما 
انه بددينات متص له لايذااها مسسافات بين أحرامها اذبو جوده_ده 
المسافات تسم للعد اسه ازالفر صفيهم امأنا الام مع هؤلاءالنحا فظين مع 
و-وداامار سق الاحناب واما يتسليط ثبران امد افع علييسم حتى يضطرًوا 
المىترك الثبات وع_يرواعلى التباعدعنواقفهمتاعدا لاتأنلو_ممعه 
مجارةً! أتتصهنا سنا سد فَالقَوَةَ وحدث ان اكرانحا فظن فى هذا أفرصس 
لاتق اهم أت تور وأ ورصة وسو دهده ا مساقات المضال بن أسزاءالاطو طَّ 
امسسض 5ه فى الله على عدوا كثرمممسمعدداو أُسدبأسا فلا فا ئدة حماشك 
فى بقامممعرضة للاخطار 
وبناء على ذلك بازم فى هذه اسذالة أن تعمل صينات متصله" فتكونالمدافعة 
قاصرة ويكتنى سند نيا بعاد العدتربنيران الدروات أويةتصرءلى طرح روس 
القولات ااتى قازت ,ا شا زالاسةكامان ف اللندق ص_ملات منصكرة 
وث رمات سد بددة 


وأما 


: والاسسمكاماتالاضةة /1 1 


وأمأ ان كانت العسا كرالتى تد افع عن وضعء.هكرى” من نو ع العساكي 
امد بن الحو معليوسم و كان اص عددهم لاعنعهسم عن انر وح من 
تسدنامم فىصورةمااذا اختل“ نظام العدوايغو زُوا مالاصرة أويكااها 
فعايوسم أن يجتهد واجتى لاعرموا أنف هومن تاتس فوائد ارجعات 
التعرّضضة 
كن اللازم. يدأهة ماد د أن نكو زالاب-ه مكاياتموم دوعه حدمث لا ة: 
من احراءهذهاار جعات ف بجيع النقطاانى »كن أن :حسسكون المناوشات 
قجانافعم 07 لمزم اث بواسطة بالانقات أومئار دس اما ل في [* ءَنْ 
بعضهاعسافات كافية فى5.-همل الطلعات (أىالأروج عن شن الفمكات 
الىالعبد) أنتكو ن القعصونات مشيكلة حمث > سم راعسا كرا تخرويح 
وتهاءالا سام / 
سإ أن ا لاتغاب الله لاد فو ص 

0 طُ الممتمكية مر 0 
ود ه ( ماذكره اهب سبو “عار وانعلت سمه الاانه عند العبمق 
يكن | لتوقنب فى اتاب ؟-<_دنوعي الخطوط المستحكمة المذ كور لإنّ 
اميس الواحب دلائهرف عل الدوام حالثم نقسا أوزادة باانس_مة الى 
العدوق 
ومع ذلك مث اله وج د سوال: جك ون فها نسبة ااقوى بينالمحانظن 
والغصاممر بن مائعة الك والتردّد فصي ماتقةّم يازم أن أضع اأقشاعدة 
الا ثنمة وهى جرد هاا لتى يمكن وضعها وضعاعاما لا نيص فبه قبل أن غم 
الاحوال الملائمة لانشاءا لخطوط المس» جسكمة كلامنياءلى حدنه وهال 
القاعدةالمذ كورة 
وهى له يبلزم تر ججيم الخطوط المستمكمة المتصله على اللاوط المامحسكرة 
المنفصله”بالنسسمة الى امحسبافظين اللزين يكونتناقسهم فى العدد قا ولكن 
لاصستن لمزم باتضاب أ حد نوج المباوط المسستصكمة مع عدم وجدود 


ب 


ل ب "' الأطا ل الشقة | : 
الغنامت الهدد ىك ولوعده ل سير خالا لنناقص وح | لعسا ثر أوياسياتب 
أخرى 
و مذ قعل الر أناس الدائدآن يلعاب كل الت مأبلاعها على سوناب 
مأبرشدةالمه أمعاث نظره ومأ!*_ةد عله من الوسادط والوسائل ولاعدن 
عْيرمرٌ: باسةّءما لكل من ااذوءين وهنادلءسل:وى”يقضى بعدمالاخذ 
باحداائو عين #2صوص.ه وترجده على الا خروهو أنالئو. ع الذى عمل 
الاشديدتالاس_مة الى دس تعد ودالء_ددرعاصارت_دا أورد ما على 
حب ب طسعة المبب تعمل لد وعلى عسي ماللعسا صكراى عدت قنادته 
من الاخلاق والعوائد أ ىالالةاتى ىهم عليه 

سان أن منئءة ا لامت_كامات 
59 2-3 لاذه فها 
ببأى نأبو لدو 16 
د 6" 0 ذهب ددص أراب اأقسةوتث الع جحكر نه الدين طاطا 
اد غلواءا لصث عن العموب النامستاة عن الاغتراريا لتءصينات وعنكون 
المساسصت رت لذو امامل ان رات عن قد ” جد الىرخض كل 
و وعمنأو اعالاس امات اعافيةة؟ عرد -دسو| لد فىتردد فى اقص 
عددا نحافظن بالنسسية الىالعب اتن ات هذ الاسصعامات تضوف 
كوه المساصكتر هكذا قالوا وهر الف1ا:ةدرفىتار ع العسكر به 
وصساين رأى كار الروسماء والقواد #يدب طرحدبه وعدم الالتفات 
اأنه 
وماذ كره فر يد ريق الثالنى فىقانونه من اله لاش لاأى” ضناط مسةود 
يدروة ارتفساءع يك فى الاستنادعليها أن سلمال سم عليه عسا سر 
بقدرعسيا كر »ما يدَمَرَّة و 1 يكن س لاك فىممدا أص ه مسلات الشصمعان «طور به 


م 


فى الاستصكامات الة.قمة ١4‏ 


(يلفكرشمه الاماز عه الطائة: الماقدّمة أن الد عترصسكأنه متهور 
مغلوس هتى كان واتفا خافدروة 

واغما تقول 6افال المه:دس بو-ماراتٌ مايقّع غالبا من الك والتردّد 
فىنقص عددا سر أوزبادته بالاسمة الى العدر فلاعن كونه يمدّد للا على 
رفض اممو ى بالاسدجتكامات يَوْحْد منه منفعتها اذلس هنال" حالة ما 
يكو ننها أستعما ل لاست كامات <الساع نمنفعة كبيرة أرصغيرة 

وقدرا نان لانوردهناانهيلزم داماالاقامةد ا خل التصنات لان ذلك 
السو حب اللسانو الانضاح أذ قب حو ُشأنئةة أثر الأطوط 
المنله” مع أنه حص_لى رفض ذ للك آذنها كن حمث انه لا سكن ملا 
الو قوف على حمق منشا هده الملاقشسة كن المفمسهدا مائو هالوم 
الهل تجكرى وااصوا لعل الا'من 9 كلهز عه ةو لك دل 
عض مكار دس على جناح الس وجرت ه أوساقتهمهما صكاات. 
ونه وموسها كان ساس ارب الأعرّضى” والففظى” مال :ةض الادوال 
الاتتصارعلى سسترا لبطريات الاصالية بد روات واقرة وعلى بعل جشاح 
الحد شأوقلبهراصسكراعلى الانقة أوضسيعة «نتظ_مة أى خصائة 
كاسسسأى على جسابة يعض أو رط اليسادة من الرصاصوالصلقوم بقطع 
إسسمط أى شد دق صغيرو م وذلك 

وهذء اسار بس وان( صل منها أدنى مسساعدةعدّةمرَات الاان فائدتها 
عند اسدّعما أها ِمَوَة تجبر ما حصل من التعب فى انشامها 

ومند هب الى رض اسمعمال لاسكا مات المففة دعول على شدة! أفعو م 
وسرعة الخركاث وعلى هذا المذهب فْعَوَة اللدفع اسخا له" من لتر الى جدهة 
الامام:فو فعلل جسسع الفو أدد التىعكن ١‏ كتسابهاءن أن المهزدس 

كن ذا الذى بعر ف حسمن من نأبو لبو ن حمث جه ل ممرعبة المساورات 
ومنمافع الوضع الع رذى” سة انم ةتنا قص اله_د د لاسوافىوقعى 


ماثلاايم مس_هده ومسكلشارة ممعم وزباد :علي ذإ كعصضدت تحر به 


1 0 : المطاا ب امدغة 


العظية مدّهيه فى شان الاستّكامات الافيذة المسدة وطالما كدان 
عليه علءه ثى وكل صةة من رسا له واأصدا تلمع المهندس_من ور دوسم 
على تحس من هزه الاستسكامات وراغعافى أنكل واسدمن العس.اصحكر 
يستعدب معه آل من لات: لك الطرق و1 اكاك 

والر د على مئ لاشنت ممع طاو طالاصارد._هل الر دعل من : در حعن 
داركتيه مع ذهايه الى بطالطريقة قبادةالعساكراشارية على حسب 
القواءد حمث ذلك يدعو العساكرالى الكل ودسة ل قلويمم الىترك 
الأركتو العهلى على أن للض_ماط والعساكركر ادة فىاسدتعمال الْدَرْمةٌ 
والكوريك قتراهمدا تا يقولون انّمضان الاستكامات انل فة أ كثر 
من ما فعها فلا يلم انشساءثئْمنها لان النصمرةًا نمانكون ان دسمرع نادم 
الى الا مام وعرى ح ركاه العسكر بويةولون أتشاانه لارذى الغلا 
ُنَفىمشقة الطرب مايغعنف» ومثل هذهالمقا لات المزخرفة لايعبأ بهاولا 
يلتفت الها 

الله فقدنبت أنمن لابةول بأنه بسكن الس ول من كن المهند س على 
جسع ما يداح المسه من المساعد ات عد جرم نفسه بلاموجب من قوة 
وواسطة ماعدتينلا تشاعتهما أيه أد فى ضر بلهماعلى الدوام نافعتان 
وف الغااب لازممان (هذا شلاصة ماد كر ثرو امون فى +لحوظطانه المتعلةة 
وها نع القائد ورين) 

وينسايىم أن م.ارسةعذة كبيرةمن اطوادث العسكربذااتى اسةعمات نبا 
إلاس حم كامات الخغرفة مر سه اال فص سمل ينمتا نهذه شق ةل يكنم 
مائع من ذطمها فى س لك الةضاءا! لبديهمة لان كل هاعد ة1: نوامون ”علق بدن 
الحرب من حمث هو ( انل يكن الغرض مم امعرفة حاد ثه خصوصية عاق 
به من جهة نار )حب قبو لهاوا لاخدمام تطوهاقىس-لك القوانن المر عية 
لانه ل فى لاحد من روساءالعسكر دف القرون الاخيرة ما١تفق‏ لمن لجع 
نين القر يحة الغ يرة العسكر يذ وا لخر بدا لكثيرة الهرة. 
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ادا 5 ل شاد ! 
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اليا 6 ا 83 لاه فا نه ورمعو ٠١‏ 
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7 فى الاسكدكامات اللفيقة 01 


) 017 )ا 
فى تبط تلاطو ط المسحصكمة بأرض غير لتطامة ) 
قد أسافنا السكلام على التغط._طات اانتقامة المسستعمله" فىالأطوط 
المستحكمة المتكوند من صدنات مصنوعةمن الثراب فى أرض معلهولييق 
علمنا الا نما يعاق تنظ تلك الاطوط فى سبع الاحوالالاأنه_دى 
أذكر تطمطها ىأر ص غيرمنةامة وسانكقمة الاتفاع الموائع الطبيعية 
التىعكن وسودهافى تاك الارض 


إلا سا ن أن أل شرط لابدّمنه فى #طمط خط مستهكم 
9 ص غم مسظمة هوكدفا اواردشدفا 3 ( 
اند )١‏ «لزم أن كو نتاطايي املاط المسكه كو فى أرض غيرمئتظمة هدر حأ 
أيضافى القواعد الست !لعموممة الت ةدم ذكرها 
وأول ممرط لايد منه فى لط النسية الى هذا ! لمرض ادير هوانه يلزم 
أن تكونءواردالقتصين داتما مكشوفة ومصاءةالىالاستار اسارج 
مشيران مموديدقىممدا الامىثم ينيرانمقا طاعة على قدرالامكان 
ومتّى صل الدّه دى طعل عبورا 1 :دق والتساقعامه صعمين زم الاشتغال 
أيضا ماءةاللنادق سكن اذا كانت هذه المنادق بالنسءه المعاصر بن 
مأنعاضعفا (وهذااتمايكونء الباق غط مسصكم أصلى") ليث الها 
فى هذه اسلا ل لانحسك ون مة أصلاالابرصات قل[ لله عرضهافالاءلى 
الاعنناء قبل حك ل د :تالرى حمداءلى المواردا لوصا الىالاسثارات 
المارحة وعلى مو اود الزواءا! نلا رسدةاتى هى نقطا الهمعوم وهذهالمواردشى 
التى يرجح ذيها الاكثارمن الموائع الصناعمة لبق العدومةة طويله ماأمكن 
عرطة لعدّةعظمة من النيران ا اطةعليه 


ا 0 بي 


- أن أنه باز مأن يكون كذطيطا أندط المسحكم 
فى أرض غيرمسظامة مأخوذ امن +صورة الارض 


شد 0 دود من هده القاعدة الاصلية وض أنه بازم الاشقيامةيل كل 
تى'بالرى سداءلى المواردأن قتطمط خط المسكدكم فىأر ض ذات موائم 
يكن أن نكو لّ دصو رز انوع شو عهدهالار ص حدمت أنه دلزم لا مكان تطسدق 
هذه | ةاعد والاحراءءلى موسا أن عل :اك الارض د املا العمل ونأ خد 
١‏ أخخط.ط من دور مه 

فاذانةرَ رد لك عل أن انخطا العظى | عئاب قخطمط من ا أتخطسطات السابقة 
أوالعثعن اشتراع تخطمط جديد حعاوته طر ده ستعملوما خاصدة 
فىأرض غيرمنةظمة فأنَّه ذه اطريقة مهما كانت لائلام حال مفروضة 
الااطر ب الصدفة والاتفاقوبندر اسمّعمالهافى أرضين 2 دَافتين 


سأن أنه لامانع لامهندس فى ارب من أسسمعم ال جمع الخطر اث ”ا 
9 تلام أت" الملاءمة ا ناا تالارض وانثناآحها أى عدم انتظامهايا 


(ند ") لاموندس أن ستعملفى اطرب بجعا أقخط_طات المهلومة 
ولكن لا نكاف:فسهءالتزام أبعادها ذلهاما أن حرى فىع-ل على مقتضى 
هذه أضط_طاتتقريا واماأنياطفهاتاضفا شاح_تى بطيقهابة_در 
الامكران على اخناآت الارض بأ نلا يذرح فى بجسع ماعخطر ب الدمن الننظيم 
وان كانلافائدةف.سهعن الغرض امهم !اذى هوسعل ال موا ردمغمورة 
بالغير ان 

توصل الىهذا الغرض يهل الاما كن المرتفعة من الارض مشغولة 
امد ين 00 ط 00 طوح ا الخناقه 


3 مين جيه اس هل 


دعقأ طوه 


فى الاسع_كامات اللف.عة ريل 
١‏ سان أن الخخطمط وأوغيرمننظر يكون دا اذا” 
دق ذه السسرط السابق ورد ثشااذالم ةق ذه 

ند 5) لاش كاله باحرا١‏ العمل على هذا المثوال نوصل الى تخطمط 
مشبول ولوباغ ما بلغ فىعدم الاتنظام ا اذى يظهر: قمسه ر ددالئط را ذلك 
دمُمرط أنلاخرح كديرا عن اأقواءد الاصلءة!ا سولق مار 
دن المشقنة والتعب لاف مااذا كانت المواردغيرمكشوفة ان كل قخطمط 
بكونداتماردمًا ) 6ف اشكل ١‏ هناللرحه ١١‏ ( ولامانع من 
امات ضعف التتصسينمع وجودالذافع اناده عن الوضع الشاءل «وله 
أيعن نفس قله 

وذاك مدلا صسكاهوىنم هلاو 2 ىرأس ل ص تفع بصعب |أتساقءلى 
اغخدارايه اذا كانت نيران انحا فظين 72 من ذوق روس الساصر بن 

و هلد دشو أ دهن المدار دس المدودةار وس الليرال (لاس| فى نارح 
سروب سبال اليرنات) يظهرأماغير هال للوصولاليهاومع ذلك حصل 
التغل علمهالانه:سمر الم اصرين لوصول الى الموغاز أ والىالاستارالخارج 
هم ١‏ ن غير أن نلحةهم من النيران خسارات ظاهر 0 

سانااطر شه العمومءة التى دازمأ ساعها فى تخطيط شط هس هكم وفي 

,0 الا مداء كينا لدم المه-مةو حعاها م صلل" معطهاباً ى من 
2 الكيفءات علي بدت أ ب الاوضاع والاما كن ٠‏ 
(مد ه) الاسمابالتىتعمات بها كدفمةانشاءشط مستصكم عنما 
أيضا الاعاء العموى "لهذا اخاط 

قملزم الا سّداء بتحصين النقط ا مههة ات بلزم أنتكوناليطرنات الاصاءة 
(أتتلا) وا او عو و انين 

وده لىهاءن ناأطوية َ تيرءظيم وهدهالنقط قو يذنااطيع وتصنع بها 
زواءاخارجة تكون أرحهوهاشاذله لاتماء تصدب نبرائهأة. ه مواردالاط 


ع١‏ المطا ات المشقة 5 


المسه_ك اصاية دة 

(ونانا) نقط تقاطع السككااقى سمر ممالةولاتالعد والسيرالىالامام 
ذلابدمن أن نوضع ما بطرياث ترى بالاستقامة أو بال على السسكاك 
المد كورة 

(وثنالنسا) الاما كن الواقعة ين مائعين طسعمين كلب رين أوغدير ينملا 
فانَ على نقطة فى الارض الواقعة ببنه_دَين الور بن أوالغ_دير ين هى على 
العسمومالموضع الموافق للبطر نات المكوْن دن ارجة ويازم زياد ةعلى د لك وضع 
متا ريس جمدة فى نقط اتصالا تلط المستصم سك بسارى المباه حو لا تسر 
للد الوصولالى هته الخلفمة من مهاه بالسسير على طول المائعين 
المذ كورين 

وهذهالنقط الاصلمة التى يهل تميزْهاعلى الارض والنزولبها مع الثبات 
ومدق المدافعةعته! > مسع الوسايطالممكاة منمهمات وأ شضاص يدنع 
ننه #صين يكون ءلى حب مافىالارض من الأو انع والعوارض حدث 
تكون ا لنيران المتقاطعة كثيرةفىالاما كن الس هله الموارد وتكون الرزْواءا 
المارحة متص له خطوط مسمَةمة اذا كانت :لك الاما كن دمكس ذلك صعبة 
الموارد وقدتكون هذه الزواءاغير ممه ل يقسي صنا عي" ذاصعن الوصول 
الىوالارض والدئومئها ١‏ 5 

والطر يقة السايقة يحسن اتماعهافى جسع الاحوال ومن الضرورىداتما 
فى اللطوط الم تسكمة نوعها أن :سكو نالزواءا لخاربدة شاغلء للنةط 
النافعةلا<ل نال كدف الارض المكتافة لهاو الرتىعلها رمسا ح_دا 
وف الخط المتسكم المتصل لأيكون الاشتغال عل :اك الزواناءتصله 57 
لواسطة خط يك مومس توف للدمروط العامة يأ 0-00 دن 
الامور الاترامة التىلابدمنها بل من الامورالشانويةالتى يقص_دمنها رد 
الاعارة وال اعدة 


عض 3 بيذ 


(تطسيق 


ف الاستمكاماتاللضفة 50 ١‏ 
لالطسق التذطط بالمنشا ريات مخصوصه 
8 الارض سب تواص» الاصلة 
ند 1) قدتة_ دم أن التخطسط بامنشارباتالذى لاعذ_اوءن يعض 
خواصه وأو مع عق قدلى س_ تعمل عَةمضى الةواعد استعمالا مفيدا يدل 
القخطبطا أستقيم كملزم أذن ترجه علمه ىالا :عمال مالل حكن دنال 
طر يعدا مَكوّن فى اطاط المسك.كمز واناداخْله وخارسةاما سي الغرض 
الذىبراد الودو ل المهكافى | سلالة التى ب نبا تشكمل الت صسين: شك .لا 
مسقا على طول م برواما بس صورةا لارض كاف الخحالة التى برادذيها 
كتقموا اردسفج حمل بواسطة تعر يح أعلى دعض أجزاء صغيرة مشرفة على 
الارص 
وسستعمل التغطمط بالمنشاررات يضاف صويةمااذا كان اخلط المسسحكم 
+ ةطوعانوادو اقع بين اتعدار بن قاس مث لا كن ن أن نكون! أمحصين 8 
متواصلا على امام و احددفاذا أريد مثلا وصلالنقطتين ١‏ 5 
سعضهما ( كا الشكل ؟ هن اللوحة )١٠‏ زم أن يتك حون من الما 
الوا صل نم_ماد له لاجل اانزول فى الوادى باحخداراطف فان أحررت 
علة أضطيط على اتجاء الاطيزالمستقوين إلى و اسه كانت الدخله 
مجسة جابة جمدةغيرأن الغتط_ما امد باذ لكر 1 ا لاحراء وأوءلى 
الانحدار اتصرطو ل آناطهير حوعنى التغطسط المسدَقَي ترجصانامالانه 
عتازءنه «أحس بن حدد هما تساط نوائدغل الزاوتينالقارحتن أو 
نهنا نصحت ريا عن امنا داز دوو لالع ومن ,الربالمنطما 
اأسن! الى له اأذىهودونه فى الارتقاع 
كفم تصن سطر النشز أى المكان 1١‏ ا را 
(رالفيكوت” أيهاء._ل الا تدارا صغره نك وهو انهم .ل سطو ٠6‏ 
أعلى الدروات 

(بناد 7) لاجل اساكم سكا مسطر النشزاستصكا ما جيد | أى لاجل ان 


ع 3 


1 الطاب المليقة 


تتكون الاضدارات الموص له" لمه مصاية | صاءة جك 5 ىا لثيران الم لط عاءها 
من القعصين الممَو له ايازم أن مكو سطع أعلى الدروة موحودا فىامتداد 
هذهالادارات أومارانهد:فعاعت»ه دار «ورء) أو [) 
ىالتهاءه | 

( اخالةالتى بلكو ن نيبا ميل الانخحدارالموس ل !طم النشيزأ كيرمن 6 
(سد 8) هذا الشرط يسول عشقهمتى كانت ممولالاه_دارات لطمقة 
كتهانة الم#ل الممكنفرضه اسطم أعلى الدروة فانكانت هذه لا خدارات 
أكثروق وما من ذ اك لزم الد نو من سه الاح لكشفها ومما هدتها ولا<ل أن 
يفرضص لسطم أعلى الدروة سيل كبرصن النهابذالمةزرة يحيث لاعكن يعد ذلك 
انشاء سين يقد معةاد له صلاية كافءة فة:صرءةة_ذ على أن وضع على 
سائة الاغة_دار نالانك أو شعراميول أو على أن حفر قطع أى دق صغير 
لوضع الاتريةاللسارحةمنهعلى الدروةمن الداخدل وستغق عن حفر 
الدزدىاللاريح 0 كا فى الشكل ؟ هنالاوحة )١١‏ 
ومثلهدا القد ضعيف هرم تقودسه 4ءل موارده مسسدونة عوائع 
صناعية 

(( الخالة التي لايصاب الاتحدار قبا يئيران الطويءة بل نير انالبنادق)) 
د 8 جعرد مايكون الاند ارواقنا بأ نكانم.ل زائدا على ل ل 
وءلى 2 لاتسسكن المدافعة عه سباشرةالاشعرانالسنادق وأمانيران 
الطومة فلا تستعمل فى سسانته الامن الاي قان ل رسكن الاغدد ارما 
سدس صورةالارض وهوم ابعل المدافعة يران | اطوع.دَءَير كانة رأريد 
معذاك اأقائله" بشدة بقهى التغلب على سطع النشيزالموصل دوالمهازم بعد 
أن يصنع على اسان قطع أى شد ق صغيرلا جل الرى «الينادق كأ دومبين 
بالرسم (فالشكل “" مناللوحة )١5‏ أنيهملةو قسطم النشمز 
على بعد )6٠٠١‏ أو 6٠0٠.‏ من جهة الللف خط سه حكم نان 
أومتراس متغول يصيب سيراته اصصاره حدة سبعة سمج الشزفلاسل 


المخاصر وك 


ىا لامع كامات الخصيقة ككل 


الحخاهم ونالى! للى” ار نفع يعدأ انساى على الاتعداراث! أصعية مع معاراة 
ثمران المنادق اطااَة الالمكونواعرضة لثيران!احصدنات الطلفمة الساقية 
على استرامهال ل ةهاشائية تأثيريل رجام زموا وسدّ دشعلهم 
اسخالة التى لاعكن مها اصابة الاندارممائمرة 
لايسيران ااطوكدسة ولا نيران البشادق 
شد )٠١‏ قدّفق أنالاك_داروانكان فابلا للا ناز يكون فائما 
بالكفارةت مث تتعذراصا سّه مساشرة وأوشيران اليشادق وس.نئذ اماأن 
يكو ن شما بنيران الابط وفىه ذه طالة يكن وضع التحصميزقر جذامن 
سنج الاد ارغسيرمكشوف من أىسهة من جهانه وفىهذهاطالة يازم أن 
دكونالتعصين مشتماعدا عنهعتدار ٠‏ 16) أو . 6٠.‏ لقنا لشساعد: 
المقرّر د هذا ال معى بسن مأعكن أعنى لاصل أ نْلا تسر للعدوا معدم 
الىأمام من غير أن يكونءرزضة لنمران امحسافظين ولوبرهة من الزِمن 
المالةااتى لاعكن الوصول فا الى الا دار 
(بند )١1١‏ اذا كان هناك سب للامكن الوصو ل اليه فىنقطةمنه أوأ كبر 
فلا ث كاله لافائدة فى تتصين هذها لنقط واسك_كامها بل يكئى أن وضع بها 
رباطات لإوملا دطه ومع ذلك مدت الد رمن الاعقاد على صدكون :لكت 
الانخدارات لمكن التسلوعابا سهولة حمث وسدعدة شواهدتدلءلى 
نالا د ارات اتى يظهر انها صعية ال [اكقد لاتنع العساكر ا لحةيقة لمر نه 
على اروب ولاتعطال سسيرهم ( 15 صل فىكم تيرول على بد القماند سه 
9 مشا مسصية) وهنال طر بعّة جسلدة فى ته ين نقطة ع تفعة من هد | 
ااقسل و اسه كامها وض أن قاط هده النقطة باد اريدنع واوما تعر 5 
ورحك رونا ارتفاع ساوىمن 5 الى 8) عأصسع ذلك الاتكيز 
فى حطوط ورس وبدراس المح كمةعل ع حت . كرات من 


اطول 
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14 الملاال المنيقة 
إلا سان انه لمن الممكن دا تالواسطة اأمخططم/ 
تحقدق شرطى اصاءةالموارد وجاءةاللنادق 

إبند ؟١)‏ من المعلوم أن قور !اة دلا :سكن فى جعل |اتتصين مابلا 
لمة] ود |المبدوم بغدّة ا لاأن جاب ةاالحنادق !لي لابدّمم,انى جع-ل قَوَة القَدْ 
ا يدة مسار من أدي اشر و طّ الى لابدمن عدةها كشر طُّ كادف 
وقدذ صسكرنانه نقد معدة ط_طات مئها أخطط المدس_ثن والقاطط 
بالهلالسات والتطمط التضار دس المشةل على .اط داه له يكن مباازالة 
الزواءا ا اسّة من ا لخاد ق نا لكامة فان آ مكن استّعمالوافلا ناح فاضات, 
خواصها لها الا الىع ل ومذة ولكن لاق انه لاعكن ىكل وقتاسدّعمال 
هذه لتغطمطات ولوف رض سوله اكلا يترتب على الزوانا الاارصة والزواءا 
الدا له السارزة التىهى من لوازم :لاك اأتخطرطات أنّطول خطوط النار 
مكو كيرا حدابالنسية الىعدد ا محافظين وه ذدهى حالة المالائقة 
المعدةًاا حدواءعلى عددمن العساكسارى من ه٠٠‏ الى .٠.‏ ( 
وانمانةو لالانانّهذهالغطسطاترعا تعذر احراو ها عنسد تطبدق 
١‏ لاسد_كامات على أر ص عيرم شدظمة ودلك لعدم كعارةتلك الار ص للعهوى 
الذىلا تأ معمكثف الموارد الانانشاءزواءاداخ ل صفرسة جدًا 

و نأ ققد فق الاسم م الى #صئر ادحعله قأبلااد دع شرو مُ عمل مه 
أثلايكونهناك طريقة نكت فها واسطة ا لتخطط هدان ااشمرطان معنا 
وهماا صاب ةالمواردنالثير ان اصاءة حمدة وجايذا للنادق فكرف يكن .نقد 
ف العمل جبرشال ا اضرتات نامعن القطاعات الخال عن النيرا نمام 
الزواءاا لشارجة وازالة الزواءاالمسهءن ٠اللنادق‏ 


الطسر : ركه ة الى م 5 برها حال المضىر” أن 
الناشئةعن القطاعات انخالمة عن أ الميران 
(ند 1) أقوىطر يقةبها دونغيرها ب رخال المضرتات الناشئة 


عن 
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كن القطاعات ال طاليةعن! أثير ان شى أن يعمل عذد تطسق الاسسكامات 
على الارض تخطمط تكونةبه الزوانا الحارية التىلايَأَى سماءة مواردها 
موضوءة يمن الاارضن يدعب نا اطع على | له_د ثرا لوط ول | ايها وار لو 
منبا فانكا'ت الارض عالية عن هذه اخز ب دازم أن تكونموارد ه_ذهالزواا 
مشصونةعوائعص_ناعمةفيزدادحدك_ذ تأثير ماتقذفه أفواء الطود.ة 
الشارنة أو البنادق من الثيران العلل العسمو ديها لت بر ى هافى اتجاهات 
خطوط الرأس بواسطة برى رأس الزاوية المارجة وشطفها ثطفا .فا 
وين أدضا ابلك الموا رد ييران وجهذات اتجاهات مائل”,النسية الى 
شط ا اشارايد ال 1 
بطر ةو به الزوا.االممنّة الموجودةفى اللمنادقباائير ان)) 

(ْد )١5‏ لاجلتةويةالزواالمتةالموجودةف الفشادق التى لامكن 
جاتهانا لدروات دازم أن بعدلفى! مدق لعسه لو 2 #صين نمل - لو أسطه 
شرا ميولات مشدنة يمن أن:صسكون تب مساشرة العساكراا::دين 
عامها 

فا نأ ديدنةو يدْرَاويةسَارسة كالزاوية ١‏ مثلافالشراميولالموضوعءلى 
بعد ٠ور١)‏ تشَريااو ؟) هن أسفل الاسةارالداشل حدثعنه 
فى تهاات الاوجه نوع تحدصينتنشاً عنسه جسارة و أت به فى يعض الا .ان 
طلءةالعسا كرأى خروحه-هالىاللذدق ف الشكل من الاوحة 
1 وان أديدتقو بةوجه لزْم أن لوضع منص ف طوله فى101لدق صفان 
من الشرام.ولاتمشساعدان عن عضهسماءقدار ) تقر ما وشائلان 
لوضععودى على ا تجاههدا الوجه وهدا | أخصين يطلق عليه عند هم اسم 
القابوثيرةالحفظية والاولىعةد وحودق-دةمن الزمن ووحود الوسيادط 
اللازمة أن ستعمل ندل الشمراممولات,الايكمين متانذكاقية لكو نفه 
مقاومة د 4د وفات المدافع وعكن زبادة على ذ لك سكرا ل افة التخاله" بين 
دئى الثسرام.ولات سقف يصنع من قطع أ خشاب أخرى تكون سا2 لوضع 


را 3 


17" ا أطااب المتمة 5 


وق “أومن حزم هن عالخطب ومن ع د ممناتمثة لهب لئراب لاحل سارها محافظين 
من العدرء:دوسوةة الى الاسّارافارج 
ومن اللازم الضر ورف انشاءط ر فى توصلل أمدة بدن رض مترسةاالراس» 
واللنادق ىق دأ ى سنا رةه ذه لاد ق ءا لطرق! لساب وهاذهالطريى 
عمسارة عن سراد يس ءسةوفة [صدع تحت الدرفة من براوير ممائله للبراوير 
تعمل فى ترسك .ب خا زن لسارو المصسنوعة من الا حاب أوءن 
مدل “جات انع فى بوغازا ا رس بلاسةفى ونحتكون لها تكلدسمة دن 
الدممات 
مان أثثير ان الاو ثيرات أواللو سك وسات 
0 تكونشديدةاتأ أثير الاعلى عد توتعطل ء 0 
(مد )١6‏ نبرانالمنبالى صل لواسطة القاوثيرات العؤظية 
أوا! بل وكوسات لا تكون ع ديدةالنا يرع السادمر سن فكاع اللندقواتما 
تكونثديد:التأثيرعلى خصوص المحاصر بن المعطلينعنالسسير امابيب 
ارتفاع الاستارالدا خ لوق امه ووقوفه واما يب وجودالموائع اسناعية 
ادلولم. دكن هنال نىءن ذلك واندسمرللعدوا تيا زا لند ق سمرعة اصارت 
نيران التي ولاسهانيران السك را نك خالية عن الغسائدةنقر يبوم تعطل 
الاضرين 3 نأأسير 
ووو و الى حصلت ى اي مسومة مه ل يتردب على النبران 
التى كاثبرى يها من كثرمن ١٠١٠٠‏ كرك الااتلاف شخصينمن عساكر 
الهو ل الها جسم اذى لزمه أن تا زوهومكشرة ف مساقه .٠ه‏ 1 من 
شو صعرالانه ل يكنبه من الموانع مأيعطل سيره) 
أهمة سلامة اللطوط المسصكمة 
(يشد 11) السلامة ف الاستكامات معدودةمن شروطها المهمة جد 
بللا مان أن يقسالانّالسلامة لابد منها فى كل شي من الاسسكامات 
لان رضمةا سين( ىالارص! اتى دل فأ ل لاسكامات) و أخط.ط 


وارنفاخ 


5 ف الاسسكاءاتالافيفة الا 
وارتفاع الدروات وسعكها وج.ع النشك_لات الم_ مه له' كل ذ لك ازم أن 
يكو ن الغرض منه حفظامحافظين من نيران فواءالطومة واليئادق 
وقدسسق أنارتفاعاادروةالمساوى اقدار ؟) أو .٠ور؟)‏ فيالارض 
ا اسمله نكى فا ألامة من الذير ا نالعسهو ديةى المعددله وحمت عل أنمثل 
هذا الا تفاع لادكى ىأر غيرمنةظمة نصدينا لاأنتعينىه_ذهالخالة 
طر نمه سلامة متراس منعزل مفو حأومةغول 

سان أن لطريقة الدوّرة فى سلامة متراس مدءزل لاتأثشيرلهغانيا م/ 

39 المالة لا عرى تطسدقها على القطوط مام 
(بند )١07‏ الطر يِقَةالمنضمنة لوضع خطوط انارق سطع مسمو واحد 
وىءدة سطوح مستو نه فكونالدةط الخطرةمذفضةعها من سدهة عمقدار 
[* و 5 وأر ْالمترسةء فضة عنها من حهة أخرى عدار ( 
أو .ور" على <سبالا-وال لاعكن تطسةهاءلىسلامة الاطوط 
(أمسصكمة التى يلزم ذهها أن تكون العسا كر در ره خافهاعلى دعد كير 
بااححناءولان|لطر به المد 2 رةتقتذى اس_معهالار تماعات للدروات 
غرعكنة 
ونا هله فمسازم ولو ف المتراس المنعزل الاحترازهن المبالغة فىزاد: تأثير 
السلاءةازداد ارتفاع الدروة لانّما ينشأعن ذلك من الضرروهوالاضطرار 
الى ع لمات ردم كهرة سمو بهاذ لك الارتفاع دا التكون ىذ الارضص 
الاطرة مُمرفة لسمةدوراعلى تقلء_ل الا<وال الى عكن فههااستعمال 
الارتضساع المد كور ما أنالحرب يعدرفسهةالباالحدول على مايكني اذلك 
دن المدة والوسابط بلدسسةدى أيضاأن دلاحظ أن المتراس اللحكومءل» 
(المشرف علمهغيره) الذى تكون شطوطنيراله شا غلهلسطوح سلامة مسةوضة 
أتم” استمفاءالثمروطااطلويةالنب_مة الى أرض!اترسة والنقط الخطرة يكن 
آن بكونرد يافىدورةمااذا كان تآ وجهه ملاعرضة لارى علها نا لننطمط 
وما مسسنقماوصارت بذ لك قدمات الببادةغي تايل 'لوقوف العساكرعلها 


و1 المطاات المدقة 3 


أو فىهورةمااذا كانت العساكر المعدّة لساية المتراس مكشوفة كثيرا العدثر 
عندئزواواءلى يعدملا منهذا المتراس (وسئذ كراذاك بعض شواهد 
وأ.ثال) 
واقدأصاب !»ند سنو ازيهسات بواص مث قفالا نّالسسلامة يالب 
المستوى المشغول #خطوط الننارلست الامحرّدساتروقى”لاعموب النائيّة 
عن نذاب وضع ردىء 
وفى الاستحسكاما ت القو يذالتى يكون فيا غاليا وضع المثار يسا ضطراديا 
يلزم العو بل ءلى هذا لسائرا اذى يمسيرزبادة على ذ ل قوى الما تيعرس.يب 
الوسا بطالعطيةالمسمّعملفى هما لاس _كامات والارتة اعاتالكميرة 
التىتقماهادرواتهافلذا حك انت قضاء ا للامة 'هى الغرض المقصودمن 
الاعمناءعطالعة كدي الاستكامات الو رذلانه لا سكن الاستغناءءن 
أستّعما لهذ ما اس لامة!لافى قل من الا<وال 

ا سنان انه بلزم لام ةانخطوط المسحكمة 

9 بارضةةسيبهاوالخطط 2 . ( 
(لدم (١‏ فى الاسح_كامات اللضشة! ل لا ,كاد سك ون را وضع 
المتاردس اضطرارا دازم الاعتناء اتاب ه_ذا لوطع عرث لا يضطرّالى 
السلامةنارتفاعات الدروات ععنى أنه يلزم رعايةالسلامة بأرضءة التصصين 
وبالخطيط وهذه القاعدة امد الاسمعما لف المتاريس المتعزلة هى على عاية 
من الدقة والضبط فى املطوط المستصسكمة وقد كال المهندس وودان انه يلزم 
جعل تخطط المطوط المسستصسكمة متصلاد ا ما بأعلى نقط الوضع لاب ةله 
ولابوسطه 
وذ ل كلانه اذا أريد استعمال السلامةبارئفاع الدروة فى جبرالوضع الردىء 
امشغولء كر اذى بكونهمن العسمقعدة مدينمن الامئا رمثلا 
أوب رأس قذطرة يكون حامماللقناطرف بجممع طواهامن نيران طويية العدو 
استوجب ذلك استعمال ا رتفاعات عظوة للدروات فلا أ قل" من أنه يازم 


أن 


فى الاسحكامات اللفةة 1 


أن يلاحظ فى ذلك أن الغسااب فىاطرب سيب الاستساج الى السمرعة 
الاضطرار الىاسةءمالارتهماعدروة قللى'نايت عدافهن ؟) الى 
هرع) الا كر 
إ( سان انه لابيلزم أم لاجعل المعسكر شاغلا لوضع كو معليه )) 

(بند )١11‏ ,لازم أن برفض ناللكامة جعل الع كرااس كما غلالوضع 
واقع أمام مكان هس تفع أوءد:آما كن لامعسكهاواتعة ءلى أجودمتزل 
لكال المدافع تعمو ان أمكن يلاد ك!اتوى_ل الى-جابة أى” مطقة خلف 
الدروات تخطوط النسارالاانه لامكن جابةا لعسسا كرا لنساز لمن على أى دعد 
مئهاو حمث أنه لايسأ ار اءاستركات العسكر يتحت أعران البطريات! أثة.ل” 
(أى ذاتالعمارات الكبيرة) فائفط السك يكون حمنئذ مالسا عن 
المتفعة ولامكن الاقاءة فال جسكروا لقرارضعه 
وأقم من ذلك لوجعل الم كرف رض اطة بأما كن هس نفعة اذمثل هذه 
الاحوال مَتضى أن الاماسكن ارتفعة نفسها هى الي بازم تصنها 
والاسسبع_كام لانه اذا تغلب العدوعل هذه الارض السعإه"| ضطد السيا كر 
الىترل معسكرهم الثاغل لدَإك الارصى سواءكانتصث ةل على اسح كامات 
أوخالمة عنها 

لا يان الحسالةالتى يكون ذيها انلط المستسك عدر هالواد من الوديان 
اند . 5( اذا كأناناط المسوصه, عترها لوادهن الودءان زم دعل 
المز الموحودمذا الوادىمن أ جزاءهذ! اشاط دا شلا ءالنسسية الى أسزانه 
الشاغله إلاما كن امرتفعة لنتكونمن هذه الاحزاء روس ناررةبروزا كاقسا 
اع الععد عن لوصول البهاوعن وضع بطر نا تهعلى النقط المرتقعة منهااً وعلى 
ماحاورها من الا ةعدار أت مث سر لدمضاءةة العى.اسكر النازات 
فى الوادى شاف انإطالمستسكم ولادصل الصاح ف ذلك سما ناالابواسطة 
استعمال مثار س أماممة نكو ن كاشخة لخم المسعيكم الشساغل للاما كن 
المرتفعة 
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كاذا كاناللخط المستهسكى لاخر قالوادى واتماءريه وينةهى الى مغزل الكلة 
المحذونة من الاما كن المرتفعة الاذ يدلهلزم عل هذه لاما كن مثغولة 
عتار بس أمامة وتخوعا هذا ماذهباليهالمهندس لوازي سنت بواص) 
(وبعسارة أخرى منغيره_ذ! !اكاب اذاكان للم المسم سكم تراازء 
من عرض الوادى ول يكن قاطعا لعرضه :قامهلزم حقظ المكان المرتفع غير 
المشغول ءا معسكراذ الم يكن هذا المكانبء.دا عن ءالط السوصكم 
الموحودفالوادى عساقه معزلا أدكاة ودكون حفظه بده المثابه وهى أن 
تعمل متار ب سكييرة أوصغيرةعلى دسب أمية وضع المعسك رمث :كرون 
حاصة سلهة انط المس كم الم_موع على طول ذ يل الكان امرتفع وبدلك 
بضطرًا لعدقرالىالتياعد بالكفا تعن مها يت هذا انلط الس كم فلا يأ قله 
ازنى بالثيران على المعسكر 

فان كت الوادىالمذ كورعر يضا ذا وكان المكان المرتفع يعدأ عن مزل 
كال مدافع المعكرفلا فاتدةنى عل هدا المكان مشغولاا ل ءاردس ولعسر 
بز انط المستسكم الموبودبالوادى كا نه مصنوع ف السهل بقطع النظر 
عن لكان المرتفع المذ كور) 

9 نالطرق ا استعمله فىسلامة أحزاء ا نذطوط الستسكمة), 
وش ١؟)‏ قدتفق أ نَالهندس الماهر جه دفىا نذاب الارض الى 
لامكن سلامة عدّةمن الاجزاءالواقعة أمام الاماك ‏ المرتفعةالاواسطة 
اسساعها ل طرق صذوعة ف.ضطرًالى بعل اإدروة ص لضعدة فطولما ولكن 
الا ولىعند الامكان اسراءعلءة| أ لا مهد ون تغميرلا رتفاع الدروةااشابت 
وهو ؟ُ أو ٠‏ مرع) الذىلا شع محا وره فىعل اأهصينات العظيع 
الامتداد 
ودلزم أن فر ا رض اترسبة ون تمل دروات فاطعة وسواتر خافمة على 


حسب مأتعَدَضْمه سالة الارض الواقعة اف الدروة يدون أن نشأ عنذلك 


مصأ دوه 


الاسسمكامات| لضف 1 


مضايقة فى السيرأرقاحر اءالطركات العسكر يه وما سس همسن استعماله 
ىا سأرب وان كان لاعذلوءن زبادة فى العم ل آن بزادطول!ادروة القا#_له' 
الارتفاع نهو ولىمن1 أنتعهلدروةقاءله" الطوليكونار تفاعهامساوا 
لمقدار 6 ترا ويلزم الاهقيام جعانيةتا: تبرالئيران المرممة رهما مستقىا 
ف ترالرمى بالننطمط و#وذلك 

و لاتان ناته َااقو اعد المعاقة بالطر والمسساعمله' فىد_ذءالمالة لانّ 
تطميقها الناح كثير 1 أوقا._لا مموقفءلى رن نه ل24د سو على نظاره وءلى 
همه الارضص 


ارتفاع د رويه نابت يحدث يكو نهذا الوحهوا قما أأهما ؤم وك متاكه 


4 أن أن المطأوب فى أ رض مس. :وي اما داتهاه مواذن لو<همتراس 
) د ودة العرض م ن الغيرات المسلطة علوم من نقطه صطرة ) 


2 3 5( ومع دك فقد»كن فى أحوال ص وصة أذ الهزط._ما من 
نفس شرط السلامة يدوناجراءعاية تحسيس وحمنشذككن حل" المء لي 
المدََدْمة وعى أن بكو نالمطلوب فى الار ض المب_شويةا ادا تاه مواذق 
لو-همتراس ارتفاع درو نادت يدث يكون وا قبا المعافظين على ممْطدَةٌ 
تخد ودةاالعرض من الثيران الملطة علهم مننقطة خطرة ‏ ” 

ولسكن د ( 5 فةالشكل ه هنالأاوحة )١٠‏ عسارة عننقاة 
صطر #ذاتارتفاع مشرف م عسارة عن نقعلة عد مهأو س4همتراس 
ارتفاعدروته .ورا والمطلوب ا مواد اتواءليذا الوجه مث يكون 
واقساالعداذظينم ن الثيرانالعموديةوالمعددلةالىارتفاع قدره مر 1) 
على ناب منطقة من الارص فى جهة اذاف معلومة العرض وهو ل 
فاذافرض أن كلها نات وأن 2 «وسقط خط الارااطلون 
رذن مامه المنطقه المرادسلامتها كنس سطم السلامة الذى سل على لوط 
الشنار مع المرتفع ع نالارض عدار . ور بعءل اللقطة ى 
مخوضةعنه عقداي + 29 1 مان اط 32 كر تفع أيضاءن الارضي 


عقدار ١٠8و("‏ فان فرض أنه_ذ!السطع افتفض بالتوازى لنفسه 
عقدار -ورا) اهل دعام مسو مد ساعد وس ااأتقطه د وحعل 
الارض مققضةعته عقدار )١‏ على طول مع وعقدان ,ر.© 
على طول دن مث لوغرزعلى الاستقاءه وأ ئىاائقطة 2 وتد 
طول ه'"“وء) وفالتقطة م وتدطوله )١‏ كان الشعاع البصرى” 
الما رس دذين الوتد ين ماسافىاانةماة ى ويعسسكونهذا الشعاع 
المهمرى زنادةءلى ذلك ماد! برأس الوتد المغروز فى النقطة 3 على بعد 
م2 2 من الوتد م وبكونة ارتفاع بزيد على ار:فاع هذا الوتد 
عمد ا رالكممة ااتى بزيرها الوئدالمد كورءلى 2 عع انه يكونهارتفاع 
يسارى ( له (61 سا ء"*رء)) لار1ة) وكون أيضا 
هذا الوتد الشالثوهو 2 متماعداعن اخلط 2 الكمية المعأومة 
ل ااتىجىءسارةءن العرض الثايت المنطقة المرادسلا متها 

و امد بسكاو ن الاعماء المالون 2 #أساغمط داثرة ص سوم من 
مو قع الو ند 2 ااصب قط رد دسساوى ل والنقطة 2 الزىهىمن :ةط 
الارضن سعينمساشرة مم ددالشاية وهى أن ينقل فى الانساه 53 ود 
ارتفاعه .لادر1” الى أن بصير رأسه على الشعاع التصمر ى”الممار راس 
وتد ارتفاعه )١‏ مغسروز فىالنقطة م وبماس فالنقطة القطر' 
د 

ولامائع ماداءت الارضرناقة على اسةّوامهامن تطو يلالاتجاه مرع 
ادليه ذه الكقة واسست ن اذاحصل الانتقال الوسطم مل :وا خرازم 
تكرارا أعملمة السايقة 


) كلاتالسلامة 
) 1 2 ( مات اد مه محطةبة دن الاردص 0 سه العر ص 
بو برطة تكتطم ط دروة ناد بيك ه الارتفناع هى فى اللْمقَه لسك له ا أتى تعرص 


امن 


فى الاسم امات لافنة ١‏ 


عند نشاء! لقطوع أى اللهنادق الصغيرة حال !اسعرعلى شوّات صصرا دين 
التصدى لساءة تحسافظى ا لقطع أى! نل دق الصغيرالمقمسين على القر 98 
من أبعد سافة للدروة وسفظه-ممن نيران !انقطةٌ الخطرة ناى_ :مال مف 
من ! لسدتّات وانساا لفرق «امسما أنهاعالماطة ةالمستورةقه_ذه ا“الة 
الا خسيرة .ست ون دا تا أ فقسافى جهة!لدَّدَ اله مودى” على مسقط خا 
النار 
وآلات السلامة التى يهل بواسطتهاءلى الأرصٌ ذورا الاتماء الذىبراد 
سوه له لصف! اينات يمد ماه #اففلى القطع أىاللندقالصغر ص 
أستعما لها بعَايدً! نضط فى تنطط سزءمن شط مسصكم أومن وسه متراس 
من الاس كا مات الفسغة مال يض اال! جراء علي ةفر شطفت الدروة 
الى لا جل سمل الاارض أفقدة فى جهة المَدالعمودى"على اتا يطالنار 
ورعا نوه لوا دو اسطة :غير ضف ف الا ألاالىاسةعمالهاولوفى !ال الى 
لاترزال ها لارص ماثله 
ومندرف! ربا حراءالعماءة! لذ كورة انها كلد رقمه أدضااس ةعمال 
الات الا مة سكن من انحن انه الْمَرَ على احراءعلمة السلامةبهده 
المثايدفى المد ارس وف اشغالالالاى! لعملمة يكنسي المهند س التعود علي 
الله يتصورععرّد نطره الاتجاء الذى براد عله اقطع أى 1:_د ف صغيرا وافرع 
من مكراس بقّه-د الاستتارمن نيران النقطة اناطرءٌ وعد ذلك عكن اجواء 
العمل! را ءلا بس به على الارض من غبرمساعد ةلات 

ل يسان! الى ل لاخة الخطوط المستحكية ) 
(شد :؟ ) ولالجدل' قال لامةآءى شرطسماءةاتحافظينهن الغرض 
الاملى"منأى نوع من أنواع الاستهكامات الاآن الطريقااتى سيق 
سائهافى التوصل الى هذا الغر ض فى أرضغيرمناطمة نوا اسطة زبادةارتفاع 
اللدروة المعلوم مع كونها. كافنة فى السهول ( واثغ تكن مسةه هلا فى كل 
وقت ولاجمدة داماحتى ف المتراسالمنعزل لاسمااذا كانمةفولا ) يكاد 


00 ع 


74 الطالب المشفة 


نلا تستءءل فى الأماوط المست_كمة لام الاثلام مالا ركاد مالو ارب عله 
من | أضمر ورةالمستوحمة للا كتفاءارتفاع قدلى'نايت و لاجر خلل عمورب 
الوضع اله_كومعلمه الاجيرا لامك نه 
فعلى ذ لك دلزم بالنبسسءة الى ا لاسسه_كامات لحف ةم يد الاعسناء فىاسراء 
علسية! الا مةباتضاب الاوضاع والخخطمط فان سسكا نكلءن الاوضاع 
واأخخط هاعم احشارى ل وجدعاليا لهذا الخللماجيره سيرانامًا الاحهل 
الاما كن المرتفعة الاطرة م.شغولة وأوءار دس أماسة 
2 كدفية الاتفاعنا لوانع الطبسعدة الى سد فى الار س4 
» الاءجاته الموائع المدموعةمن الامصاراةماوعة 
(يند ©؟ ) الموائع الم:وعةمن الاش مارالمةطوعة هلف الكار 
الامامى> أوالخائى” من غابه على دسب الغرض المةٌصودمئها 
وك غمدة صصسناعة الموانع المذ كورة هى أ نلادقطع من الا مصارالا ا ا:وسط 
فى الفكْن لس-هل تحر يكه ونقله وأننترل هنبا ذور ارتشاع الواحدمتها 
من .ور66 الى ٠توء6)‏ وأن همسق غصون الامصار المتطاوعة 
يرث تكونمدّةا طعةثةا طعا صلءسا 
وكل مانع صنع من الائصارالمةطو عة وكانعرضهمن 6٠‏ الى )١٠١‏ 
وكان تسا عض متاريس و#فوظا سفظا مدا يكاد أن يغدمن الموائع 
التى لاسأ اشتراقها 
وهذا النوع منالموائع استّعمل فى أغاب سروب امالة_3 مين والمتأخرين 
وكاندا مماقر ين الغصاح وقل أن ذاو كاب م نكتب التواريخ العسكرية 
عن علة كبيرة من الث واهد المتعلقةالاهات اللحصنة ,الموانع المصنوعة 
من الامصارامة طوعة 
( المنافع اأتى يكن امول عاهامن القرى والمنازل 
(ند 21) القرى والمنازلالمنعزلةهى فى حةذاتباءعد ودةمنالوااج 
ومعتيرة كسواترعكنبهااتهازا الُرصبة فى زياد قورة وضع من الاوضاع 


إل ستارية 


١‏ فى الاسصكامات المفةة ع] 
| اعسسكرية وتكون عنزلانقطة ارتكا زطناى جن شأوقلبه ويكونمنها 
١‏ وماطاتأوترهقولات أمامية تسل 1ضايقة العدوف حركته ومنعه أن باذ 
وضعا عكن أن بكوث لدضمه فائئدة وى أغلب نوار يع الوهائع المر .بخ برى أت 
١‏ الى والمما فى الماعزلة أخذت واس_تَردّت غيرمرٌة ووقع فهها م3 النراع وآلد 
الخصسام وأ نّللاعامة مهاتأ ثير اعظمافى ميد طركاتالعسكريه 
و عكن أرضاآن تفع فصسين! ادنالمكدو فةآوالر ىأوا اسالىاللعزلة 
التى لست جز مكملالوضع عسكرى”مءد لان يكونم.د ان معركد ل تكون 
واقعة فى 2ل اطركات العسكر به توصل ماسر بعامع الفائدة الى غرص 
. لا سكن التوصل المه يدونهاءن غيرانشا١متارس‏ خصوصية 
كن فوائدها انماائهءل طرق التوص ل آمنة وتستعمل نقط ارتمكازومنا زل 
وتحطات لاعساكر فى حال سيرهاءلى شط المركات العس#سكر يذو هتوى 
على هذا زن :صسكون بها آمنة أونستعمل رد حفط السكانمن ارات 
الاحزاب وتس_ تعمل #طةينزل فبها العسا كر وبأمنونمامنثموم يحصل 
على حدن عله" وأهاغيرة لك من الغواند 
فأشغال الصذظوالمدافعة الى تجرى حنئذ لافائدةلها كما هوءشاهد 
الاالعمفقامن شعوم صل على حين فلل" ونسهءل !اا ومة ىأ ثنا«الممرك 
لكهمل الساعدة ماءلى سن العامة أوفىأثناءالماًةاللازمة لوصول المدد 
وود لك وبا1له تافعة هذه الاشغال اتاصل* يغاي السرعة وان لم تتغرق 
من الزمن الامدّة قل" الا أن أه_ممتبا لاتتقساسءلى ذلك فى القله بل تكون 
عطيةحسية 
ومهما كان الغرض المقصودمن تحصينالمدرة المكثوفة أوالقرية؟ والمئزل 
(وانم:#صكن هنال ساجة ندعونااذ كره ,صوص فىه ذا الكاب) 
فالقواعد العموسةالمتعلقة بلك التى يلزم اسماعهافى جمع الاحوال وان 
ذكرمعظامها فى كاب تذ كارضماط المهندسين الموسوم يقلائد الدر المي 
وفغيرهم نكب الف توردهاهناثنقرل 


(طر فى تحصين امد سئةّالمكدوفة بسمر © 
(نند 07م طرق تهبن امد سه المكشو هةسمرعة وانكانت المدنكاها 
لاتقل الخصين مع الفادة فى 
(أدلا) ل موا رد المدررلة با زا لسسع مأك ن أت يترتب عامه مشضايقة 
فهر انا محافطن 
(وثنانا) تكوين سورمنئاللمطانا وجودة وذوها 
(وثنالنا) انشاءمتار يس ف الازقةالموصل الىانولاء 
(برابعا) سد افرجات! اق راد سففلها بطنا برأ وغيرها 
(وخامسا) اذاكان امد ,مة سوريرًانىلزمعند الامكان زباد:وسابط الصفط 
عمامها والمدافعة عنها دا نشاء كرا يك فى سلطا نالتى:صسبكونعيارةع نآناط 
ونا فشاءطنابير فى الخرجات ووضع الطوج.ة ف الاما كن التى يمكن الرى 


منبا سي داءلى المؤاردا لاح ليبة ١‏ 
(إوسيادسا) , تنامم: ملا 


(وسابعا) شغلا لسو توالمبانى الخارجة الى اوقعوافائد #العساصكر 
فعض الاحسان ووصاهابااد هلو أسطة طردق و فوصمل مسدو رة 

(( نفاص لتتعلقياجرا ادعليةالامُغال امد كو © 

)1 انك وطذا ببرومماء ٠س‏ مختلفة الا جناس 4 

0 

(د 28) كغمة سين المئزل سمرعة وانكانت المنازل كاهالانةل] 
اأتصين مع الفاتدةهى 
(ثلا) سد الاهو ابو الشمانك وت م اغل قيها) وسد بحس ع مناو راادوج 
المدفو ثْ 
(دنانيا) عل كرانك ف المطات 
(ومالنا) عمل صلا فىقطعة من الدورالارضى" ا نتسمر ذلك 
(وراعا) ازالةسةف اإدورالمدفون'القرب م نأبو اب الدخول وعل 


حال 


ف الاسصكامات المشقة 4١‏ 


مز اغل رأنسة فى الدور لال 
(وخامسنا) الحفظ فىالادو ارالعلياعلى ابلاط واللشي وغوهما 
والاغقمام محفظ الماء والتراب لاجل اطفاءا لحري 
(وسادسا) احاطة النزلجسائع مناى ”عند الانكان سكال' مراءءولاتث 
ولت وداءلى بعد 5 أو 6)ه نالو الامام.ة للعسطان واسراء عليه 
ر دم فى أسل المطا نياً: ترنه ذوق<د من حت دق قلء_لى الابعاد عَم رآماء 
الاساسات 
(( الكلام على القصسوراامدعة والمدن العمَمَة الحماطة,الاسوار 
ود و؟) القصورالقدعة والمدن العتيقة امحماطة,الاسوار لس معدل 
فى هيم | من الطرق ما اسّعمل فى سين المدن المكسوفة 
مسسكاقية المدارمة عن مدرئة 
0 امنا هالسابقةوا لتحفناعلها 
شِْيى أن أرادمعرفة تضاص_يل ذلك أن براجع كتب ااذنّ حكن ل- 
يدنه 
)ا لهبعوم على التمصينات الكو © 
(لد ٠‏ )لاش أن المسعومعلى جمة مه يناتمن التحهينات لذ كورة 
داتقدذقوى” مجبة جاب ة جمد ة,الذيرانالعمودية وييرانالااناطالمساطة 
من النسازل المتجاورة ذات الكرانك يعدّمن الامورا لشاقة الم لكد و عفلم 
الطرق وأقاها خطرا فى ااتغلاب على هل هذه الاما كن ريا كان #صورا فى 
لححث عن كقية التوصل الها من -هة الف بأن يعس هللو اسطة القزمة 
أر أوا لبلطة أواللغم سكد الى دا خل المنسازل ومع ذلك فلست هذه لطر 202 
الاستعمال فى صورةمااذا كنكل متزلعثاية طا سه صغيرة قد نكا اف من مأ 
من الحافظين وعم واعلى امد افعة ءئها و مقاومه اعد وبغاءه الشْدة والقوة 
( صلم ل ذلك فىسر اقوسة وقسطئطينة وفى ماق التامي ل أى الكل 
عد ينة نار نس فى شهر نودة مطغفاء ذغذا ملششلنة مبلاديه) 


1 


١ 4 


8١8+‏ المطالب اأشيقة 


وآمَامئارس الارقة قةا اسهبلة الاحساز ااعى تكو ننجسة مماشر للم 
العسا كرولاتكونمواردهاتسة الام رخمة لابرمون؛ ديرائهم صن الكرانك 
ولمن الماك ويكونون ساءءلى ذلك محمو رين على أن تكث فو ا لاحل 
اصاية الاصمرين| نكشافابوقع فى الاذهان صسكثيرا أن رصاصهميد خل 
فى اسلا ذا المقابل لهم على ارتفاع 5) أو 6ااء نأرضدمة ال فاق فملزم 
أن يؤم الهسعومعلبارجالءن اللو بين ذوى الشهامة وا زم وساط 
ماهم جرخمة بسطغونق جاأنى الزهاق و سد ون الرى على كل من 
7 لهم (والاولى أن بسك وفوامن! أضماطآ ول الاقد ام والثمات وهذه 

لطريقة فى التى اس هملت ف التغلب على معظم اتسينا ت التىعات عدينة 
9 س أيام | لفلنة الى حصا تس شا نة مسيصة 

ل( المدافعةءن قر به أ وقنطرة أ وطردق ٌو نحو ذلك واالهذظا علييا )4 
(سد في سس فى الدافعةء ن أحد ه#ده الاثما»الاتتفاع تاعارز 
والاسدهد اد اث الت عَتَضْما !هال على سسب عدد انحا فظينها لنسسية الى 
أممداد الشريه نه 
وأمًا كيقبة الحصول على الفمضا نسسرءة وا وال فعة عن قنطارة والتصفنا 5 
طر يق فيذبي ع اجدءتها ى كتب الف 


(|أدرس 








جه جين حم بيه سوم جين عيدو جو ان مون سح حون اننا لع نه بون صوق اجن بور عورا 


ل سد ع عت عفاي ع لت ويه لتر عاد ري يجيد عو ع بيه ان بير حت عد الى اسن ساكو 


رن حت جم جب سم به مني سنن اي © 
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فى الاسسكامات الل ضفة نيل 
(الدرسراثان مشر) 
فبمان أحو المختلقة تتسستعمل ذيها المطوط المستحكمة وقت ار ب 
أن الاحدوال الاصلمة الت تستعمل بها اللطوط 

ا وقتالكر بود )0 
(ند )١‏ تدتكامناءب التو أعد العموصة التى يعمل عمسا هافىانماء 
اللطوط المسكمة مهما كان الغر ص المةصودمنهاو لكام الاا نامالا 
على لا وال الاصلة ااتىيحرى ها انشاءاللطو ط اذ كورة مي شينلها 
مع نلك المطوط على المذوالالا و ذنقول 
(أولا) خطوط الشات وخطوط المصار وتستعمل في سالة ا لهسموم على 
الحمو ناطصيئة 
(ونانا ) سُطوط الحدود وتسستعمل فى حاب ولاية من قسام المهزبين 
ودفع المعسر بدي ومع النبب والسلب بل وفى سففلها من ارات حدس ادم 
لمَمَالها 
(وانالنا) الماوط الخمححمة الى وضع ملع جد ادم فى الدرعن 
الخروج الى اليرَ 
(ورابعا) الخطوط المستحكمة ني تعمل على شاطئ النهمرات سك روس 
القناطر 
(وحامسا) الأطوط المسهركية! ىَّ بعماأع | حدس ا عد عن سد ود مله 
أوعن أس سر كانه لاحل لدجو ل فبلادالع دوحى تكو ن طرق لوصله 
امنة 
(وسادسا) الخطوط المستصكمة الى يعملها حدى مكر ل لى ألشاءاسركات 
العسكر به السغ ريه لاجل تحصين الاوضاع الى يشغلها 
ولس هذا العدد ساصمرا اذلامانع أنبزادءلى ذلك اللطوط المسستكى: 
الى تعمل اه معسكر ات الشناء,البلادالمكشوفة والمعسكرات اسان 


ع6 ها المطا أب المشيقه 


تدث الاصونائع الماصرةعنها كالم سك رات !و يعات فىممداالفتنة 
كدت والانسمين ومووح وغيرهما من حسون|لثهال(وريما كانت الفائدة 
اثناثمةعن هذه المعسكر ا تلا لوعن مناقث > اذلا أقل” من الما ملزم 
ماعب الاحترازمنه من عمل احاطة دو سْدْفها عساكر تمسيرعد عه النفع وما 
أأشمه ذلك من ضيروب المناقشاث) 
فانغتصمرهناءلى ان الخطوط ااسنّة الما خسكورة مس تنيطين اشمروط 
التىلابد من وئرها فى الاحوال صوص -مة اتِى عتصلانشاءتإك الشطوط 
فا وذلك كني أت" الكفاءة فىالاس:عداد النظيمأى” شط من اخاطوط 
المسسصكمة فى أى” سال محد ودةمعمنة لانّالمطلوب دا ا العملعةتضى 
القواعدالعوومية! اد كورةنفامع الاثباتوالبرونة حي الغرض 
اللقدو دمتها تقول 
أولاخطوط الدْمّات وخطوط الخصار), 
سان انه يعدب على اللخدش | معد لعمل ت>اصمرة / 
أن سستتر طوط الشدّات والحصار ( 

ند ؟) فيج الح س الماصدى للعءاصمرة أن يكون مستعدافىانواحد 
ادقع طلء! ت المحسافظين ومئع | نا وشات اأتى كن وقوءهامن الحش القادم 
للامدادواأمساعدة 
فالغرق المعد:لاحراءعلةالمخاصرة تتوزّع دول امسن الحصور يحدث 
:حصت ونكل فرقة منهامنوطة فط حزءمن مط هذا الحصن فازم نشد 

لت كرهم شخطان أسددما يحسكونمواسها لمن لاحل دفع طلعات 
الانظيزوردها وأنانيهما يكونمواسها اك لاء لاحل كالملاحظة كل 
من بأ قَ للامدادوم: من بريدد سول المد ةا لحصورةمن السعاة وعرنات 
الذخرة والءسا كرا لقادمة بعد امسا عدة قمازم ب لطبع لا جل دول على 
هذه ا لاغراض امَو الفاءله أن تكون العسا كرمسةورة خطوط الشكات 
وطوط الخصا رولاشك أنعل ذاك يشغلهم أناماقلا سل 


و نمدا 


ف الاستكاماتاللففة ١86‏ 

ولنيدأ بالكلام على شط الشمات فنقول 

أن مؤائى ااعس عكر به الذين لابرون امستّءهال أى” خط من اللطوط 
المستعكمة ولاب تعملون المتار يس الوقنية أصلا أويستعءلون ااا لمنها 
وشيرون على القابدالذىبر بدع ل المساصر أن سداًة._ لاحر امها يمارية 
حدس العدووتخلىءلى الخلاء وهدهالاشارة وانكانلادشك ف كو ا 
ممستب دام فى حد ذايها الاانه يكن أنّا لحساصرة تكث بعص شهور ون 
حدش المدد بأ فى وقت اسلا ساعد :المصسن اله ورعل أنّالقائدقد 
يريغب فى التغلب على صن حصين ولابريد أن يخاطر بعسا كره ويعرضوسم 
للشبال 


لاسا ن آنا سلس الماوط نا الاحظة لستغي 

9 استعمال الأطوط المسم تكمة 
لامائع من أن يقالا تّجش الللاسطة عب علسه أن يمع عن الساصرة 
عسسا كرا ادد ولاك انه بلزم عمد الامكان أن حش ا ملاحظة كرون من 
العساكر الزائدة على المقسداراللازم لأحساصرةالذىشئى أن .كونسةة 
أمنا ل ا محساذطين أوأربعة أمشاله, لاأقل" 
قاذا كان اسخدش الاص ركييرا يحمث اذاترك منه أمامالحهن الحصوررقة 
هىآر بعة أ مثال المسافظين يكو ن الما عددلكآ كأرعددامن جحس اأدد 
فلامانع من ثباعدهعن | ادن عق أرسةر و منالاقل ع_لاف مااذا كاث 
بعدائةصال :لك الفرقة منه تل من حدس المدد فانه جب علمه أن با عد عر 
لصن عد ارخسة فراسع أوسستة حتى سروه ول المدد المه فى امله وا حدة 
وان كان نوع حسشى الخساصرة واالاحداة مسساوا لعددسدش ا أددوحبت 
على ادس الى لأمداصيرة أن يقس با جه فى اللماوط المستمسكية 
أوقر ببامئم! ويشتغل بعملمات ال-اصيرة حتى تكون :ناك العملات جاريمع 
النشاط والهمة نقد رالامكان 


5 417/ 


1" المظاات الملمفة 


ولكنه يلزم فى بجسع الا سوال لاجل#اصمرة حصن أمام حش العدوآن 
مكو المماصيرة تجمة #اطوط الدْناث 
فأنكانت هنا لافرقة من حش الملا حظلة مى فسسكبة من ثلا لاف مقائل) 
فصاعدا الى ان عشمرلفا وانفصل عن حس المددفرقةهسكدة من ...مع 
مقاتل أووردت هسذه الفرقة من جهة أخرى وأذت حرك د سيرهاءن أعين 
حدس الملاسغلة ووصلت عند طلوع التبحروطهورضوءاانارقانها سُعطلعن 
السبرنواسطة اللنطوط ال تحكمة ولايّاً لها التغلى على لاك الطوظ 
الابعداستكشانهاجدادييع دمثات وعدد واستعداداتملا مغرأ 
صدش المددنفسه لاد فسهعة من الزمن مقدارها 1ساءعات أو 1 أو ؟ ]١‏ 
مسستغرقها فى الوصو لالىالمهن قبل حيثر اللالة واذالم حكن 
الحخاصرون ف هده الادوا ل ته.ينعةطوط الشْما بوصلا اددالى الحسن 
اللخصوروصارت مازنا ماصمر ين وطو2انةطو .م على عامن الخطر 
ونلفت أشغا لهم فاذ ا وصل حدس الملا حدظة بعد لك نأ ناي عشمر وساعة وسدد 
الو قت قد مطى وضاعت االفرصة واستعضل اإداءول نع الدواء 
ولوجتود مط الشمّات وحد هلا عكن اول أى” طريق توصل من الذلاءالى 
امن وتكونالمحاصرةمولو ابا ومعوّد اعليراوا لكسةغيرمكنة ويذلك 
يكونا دس الماصرامنامطمئنا (5اها#نابو.ون) 
سان أن شط الشساتالموسير كوضععسكرى" 

رمضادٌ لهسعوم حدس المددلاحاوالياء نالعو ب( 
(يد م) سسث!نّأهمية خط الشستات قدثيتت فلاجل التوصليه الى 
المنا فعالماَقدَّمة يازم أن يكون متصلاويوذمن ذلك أن يكون مندداتها 
مد أن معركه نافع لحيس اللصار لانه متى بلغ انه سصصل الهجعوم علمه من 
جس المدد اهام خلف انخط اذ كورلاسل ارينه وهذه الكل مخاافة 
بالكلءة لاسمّلِه الى سيق سانا 
وهال المهمد س وونان (فاسمة 0 أ ملل ايها المعسكرات المحصنة) 


أن 


فى الاسصكامات اللضقة ١‏ 


أن لوط الشناتمن حرث هى رد يئة فى دا الموضوع لامور 

(الاول) الباعظمة الامتداد يدث لانوب_دمن, امأ يكون محطه أغل” هن 
أربعةذر اعم أوخجسة ىصو رةمااذا كانت منتنهة الى بعشها بقّدرالامكان 
فمتعذر-.نئذ سفظهاجقد اركافمن الحمافظين واف صورة العكمر فْانّ 
المحصافظن سورعو نعلها وشاعدو ن عن نهد هسم فممسمر للعد ون مع 
قواه وحترقها فى أى” نقطة من نقطها سُصوصافى الام ل لمافسه من المساعدة 
للجماصمر ين 
(الناف) أنتاكالمطوط من حم ثهى لاتذلوعن العروب التى تعرض لها 
من :أ ثيرا اصن فيها لاشرافه علها ومنهنابِوْسْذائه لا سحت ن فى كل 
وقت الاتتفاع نافع الوضع العب_كوى” اذبءض أبرزائها قديكون محكوما 
عل هالاما كن المرتفعة أ وتكونسعتر|الداش ل ضقة يدث لا تأ فى اجراء 
سركت المدافعة ذمهأ 
(الشالث) انّالخطوط المذ كورةعل العموم :همل اسرعة وبذلك تكون 
ضعيفة القَدَ وتكوند روا اقلء_لهالصلاية حم ث يسول هدمهاءا مداع وما 
أث-مها 
وهدا كله ةق فانَنلك الوب قد د سك رن سايقا أمها تعرض اانا 
لاوطا لس همححكمة الله ل ومتى عرضت نط الشسات الذى. تتحقق 
داتما ا لحاصرة الشامة وأ الخدول عل اد :اللازمة لاخراحالمهمات 
الحخرسة لها واحراءعلسة الْتمَهمَر مع الانتظام والتطارءسساكر المدد 
هذا الخط لاعكن أن نتصةويه فى اطرب منفعة لس مقيم فىدا خلهغيرأن 
عَدّةٌ من ملك العسكر يذاعمّدوا لى بعض شواهد عاق #خطوط الشتات 
التىحصل التغلبعاما فاسةنطواءن ذ قن أن تاك اللطوط لاتراالرديئة 
من حدث اعنيا رها كوضع عسكرى”بالنسية لواقعة حرسة وأنه لاإشبئى أعملا 
اتظطارالعد انها 

وهذا اس نباط فاسدلانه لابلزم م نكون خطوط الشسةاث رديثة فعض 


14 ا المطال ب المشغة 

الاحمان أن تكون رديءّة دا مايل قد تكون حددة كا أسلفناه على امنا لوسآنا 
ذلا لوقعنافى المسل' التىتقدَّمت امنا قشة نبا عند الكلام على ا مطوط 
المسض_كمة ا اتصليه 

اسان أن هنال خطوط شدَان جمدة عكن 

9 يترقب شلفها قدوممن سيس أأدد 
(سد 5) لابنبسنى ابطال قول من ذهب الىانتظارالهسجوم خاف لك 
اللطوط حدثانه لاثوء ةق الوقوع فىالمسرب وماالمائع من أن تُكون 
اللطوط امد كورة تحب ة كاها أوبعضها تنادق علوء: بالماء أوبف.ضان 
أويأجات أو.مهبروماالمائع أيدامن أن 55 ن حدس المحادسر : أ كبرعددا 
من حدس الأدد فى الممادةوا لطوع.ة وأقل”مئه بك مرق السوارى 
وهل ها ل ماع من أن ,مسسكاو ناخس المد دور حك من تصعاناً 51 
عسددامن مصعان سدس المددالاا نممدوحم ف المَرّنوائناورةفىالسهول 
فهلى عمط لانن ع د الاحوالانه يازم امارقع الأصار وترلٌ 
مدر وع كاد شهيى علا إلى سن حال وامامخاطرةالهامر: سه ود هاه 
دعس أكروا نكانت من | أشصعان الاالمماغَممَرَن لاق ما فى السهو عاك 
من الس ارى] كثرمن عساكره عدد ا وأث3 بأ ساوةوة 
ولوأ ورد ناهناه..ع الشواهدالمتعلقة بالهسعوم على اللطوط المس_تصسكءة 
التى تلفت وا دون اتى أشنت مع اها كانت عت جاءة خطوط ص مكمة 
أونصب أعين حسرا لد دأو البى بعد أن قدم حش اادد واستكدذها كم أنه 
لامكن الهسوم عليهافتياعدعنها لظهرأن التأثيرالخاص_ل من تلك اللطوط 
م كا وانها تعد من الوساط المهّمة لاهو ى الع كر نه والجاءات الوي 
لاي ادمااهاوا اتهاون بشأنما 
وأا اطلع نابولءون على دوب اللطوط المسسكءة هال هلء سكن انشاء 
خطوط سات 2 تى مهأ منغي رن يكونبها شئمنتلك لدوب عأجابه 
هسه عن 3 لعا معناه انه لامانع من حل" هد المىءلن" 


سأنت 


٠ :‏ فى الاسصكاماناللضفة ل 


سانانه يترتب على شط الشثاث| جالاغرضان متا بئان 

(ند © ) واججلءتفصبعلى اليش المممرّدصاصرة حنمن المسون 
أن ستترغخطشتات وهذا الأطبوصل الىغرطين أسسددهماوهوالغرض 
الاصلى”مئع التحزنات وعر ءاثالذخرة وقرق العد و المتفص_ل'عن حدشه 
والسعاة المعذين 2 وصمل الا راءوالا بار أواواسس من الدخولالى 
حصن الحصور ولاك أنه يازم لاجل لوصول الى هذا الغرض أن يكون 
خط الشدات من اتنخطوط المستسكمة المامله" 

والغرض الشانى هوأن سير بنس المصاصيرة أن حاري مع الغشائدة حدس 
المدد وه ذا الغرض قد يدعب الوصولالمهلكن لوفرص اله ل سكن 
#مصول عليه لوحب عبل خط مس سكم متصل لاج ل تقويد! نخساصصرة وأمنها 
وابطال تأئيرالمنا وات اللزئية التى تشع من دس المدد 

سان الشمروطااءٍ لا دن متهائى خط الشماتلاحل! دول على الغرض 

)1 لشالى الذى نه اتحدصسلى جددسس المضارءل «مدان مهدر ركو تأرنيد) 
ٍ حدش المدد 

(د 7) يشرط فى شط ا لشسنات لاج ل امول على الغرض الشاني 
د تروط 

(الاول) أنيكون تخططخطالشسما ت مث وتغلب العدوءلى جزءمنه 
لم يكن ذ كسما ف التغلب عله #اءه فلدا كان يلزم أن تعمل فى الداخل 
مثار دس حمدة مةفولة نحسكون عمارة عن نقط ارتكا زللمدافعمن لعتهد و 
فى طردا لها جين الذين تغلواعلى بحن٠من‏ 3 لك اخلط 

(الشانى) أنتكو نسعمه الدا شلرت كافمسة طركات المدافعسين وأن سمل 
طرق !!2وصسم ل الملامةغيرالمقطوعة! حرا «هذها ط ركات العسكر ب حول 
الحصن فمازم حنئ ذا زالة-جسع مابو جد بالارض من ا اموانع ااشاقةااتىرعا 
ترب على وجدود هاةطع تاك الطرق وعدم نواصلها بأنيردم يساءءلى ذلك 
بعض اللئادق ونقطع الغا" برولو ومع | اسكاء الضمقةد تقأم حسور ودب 

5. 8 


على الحسارى والنهيرات نا ط ركثيرةما من 

(الشالث) أنيت فى ذلك اللط بقل لعددما يسسكونمن أجزايهتابله 

للهبجوم علمه وذلك انع زبادةًا تنشارالمد افعينوث_دةشاعد همعن بعضهم 

رودل الى هذا الشمرط :طرق شذةافة على سب طسدوة الارض 

ذفني الارض المكشوفة! نهالمةعئالموانع تر ى ع لمة التخطمما ححمث يكوث, 

اللعامث_تلاءلى زواباخارسة وزوانادا ل نارزة كثيرا ورحتحكونللزواط 

الخارجة التى هىعبارة عن نقط الهبجوم قد جمد وتحسكون مو يهعوانع 

صسناعة وبوضع فيها مالارد منه ف المدافعةً!ك_دة من المهسما تالحر 2 

والعسا كر 

فان كان اخلط تت روا لقطعة أرض مشر" على بيطا أوجداول أوغانات, 

عل بعض جا نهغَيرها بل للد وزمنه امسا خيره شاف اليطاح وامابممل, 

فدضان صناى وامانانشا “موانع مصنوعةمن! لاشصارااقطوعة فى الغايم 

التى حترقها اللط 11د كور 

و فى الارض الكشير الموانع التى تود ءا صدور ومتحدرات فامة يؤْغو 

اماط أويعدّم حتى يكونمتصلاءخد رات لاعكن التساق علها 

(الراع) أنيكون!اغضطحدث:صكرن القرى أوالعمارات ام أعزلة 

القرريبة من نقط الوم مساعدة لها على المدافعة وذلك' بان ترى عام 

تتفل تدصينها باأممثايةالمذ كورةا نا 

(الخامس) أن لا تكو نالمارسموضوعة ختأآما كن مسر فمعلها 

وذلك انما ءكون باحد ين اما أ نتكون النقّط المشسرفة :فسها مث-غولة 

بالاسحكامات واما أن نكون المتاررس متباعد: عنباعءقدار أحودمئؤل 

للكلة لانه يازم هنا لاعقامنا لتفظطوا لام ةمع المدا ومةعلى اسبتعما لم 

ارتقاع الدروة صغيريابت 

(السادس) أن يكور نمن ازا اللطوط الما صسكمى: الموشوعة على 

أما كن م تفعة زواباخارسةبارزة كبر | أوقل_لاءلى حسب ارتفاع هدم 
ا ا مأححكن 


4 للصانييت 


فى الاس صكامات المشفة 141 


الاماأ 0 كارت رقل' 
(السابع) أنتكون! دارائسفوحالحبال التى :وضع عليها التار يس 
نالنسية الى شط الشات أوأى نو عمن أنواع المطوط المسصكمةممة 
انعو دنه دمر انالحنب أو رانم مقا طعة أن تسمل ذلك : 
وخط الشمات ف العادةيكون بعدامقدار 26٠٠٠‏ مما كن من زوانا 
امن الخارحة أسصكثر:ة3 ما الى حهةالامامغررانه مقتضى مأسبقيرى 
بالسهوا له نهدا البعدلاء سكن ملا ته با لدقة ا لافى ا لاراذى| اقلمله" 
الموائع وألهيلزم عه يحسب الاما كن حت ى تتمقق فبسه بجمع الشروطا 
المد كو رم 

) مان هط الحصاروا نه فىالاهمية دون خط الشستّات )4 
لإند /ا) دلزم أن يكون شط الخصارالمس نوع إعاوضة امحمافظينماظما 
وى حسب القواعد السابقةالاأنْما وقع ف_همن الخطرد ون مارّوم 
فى خطالشةات وكذلك هوأ قل”منه فى الامدد اد ولاء#سكن الهسوم عله 
الانعدد من الع كرا قلمن عددا لعساكرا انوطينالمدافعةءنه وقديةى 
مذو هونادرالوةو ع انه سسرالعسا كرفي طلءتهمكمره والتغلب عليه 
وى حصل ذلك كان تفاع العدوبه قلا ووسابط المدافعة فيه تكو ن على 
موجب ذإك وحرنئذيس تعمل نيم قد ضعيف وقخطط بسبط ولايازم أن 
بكوتء سلا بل يكون > بطاءالاما كن التى يشى عليهامن طلعات العسا كر 
ويقتصمرفي الغالبءلى اسع ما ل نعض نالا عات نبرانها مباطة على اموا رد 
الاكنمن غيرها عر بتكو موصب لمن امسن الى معهيتكوات 
حدس ا أصمرة 
ويعد خط المصاريها كإنمن زواءا اسن المارجة؟ كثرنغترماالجهة 
الامام دربا سدمنازل محذوفات الإسادة النارية وهو ٠.٠‏ 8») 
شر يباو ينإءعلى ذ لك :صسسك ون المسافة الواقعة دين خطى اشنا والحصار 
عبارزءن » وى ف الارض الببوله: كافية لاجراء الح رسحكيات 


العسكريةفه اد نكل من الخط:نالمد كور يِنْومةدم المعب سك راو مؤخرء 
فعلى ذلك يتدوع البعدالمذ كوريئنوعالارض 

أوعق المسافة المشغولة نا لَلويات فى معسكرءن معسسكرات البمادةيساوى 
21٠‏ تقريما 


. -  ةفشلاىلاطملا‎ ١ 


ب('نانيا خطلو ط الخدوديي 
) سان ارا دمن خط الذي 
(إبند ) ايازم أنتكونالمخسارج الاصلبة الى بسر بها ميس العدوآن 
مخترق اند امد خل يلد امن الملاد مشغولة من قبل مون مس ححكمة 
واست_كاماتقو بددائة وتكون هذه الأصون ممةد_لد" عن نءضها عسافات 
0 لارض حكن الدنوّمنها واداتعين حدس لافطا دمن ادو د وكات 
إمتدادهذا اد غسيرمناسب اقوىهذا الحس قفن دءض الا حسان يعول 
على اسمّعما ل الاسة كامات الاضةة فىسةالفراعات اللمالية عن 
السن ات رعاشنّ العدومتها! خارة 
و جوع الموائع الأتصل ءن اج قاع اللصوناطاد:_ة ومألوددق الارض 
من الموائع الطسعية ومتاريسس الاستسكامات اللفرفة هوا راد ذط! لحت 
ر) سان ماوقع من امنا قش فى فادة هذه اللطوط 
(يد 8) قدوقعفىقائدةهدءاللطوط مناقشةذة ال بعضهمات اللطوط 
المذ كورة بالنسسية الى ماناى السه من لاشغال لدست الاماتعاضعيقا 
#عقدين فى ذا على دعض شرا هد من واهد امسوم الي حصل! اتغاب فيها 
على :لك الاطوط ورفضوا اء_تعمالها وأعلنواءأن ذررها أ كارمنتنعها 
بالنسسبة لمن يسسشتريم امن اطوش من حيث انها تهماهسم على ' لونوق يها 
والاغتراد عمابودعهفيوم من الامن والطما 'دنة تمتفضى بهم تاليا لى الدم 
عند زلة القدم (ماذ كرءنوازيت سات بولص) 
وخالف ىذ لك بعضه_مفقالانّتلكالخطوط لهافائد:عظة وجه_ل لها 
شخواصس كد غلءة أعظم من اموا ص الشانسّة لها سب العادة 
. والذى 
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والذى يتلورأنه بازم لاحل الاسة الث رأ ىس ديد فى شا ن قو نأ برهسذه 
الخطوط أن ترز قب لكل ثوءمن وقوع الالكساس بن الاغراض الختافة 
الى يمكن التوصل لمهأ نواسطة اسستعمال:لك اناطوط بأنيةاللادلزممن 
عدمةؤة هذه اللطوط فىحالة ثذهوصة انماتكونغيرصاة لدىْما انه 
لاج أن .نس اثل هذه ا لواسطة المساعد: قوذ نااخه مَقَقَة 
الغشائدة التى كن الاصولءلبادا امن / 
أ( استعمال حط مستك كم من خطوط اللودو 0( 
ود )٠١‏ 0 : مستسكم مدل ساد 1د لد من الخدود بنع قسام 
أهل | انمزة وا زب عن الشهام والفسادكاء:ع فرق العدوا لصغيرة عن دن 
الغارات وتسهل به ملا حظة ح ركاحم ونع أ يضاعن | أمسس وعص ليه 
دواء الا ءن والاطمئ نانف كل فضاء لس عرضسة لغارات قطاعااطر يق 
وكذ لك هليه اجقاع العسا صحكرا مكرك قر دما من ال" اذى خشى 
قه شن الغمارة أ كثرمنغيره 
وهذههى الدوا ند الت عكن أنتترتب على خط مس_كى مدهل من خطوط 
الخدود واكن لا.قالعو-سد لكان ه_دااطط كمى داعا حيثادون 
حش العدتوق العدد جابذقو نذولا أن >ميههذ!الطحشس ودافععنه مع 
الضماحعس ]كرا حك ثرم:ه عد دا وأءعظلم مَرْنا ومهارة ولءكرّر ماأسلة:.اه 
عند الكلام على خطوط ااثسمّاتفنةولانَّ خط المذاك_صكملارارتب 
على اسأعماله ال1صول على ممدان معركه نافع لامداقعين عنسه الابرعض 
مروط 
سأنت انه لاسهل فى كل وقتالمدافعةعن خط من 
9 طا دود و أنَااوند سبو “عاريردن على 0 
يد )١1١‏ من المعلوم انه لدس كل الملادمساعداعلى انشاءه شل هدا 
اناط لانّالموائعالمناعية لاتكى وحدهافى:حصكو ين خطوط جددةهن 
شطوط اد ودا ذطسعة الارض ّوفرماثلاثة أرباع المصاريف بعنى أن 
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ثلائة أرماع خط اد تكونمن ا أوائع الطسعية اتى لاتتاح الىمصتاريف 
هذا وقديردن المع .دس بوممار على انه لاينا ادس د ون دش عدلوه 
قىالهد ددمع ددس هر ن على ار ب عن طمن شخطوط ا دود طوله 
لدان أوث_لاثأى ١؟‏ ذرءضًا اذاصكانم كامنمتار س 
استكامات ةق هايلة الو دول الها من جع جهاع! ولافائدة ىأن 
تورد هام بدها :| سيةما أيداه المهندس المذ كور فىهذداالءيمناأسانات 
لامها لدست الاعسارة عن #ود وضحات للقاعدةالمه_أومة ودى أن أى" 
خط مستسكو اذا اعتيركوضع تحفغلى” لايكون بدا الااذا كان طوله 
مناس العدداغافظين 

اذا فرضسناس.نثذانَا لس المثوط بالمدافعة والهذظا وزع ءلى طول خط 
المتّصارت بجع نقطه ضعدةة وتسمرل رس قولمن ااقولات أن عارقه 
نأك نقطة متها عث لهذا اننظ الردىءيقطضى يعسدم استعمال اناط 
الملأحصسكوروا :بورع على طول أخصين ربا طات بقصد الملاحظة ويقم 
شق الوسط معدا الا دّةال الى النقطة التى عشى تعرّضص العدو أها 
غيرانه بلرْم لتعلع مس سافة لاتنقصعن م فرأسم أو مم أنستغرقق 
فرصمل شبراله-موم على نقَطةَ مَامن ذلك الخطالمستحكم الى المعسكرالءموى” 
وف اج ماع ادش ومروعه فى ١‏ اس_يرمدة من الزن تزيد على اد ات ى تلزم 
له" من العسا كرف اتتراق هذا اللط الْحرّدعن المابةزنادةءلى حك ونه 
ضعدفالقدفى ا لعادة وعلى كون العدم اذاغس م->ومات كاذية أوجب 
ذلك شكهى ف التقطة المقصودةبالهسوم! لة.ق- اا 
واذا انا طش الموط نامدا فعة منقسو.| الى ءزة قرق لاسعاف النةطالى 
تسبل | أميسومع مالم توسسدهن العسسا كرمن يكنى عند الاقتضاء ممع العدو 
ورعاحسكانتعواقب الهزعةمعهذا التنظي خطرة دا اذقديهق أن 
عساكر أحد انا حين تكونمئفه لاعن عساكر الاح الا خر 

ورما واذق ل صمو اب اذاقلناانَاستعوال خط ستحكحا ناط الذىةرضه 


المهعدس 
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اولس ومعار لافاثد: له الا اطال الم ةاومةااتى قد عددها العدوءن 
ولا مانع أ نَأى” خط من حطوق طاطدود مكو نرد م ولوكانمعظمه متكونا 
دن موائع طميعية حمث ود شار يخ العسكر نه الفرنس.ا وه قالرنن 
لاه ىكثرة ولاتعدرابرادهاء :د الطماحة كد لا وقد صل ااتغات على 
لص قط مر اوط هرا النوع عد لوس الحاذظين للمدافعة عن قط 
أخرى (كاوقع ‏ 25لانة من المملاد فى خطو طواوروا اهم نلسكوت 
الى موزة ومن داور الى دون وكأنطواوائلاثينترتضا تقريا) 

وقد حص ل أيضا التغلس من حهة الخاف على <ماوط أخرى قو يدالةدلان 





أطرافها كانت رديئة الارتكاز (غيرستندة على موالع مديئة) ومثل 
هذه ا لعروب بوجدفى :لك اللماوط بسكثرة (وذاك كغطوط ارلا نان 
ودوقءة ةادا ناميه من الخال الى مرالر ين حيث كانت أيها حك .ة 
الاس_عارات الدات_ل؟ بالاحشاب فأنّالمارثال دو ببرويك تغلب عليها 
سككلاامَة #سحيةمن جهة انالف لكونه قصدهامن وراءالخبال وعثل ذلك 
تغلموا أ دضامن حهة الخاف على #طوط ولممورغ ىس1037 مسسصمة 
لانت طرتهاالا: سم رأ أس:ند على وو حكأنردى* الارنكاز) 
سان انه قد أنطل فى بعض الاحماناستعما ل +طوط المدود اله 
( وأنكات خطوط وديس ديدراس تدلعى اله يك نأنتس نعم لها 
خطوط حمل ة ف بجسسع المعاصد 

2 3 3( مو هنأ عل انطو طالجدودالسي_كمة وان 2د تعن 
التسائدة والمافعة فيعةة ]سوال الا انه لاشئى أن يعد ذلك من الادلة 
والبراهين التى تقذى بتر اسستعمالهانا لكا. .لا نه دازم ىم ددا لاس أن 
بلاحط أنّ معظ-م ددء ا تاطوط المستسكمة ولوصاررد يما ذات نوم من ع نام 
الوم لع ار سه لاا نه حصل الاتتفاع نه عدة شه ور على انه وجد إد اك شاهد 
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ندل على أنهاذا افد تموائع طسعية مع موائع صسئاعبة وارتءطثبها 
أمكن الأصول على خط مس .كم من خطوط أسلود ودعطم المدفعة يكون 
سائرا سي لعش المنوط بالمدافعة واأففظ وهذا الشاهد هوشاهد خطوط 


د فدراتن| اي شأهافى عام امه مسية و دلا اعدو ن دقصد جابة 





ادموندوض اا صدت حش مأسيه المذهور عن من أمه وكانطول5-_ده 
الاطوط:اوى من 4 قراسم الى ٠١‏ وكانترا كزةعلى كلمن خهر 
ناجيه والحر 
وكانت اك اللطوط المستسكمةمص:وعة مندالائقات متعزلة لانّالارض 
هسكانت غ-_عرم: ظمة ذ ات مدول واقفة منحدرة ومن تتصدنات متطد_إر" 
كان فاضا ةصقر هَ نش عن سد ود ها فصان ودرن هو انع مدسدوعهمن 
الا حارام ةطوعة تممةمنالخافءتارس ومن! خدارات مقطوءة على 
الواقفارتفاعالواحدمتهاساوىءن 07 الى 28 وعكذا 
وكانت |السكك ا لعل بكري ةا مود له الى لد اهل واسطة فى سهولة المركات 
العسكر ددووصول عسا كرالمددوكانت التلغرافات توصل الاوامص سرءة 
من أحبد الطرفين الى الا شر 
إلاسان | الى" للشمروطااتئىبراد مهاف خط مس كم من 
-- المسد ودلنته الدائسة نس الصا رار) 
(شد ؟1١)‏ يكن أن تستنيط منهذا الشاهد وغبرهمن!اشواهد 
ا تَعَدْمةالقواعدالا نه وهى 
انهء تسكن انّخطوط امد ود المسككمة التى سيق سان منافعها فىيءض 
المقاصدتكون جمدة لسترج سم وط ا دافعة واذا بازم؟ ولا أن يكون !اداو 
من الارض فى بهة الامام صعيا يدث لاءكن اجراءعل._ اليدوم الاءلى 
قط هلله معلومة من 5 
ونا اانه كن أن ,جسسكون ا لادّةال الى نقط الهدوم حاصلا شل ائلط 
المسصسكم فىمدة أقل” من المدّةًا لتى يسستغرقها العدرفى الا دا لمن نقطة 


الى 
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الى خرى مع "١‏ ذاعه فى السيرتلط مارج ءن مخزل١لئه‏ 
ونال اأن يكون!لقدمصنو عاحدث بازع للعد وه أن سبغرق فالتغاب 
على #علدمن نقط نلك الأطاوط دمن ال من تزيدءلى امه الى تسستفرقها 
عسا كرا ل افظين ف الوصول الى هذه ا لنقطة بقصد المدافعة عنها 
وراها انه بلزم أن تكو نالارض فى اللية الخلفمة من اللخط المذ كورءث 
تكونمتهاءمد ان معركنافع لعساكر ا اددلانه عدب أن رصسكون الاعة اد 
على تتأثمر ١‏ لاستسكامات دون ا لاعقاد على قوّة العا كر وعلى من يدَالدَمَوَى 
الو ضع الذى صل الاسهضار علمه فى جهة اناف لاجل قطع دابرروس 
القولات ااتى سمت فى عبورالد رد ومنعافى القولات عن الدخولءن 
الدرندالمذ كور 
وخامس! انه يازم أنتكون أ طراف اللطوط المسكهكمدرا كرةءلى -وائع 
ودمة حسابه دمدة حت لايش ى الوصول البوامن الب رهكذا 
(وهدءالقواءد كلها وانكانت لاتخرح عن القواعد العموصة العامة 
والخطوط المستسكمة الاانه يعو لعل هاا بافى:ءض وال خصوصية 
وحى مابس اعد على ترة عدّول التلامذة وتدويه أذهانم_مءلى معرفة 
ما أها وهذ! دوااغرض الاصبى"! اذى لايد سه في كاب يعمل للمستصدين 
من | لضسما ط الذي لدس لهسم أد فى المام نال_ملسات لا نّأعطمرةعكبم 
الخصول علءها من ذلك هى ا حك تسامهم بعض تعر يفات حصةمة لها تعلق 
مواعدميسة ميسة) 

“ناائيا المطوط المستحكمة الى تعمل يحدث تكرن 

أ ممارشة روج بيش الصدة م 

زد 3 (١‏ لاق أنْ حايةسوا .لالد ولة تكونمهماًة فىالعادةءن 
قبل عدة مديدة وادطة بطر نات محفوظة علا وطواب ص غيرةمصتوعة 
من استه_كامات قو بدّدامة ومع ذلك ذةد حكن فىوقت اسلارب ترتدب 
امد ا فعة عن ك٠‏ مئ | اسا ل ل تحمل من قل ند ار شروج ع اكرالعدو 
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علمه من أصروسئد تسستعول ف ذلك مار يبس من الاسم حكامات 
اللففة 

وإذاعد المهندس ووبائمن دل الاطوط المسستسكمة المطوط التى تعمل 
معارضة نكر وج حدس العد ومن الصرالى اليد 

وناءعلى دلك تحب على د ولة فرانسا ادا وقع المرب ينها وبيندولة دات 
شوك عر بةأن تخرى علة قخطط مثل هذه االمطوط الله حكمءة على 
سواحاها وأطنّ أيضاانه نج احراء ه_ذهاله_ماءة على بعض أجزاءمن 
سواسل بلاد امل زاثر أ وغسيرهامن ءطحقَاتذرانسساالتى خشى من التعرّض 
لها 


(١‏ بان اال لاجراءعلية الأروج من الصسرالى البْ4 


(د )١‏ لنفرض انهلابومن على جسش, قاءه عند خروجهدمنالصر 
ىالب موقم تعس الفرتساوى الذئنزّل عصر سشكلاائة مسج.ة 
وافر ده شان وكانعدد الات رالذين خرجوا من أ رالى الي 
فى كلتاهاتين الو اقعئين عسارة عن ٠٠‏ أافمقاتل و تكلم فى ميد| الام 
بالاختصارعلى كدفسسة ته ورحركات شرو ج العسساكرمن الصرالى اليرّالتى 
يندش معارض تباعوائع فنقول مثا نّالاأسطول أى الدوهاالمءة :لتقل 
العسيار, ب كب من سفن حريبة ذان شراعات وخاريه وغبرهامن السءَن 

المعدة ل ا همات فأول ث٠‏ تحب شد له هوانّ طوحجمةااسفنتر تح شعرانها 
على إطرنات السادل وحم بخريهافاذ اتعدرتقر يب السفن واافرقطنات 
من هد ا لماحل كدت لايكون ينهاو ينه غيرصافة أجودمخزل الكلة 
وحب اسدّ مال هس! كب أ صغرمم! بك لاحت قاس لى هن اماه ومتى ظهر 
أنّنمران بطر بات السا ل قد جد تلم أنثنقل العا 18 من الهعر الى البي 
على اوبات أوعى اكب أخرى مغرطعة خضضفة ©>.ث:مسكونه_ذه 

الذاويات اواارا كب ار طعة مل على ع3: صذوف هسك .ده طالو 
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. الالاات والاورط ماحد هذه العمارةالصغيرة الصر ذف الدتؤمع الانتظام 
على قد رالامكان من المرمى على بعد من البر نامي لعمئ الماء وم تعمالت 
الشلويات عن لسيرلةإ"المما وجب على العساكرأن ينزلوامنها فى الصريحمث 
لاتضمريم سم المماه الاالى أورا كهم أ وأوساطهم وأن روصت ونوا مسستصصرين 
معوسم لسع من مد افع الاوردو : در ومامناارا كب الى اليرمالحسال 
وي تون ف لوول الى البرمن غيراً ن عه ل اهم اختلال نظام م يتردون 
ترتسا مدا لاحل المبادوة الى الالتحام مع العدتوفى القَمَال 

(وكانمقدار السدن ذات الشمر اعاث اليو حهث من فران.ا لغزو الدار 


المصر 3 لا بريد على 066 مسذة 
ومقدار السغن ذات الشمراعات التى وجوت اغزوبلاد الحزائر فى. :5ه :2 
مسومة لازيدعل 0 سشغلة 
مها من سفن الدولة وذر فرقطمناتا وهى| كبجو لامها والقساساتوة عَومْ, 
موّدار ١٠٠١‏ 

ومنها من الةأو كات المعدة لاخراح لعب سك روالمهما تمن الصرالى الب 
معدار 0 7 


ومنبامن سفن اأتعار:على | حلاف أنواعهامةدار لامع 
3 و نوع أأسدن القىنوحهت الىغزو ادا الرعمارةعن 50 06 

سان انه لايد فى المد افعة عن الشاط ىدن بطر سين هسك ون اسداهما 
( مساطةعوالسفن و لاخرى على الث لوبات المدة لاخراجالعساكر 

والمهماتمن ع أأهه رالى الك ِ 

(سد 5 (١‏ يوخا من ذلك انه يلزم هيزج-_إد' من البطر نات لغرضسين 
تتلفن يحمث بكونندضها معدًا لأرى بنيرانه على السسقن المسلحية بالمداذع 
التى ثبي نالد نو من |الشاطئ ودءضها لارى بعرانه على الث لويات المءد: لاشراج 
العساكروالمهما تمن الصرالى الب 
َأماالدطر أ تّالاولىنحب أن تكو ن مسللوة #سالو -2 هك من الائر أه 


المطالى المندفة 


النساريةالكبيرة العماروأن تكونموضوعة على القسرب من شساطى ا أدر 
ما أمكن وشاغل" لاعلى مكان وهذا الشرط أعى كوم اشاء ل لاعلى مكان 
مهم جل امن دهة عام تساط ذو انمدافع اأطو 0 ا مودو دة قالسةن 
على دا خل البطر بةوالسقوط علهاءن على وكونه إن الرى ناه الننطءط 
على السغن من غمر أن تكون هذه لبطريةعرضة سيران هؤلاءااطو جية 
الشاغلنلهذهالسفن الخرسة 

فاذافرض أن السون وقغت على بعد ع عن ا يرق التهابة ول لمر 
لها الدأومنه زبادةعنى ذ لِك فانّلءطرية الشاغلهلوضع ممكقع عمقدار )١6‏ 
أو 11) عنس لم وازنالماءيتوه- لم 0 ل على الغفرض 
السادق واذاوتغت على عد )5٠٠‏ عن البتولم :سسراها الدتومئه 
زبادةعلى ذاك فلا يد من جعل البطر بَشْاءَّله لوضع يكو ن عس :فعا عن سطيج 
دوَازنالماء عتدار 26/ أو )5٠‏ ستى تفصل مب االمنافع المعده من 
الرىالننطط واذالم تكن لمطر بدّءوضوءسة على شاطن الصر مماشرة بل 
كانت مذفه لاعن بأرض ذات اند ارلزم أنتكونهذهالارضااتى أ ق 
بواسطتها سموولة الرى بالننطبط مقطوعةعلى همد رجات حى لاملل 
تنطمط من امعد وفات النساريه ال لطة عليها 

واذا كان الشساطئ الذى رادا دافم ةعنه مكارت (أى ناج دغير) 
كاهوااعّاد فْانَّهدًاا لون كرون سمَةرَ | طرفيه على أرض صكربه 
موسكونه شار جة فى ا لمر ذاتارتفاع واءتدادوهدانالطرفان دل 
منوما وضع نافع للطررات سكن أن تكون فيه نيرانها متقاطعة في المرءى 
وف الاما كنا أت ى تنسمر لسفن العد وااد نومنها يقص_دالنقويةءعنداغاروج 
من اأصرالى لبر 

ورنئى أنتكونتلك البطر يات مثةويةعلايق مد ةامنة من هجوم > ل 
علمها حتّى تمطل :أ تعر نا وشات يعض أحزا ب من العساكرعيتهد ون بعد احراء 
علمة ا حراح طائقة من العسسأكريغتة من الصرافى الي فىطرد انحافظين منها 


وتعطءل 


الاسم كامات'لخشضفة #6 م 


واتط ل الاقواء الساريها لطوكةالموجودة بها وسعلهاخالنة ع نالفائدة 
والانعة 
وما البطرنات! لشائسة وهىالمددّةلارى على الشلودات عند الخروج من 
الى لي فانه بلزم أن تكو ن شال لوضع منعندض ما أمكن على ا طئ 
الدر اترى ران دلوم سااقة 
ويعكن أنتكون هذه البطر نات موسود: تحت سمابة النطربات الاول التي 
هى أعظم منهاقوة وأأحسن ترتساوقد نصحت ون ف بعص الاحمان مهو به 
مباشرة علما صغير لسك ونيه آمنة من الهعوم بغمّة لكن هذا الشمرطد ون 
الشعرطالسسابق ف الاهممة لانه لابراد من تسليعها غيرجع_ل الخروح من 
الصرالى! لير على تمايةمن المطروا اهلا 

سان الدروات الممدة لايةا لفرقة العسحسكرية امعتة 

للهجوم على العس سأ كر الى يكو ن قد شرحت من ا أصرالى البرا 
(ند ١7‏ ) لابذفىأثناءسركاتالخروج من اأخر الى اليرْ من وجود 
عسا كرتكون حاضير :متسلحة ومدّواري لف دروات وربوات من الارض 
اذا كأنالمكانلاءنع من ذال فا افرض أن نيران الطوسة لم يترتب علييها 
تماحفىمنع الع.دو عن لمرو يح من لصرالى! لبر وجب على هؤلاءالعساكر 
الماضيرة اللنفة خلف:ك الدروات أو الربوا تأ نتظهرعلى حينغةله" 
و ول على هذا العد وجل منكر 4 وتصد مه صدمة شد بدةعند مأ عدر الى 
الي وهوءلى غير لانتظام الذىيكونمع الاحتراز الممكن أ دءموجودا 
داةسافىمةل هده المركه فان كان مع هؤلاءالعسا كر التى ناد رثا لله على 
العدوالمذ كورطائفة منعساكر ال وارى ان هذا العدوالذى/ سيرله 
عدم ةذ الاستدضار على عسا كرله من الس وارى رع ا يمير م بوراعلى الرجوع 
الس »فى أسرع وت أ يفم دكثيرامنعسا كر عذلاف الحا ذظين فانهم 
كونو ن قل" ترضامنه للخطر وأ لهم الرجوعالىمواضعهم!-هولة 
ويكونون! منين من يقن أثرهم 


5 ©» ١| 


| . © المطالت المشيقة ‏ 

لاسنانا الى" اابازم كدق من أأشروط فى الأمطلوط الما حكمة 
99 تعمل لمعسارضسة حدس العدوء: د خروجسه من اأخرالى اير 
3 04 ونا بهل" فمارم فى اذا لة لبي تحن بصد د ها 
(أقلا) أن فوضع بطردات ويد على أما كن هس تفعة لاحل اضطو ارااسةن الى 
رى عي اسدءبا على بعد هن الشاطئ وثسارية طوججمة الدغنالتى تهم امداق 
57 
(وامانيا) أن نوضع نبطريات] خرى على أسزاء متضةضة هئ الشاطئ اشكون 
مسلطة على | لك لويات المعدّة ذل لهسا كرمن الع رالى ابر 
(و'مالنا) أن تكونهذه لط رات لاسسما الا ولى مت ات#مة علاحى تحذفاها 
من المناوشات الخرية 
(ورابعا) أن عَىئ فيعض الاحسان دروات لاحل استئار البادة 
والسوارى 
ولاك ان الصضيرات الكفغطية مده المثاية انل ذش أءنهامئع الممسساكرعن 
الخروحمن اليه رالى اليت فلا قل مكو نها تصعرخطرة على العدومهلكته 
6ت 0 

( مدوظة تتعلقهالتماحالمذى صل عند مرو ج من لجر الى ااي ) 
مع مادة شام ىقهدا الخصوص:ةول بالاختصارانه صعب دا مدع 
العسا كر عن اتفروح من ا أصرالىا لير “كفم غدة قَةَاذَا كان عنشى منه على 
عدن نقط مناعدة ره الفائطين بكل مئها فات 
وا سدم لاظارالىكوث اعد راذا حضمرفىممد | الامى أمام سزْءالساحل الذى 
صلل شذ الاسترازف.» والاسدتعد اد الاهانه ل تع سر عله أن يملع ص اءى 
تنه ويل على ين عله الى نقط كان لابِوّمّل خر وجه من|أحرا لها ونقول 
أررضا أنه يصعب مع الاستعداد والتأهب منع العد عن الارو جح من بحر 
فى الي فى وقت اط زرعلى بعد يزيد عن منازل كالى مدافع بطراتالسسا-لى 
وعلى أ جود بعد اذا زل كال مد افع السذئ حيث انه :هسكن سنن أن بنةل 

ناا لومات 
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نالك لورات من ال سق نافى البرتمسار الى أسمرمة: بلاخطر ولاضرر جع 
ايازم من المهمات والعساكر الزين .تسمرلهمعند انفروح من الصراكثرتهم 
المداوءلى عأنةمن الا لظام الى ا أعمشات ولاشك أنهد, الدصدنات وان 
ممت فى ابعاد الهاجنعليها بماترىيه علمم-م من النسعران الاأنّالشمروط 
المقرّرة فى ذلك نكون قل 'المساعد: للمد افعين اوسسكن اذا -صل لهؤلاء 
ادافين هزعة فائهاتكونءأمونةالعاقبةلانالهاجينلك_دم وجود 
السو ارىمعهم عد رعليوم اقتفاءا ر ثرهم فى هذا ال 
(راعارليا ائاط) 
عانالة هررض المقدودمن روس ااةناطر وأنه عدن 2 
9 5 بها تسب أهمية طرق التوصيل الحام. فى لها 

(ند 14) للنهمراتفى حةذاته! أعمسةعنظية بالنباء: فوس لانه يمكن 
اعشبارها خطوطا ست صعتءة طسعة تبسرلاءا كر اجراء حر كام من 
حَلفها وهم امون من دو مالف وطم-م الا أنّمنفعتها من حدمت هى 
واحدة النسبةالفر ددن لانماادا كانت عمارةعن ماذع بنع أحده_ماعن 
اجراءعلءة اأفسوم سك انتمانعالاد خرايشاعن اسراءهذ.العملة( ما 
ذهي الله روات) ولاجل الانثفاع ماف تبسر سن القوائد والمنافمع ليم 
اعبش أن عل عله طرق لوصءل من أ د شا طئيه الى الا رو سم 
عموره يةصد ا أمحوم ءلى العدم اذا أمكنه الفرصة وكانت مساعدة فى 
ذاك أدف الرجوع على عقب مع الاأمن ف الحالة النى لايس لف بها نجباح 
ولالصمرة وح ذلا كنى فى الوصول الى هذا الفرض أن يكو نهنا ل قنباطر 
موجودة على النهي رأ وأن تعمل عله ةنا طرةةصوصة لانّالمنافع نحسك ون 
"على ذلك واحددةبالنسسمة الى الغر بين واغمايازم التمققمن الامصواذ 
على نلك الغناطر والتغاب عايها ومن اسستعمالها ومئع العهد عن عر سها 
وهدمها أوعن الاتتفاع باسةعمالو! هذاهوالئْرض المقسود من رس 
القناطر 


وروس القناط رالمذ كورةهى عمارةء اريس مشيدة عل الشاطئ لذ 
كو تالعدوبازلايه لال ها يدا لةنناطروالا . من على اسلدس فى أ لناء عمو ره 
من أسددالشاطئينالىالاخر 
ودلزم أن بكونتٌكل هذا اللط المسص؟ مالذى يتغركاق أن اع اللماوط 
المده سكمةا لنسسية ية الىصودةيجارى الما وطسعة الث واعرء مندرسا 
كت قواعدماً خودةمن نفس لغرص المقصودمنه ويح الاشقامبالوقوف 
على حققة هذءالةو اعدلاه حك العولعو جدمها لا حل! لدو -لالى 
حل جمد للم سسّلهتمهما كانت :فاصمل الختطمطالتى أمكن الوصول المواعلي 
حسب مقستضات الا وال ويمكن ترنس روس الما طرعو حب أهمسة طرق 
الو صل الخاء.ةنى لها 
روس قناطر صتيرة معندة لتر حركات عسا كر قلسله 
العد دوا فاته وان الشمر وطاق لاسن تتتياني ) 

(يند )2١‏ أسط حالة فى ذلك هى الى :صحكون أبهاا لاهسة ضعفة جِدًا 
ولامكون فهالاةنطرة اندو بد حماكد على تم :رصغيرمن المتاقع الامأدمود 
صنباعلى حو كات العساكرا قله العددو حي نرم من ناو قهاسلااذا أريد: بقاء 
ادها لسهولة على سالها واحراءءضس اعاراتعلى شاطيٌ العدووحرمات 
الاعداءمنبا كنى لذلك استعمال متراس صير 
كلزمأولا أنيكو نطول شطوط الشار صناسياامَوٌة عساكرا لهف رالذينبراد 
تركهم فىهذا المتراس وهذا الخفرا اذى لا يلم أنيكونممًا وما بالفرض 
الالبعض زاب تتا عددعساكرهمن 2٠‏ ثرا الى ٠0؟‏ ثرا 
غاذا كان عد د عساكر المفرالمك كورصاوااقدار ٠٠؟‏ نفر وجعلمنه 
مقدار 1٠‏ تغرامدخرا للامدادكانالماق وعصو ١٠‏ نفرا كافما 
لان يشغلودوعلى صذينمن طول شط النارمسافة تساوى من /8٠‏ 
الى 6٠‏ ويقوم يمفظها 

غاذاكان لاخدى أتّالعد ويا ومعه طويس:لزمن رض للدروة مل 


ناف 


وق الاسمكاماتاللشفة © 2 


لمن تر الى ٠#ر1)‏ أوأ ن تستعمل يدل اللدروة حواس 
من المالايك أومن الشرامسولات 
(ونانا) يلزم أنبكونرأس القنطرة 5سا الى أن يعيرجسع العساكر النههر 
نا يساويمكن الوصول الىها_ذا الغرض بواسطة اانعران الخارسة منشاطيّ 
الممافظينالدى اشع أن تعسمل عله درو ات صغرة دو اقئة ومى صحكانت 
القنطرة شاغلهلوضع منعطف:تشعيره موا جه للعد ةر دحب أ نكر ن اطهط 
رأس ا لطر مثلق الشكل حو دسي رللعع_افظين أن بوبهوامن شا طموم 
ثيرانا مقا طعة أمام الزاوبذ انلها رجة :سك ون حامسة اوارد التهمين 
وجابرة ادو على التدساعدعنه فىأثناء اللدة البى صل استغراقها 
فى اسه 
وتصنع فى الد له اامسكدر 5الائزواء هلالمة ( 5ف الشكل ١‏ من 
الأوحدة 5 1) ويضاف لبها ابط اذا اقتضى اطال ذلك لال الرمى من 
جهةعلى حافة التوسير ( كافىالشكل ؟ من اللوحة )١7‏ أوةصنع 
لدطانة ساب الخمالة المقتضسمة إدلك (١‏ صحكم.ا 3الشكل ؟ من 
اللوحة )١5‏ 
فاذا كان لامكن سبب شكل الشاطن فىالوضع الذى:صسكون القنطر 
شغ لاله أنيرى منشاطن المحمافظين بنسيران متقاطعة من-هتها 
الا مامسة كانت هذا لخسالة قلء قلإة المساعدة وحماةذيازم رفض الشيكل 
المثلئى”و استعمال مطامط سكو ننه استّعد | دللمدافسةعن:ةسه 
من جهته الاماصية كالتضارس ووها ( صكمافى!لشكل ؛ من 
اللورحة )١5‏ 
( نالا ) بلزم لاجل مزع الكساتالممكن وقوعها من العدق اما على اللو 
واماعلى القنطرة لاحل ازا انها أن تكو نأ طراف|أتدصين آمنة حت لا يتسير 
الدخولالمه من بوتازه 
فوسل الى د لك طرق 2 لفة الاسسدعما ل عوسي الاما كن فا نكانت حانة 
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7.؟ المطال ب الشمه 0 


النبير واتغة االو جب أَنمْدَ الهنادق من المهتين الى أن:قطع دقل 
مل هذها خافة وفىه#ذها لطالةءكن الاقتصارعلى وضع بعص أفاربزءارزة 
تَغْر زفىسفمهدا المل على امتدادالاء_تارالداخل فأن صكان لاءتراس 
شراممولات فىانلند قذهذه الافاريرتغرزءةب تلك الشراميولات 

واكن مى أمكن الوصول الى حافة ا لنهيروتسمرااعد و شيعه لها أن ,زف الى 
البوئاز والىءد خل القتمارلرم أن دصفوف شوازيق!لشراميولات 
فىااماء يحاث تسب قرش النهيرهن طرف جنا حى ا أقعصين الى ا موضع المذى 
يكونشهعى الماءصارةعن اآر) ولوتى زمنالدردق 

يكن أ بضاغاق الموئمازمذ»المثا يد وهى أن بتر سّه وبين لشاطئ مسافة 
كافمة للتوص_-ل عدن لايضطرّالى المرور بالتحصمنمع استعمال القنطرة 
ف الع.ور 

دمك كذ لك عند المي على غلق! اموعا زموذه الكيغمة أنتستعمل بالانقة 
هس إهمة يون ةراد خطى الرأأس هود اعلى سافة النهيرت_ى يتأ انه 
الوجج_ين الواقهينف جه الخلاء.ئ الشاطىّ اأقابل (كفىالشكل ه 
من اللوحة )١57‏ 

وع:دمأبكو نرأس! اقطرةعمارة عن مكراس مِمَةوا لغر م تار ءلى اللوبعر 
تسبل الملساوشات على بعض العسسا كرا ماعدة ات م2" بالدئو خف من 
القنطرة لاجلاتلافها وهدمها ولهذاالشظم من جهة أخرى فاندة 
هى أ نّرأس الةذمارة !سسكا ن لا تعلق لهنطر بق التوص.ل أ هكن أن بكون 
هذا المتراس حامءسا لمن فى دا لمن غير حصول خطرق] ثناءالدافعةعذ سد 
أبعرةتح رك لتقي د روا ابوج دمرسة وذ لك لدوم الفا لافناقفات العسبار 
التىءزستعل الرسوع وهذهالفائدةكافة فى استعمال الناظيم امد كور 
م كأن| اشاطىّمستو ناجل الدئومنه والوصولاامه ول يكن هنال 
وسله أخرى مما عكن الاطمةّ:ا على نوعا زا تراس قاذ اكان لان الاصول 
على نعراءبولات مدلا ذلا دمن ذشاءمالائقة 


مانت 


فى الامةمكامات المضمة اك 


اسان روس القشساطرااتى تصنع نلساية 

9 ف وصملعدة كميرة من اأعسا كر 
إيند 1 6) بلزم فى الخالةالتى راد يها حعل طر يو صملءلة كثيرة من 
العساك ‏ كفرقة من حش أوحسش ,امه امنة أن ,بحست ون رأس ااةنطرة 
عسارة عن مغرا سكبي رمث ةل على أفواء طوجدية ناريةوهابل الاحتواء على 
أورطة من السادة لا اقل”وفسه صحسك فاية الما ومة مدّة طو يله" لتسسريذ لك 
اتتطارءسا كرالامدادأوطي”!اقناطرورفعها واماء_ برها بافاقاطر 
لابلهغاقنطرة واحدة لان القذطرة الوا سدة لانت قا لعمورحمءث انا لس 
الذى مقّداروسةونآافمةاتل مثلالاس_مغنى فى العرورعن اسدعمال 
ثلاث قناطرلا قل" 
وبحب على العموم أن يكونرأس القنطرةعارة عن سا مستصحكم متصل 
لاندمع عدم وود الفرقة ااذوطة بالمدافعة عن هذا الرأس والتصفظ عليه 
عند التقهةررع اسل المجعوم علمه بعسا كر أم_< قدو كترعدداءمن 


عسا كراطةر 
ونامس أن يكون طول رس الةنطرةكييرا كلا كان اابرعر يضاتى يكون 
كافنافىسجابدالَناطر ء: 


ومن المدموى انه بلزم أن تعمل مد ا خلءلى قدرما تو جد من القناط راق 
الاتفاع نا._تّعما لهاكها فىآن واد وا لاحص ل الازد حام سر يعادال 
المئوراس 

وبلزم أن نكو نا عامس وفاداة اللشيروطالا نه وى 

(أولا) أنيكونطو ل خطوط اامارمناسسمالعددعساكراللةراائوطن 


وك 

(وثنانيا) أنيكونطرفا الما المسسخسكم راكزين على موائع متت يةله-ما 
حت لاسرال ول المه من البوغاز 

(وناننا) أن كرن انط الملسمجستم ما الى أن عتازالهسم ناما 


4 لكل الأطا ب الشمقه 


جع العسشاكر 
وما رام أبضائىسلك الاسوالالناقعة فى هذا المع أن عل الخخططمئاق 
الشكل اذا تسر ةط مواردائاط المسك_كم يران متقاطعة شارحة من 
شاطيا ماتلنو نشد كب #سب تشك.ل الارض و مةّدضمات الاحو الل 
كاف الشكل 5 منالاوحة )١5‏ استعمالهلالية كبيرة ذاتآناط 
معدّة لأرى بالمنادق على الزاويدانخار حةااتى1! ا كاتنت فىهذه اذاه 
مسا عد عن حافة | لير أمكن أن لاتكور نحم ايهو ده من دهه شساطى 
امحاذظين الايرانالطو بحم أ وبتخطضط منشارية (كفالشكل ١‏ من 
اللوحة )١1‏ أوجهتينءسستنتين( ف الشكل ؟ من اللوحة/ا١)‏ 
تكو الزاورةًالإارحة فومامكهة دهةالعدق 

سانانه من الهم ترجيج استعمال الةماطرالعسكر م( 

على ماء_د اهاف الاما كن المنعطغة من ال:-هيرات 
مد ؟؟) شجى أ نيعل الا نمدا أّْالسببالموجب لانشاءالقناطر 
العسكر به فى الد لات لاد نه من #ارى اانبعرات هوأ نَالدث_له' سمل 
بتكاها المدافعسة عن مواردراس الٌنطرةواسطة النسرانالشارسة من 
شاط ا نحافطين ويك ن أن يقال انّهذه لد له" قعل النعران المذ كورة على 
من ترا نالعدم سب ارتفاع الشاطئين بالنسية لبعضهمالانَالشاطئالمقعر 
كونعلٍ العوومم ثمرفاءعلى الشاطيّالهدّب 
وى كأنالمكانالماعطفمئزوبا انزواء كاذنا مث ححكوّن فمسه من 
روس القنطرة فى الزا ويد شسارسة زا وي ةمنفر جة م#سة من الهتن ران 
الطو>حية ذلا سير اعد ةالاوم حكمافقالشكل ١‏ مناللوحة 
10 
يكن أن تكون ال لات معد وددمن الاما كن غبرا ملام لانشاءالةناطر 
العسكر به بالأظارالى نظا وترهسكبها "ما اذا كأنالشاطيت الذى يدا 
فى عسل القنطرة منه مضدرا جما الا أن ااضسائدة الى نهل منها وعى 


عو يه 
00 


: فى الاسه كاماتالدميقة .ع 
ده وبدنيران شاطن الصافظينتكون عظمة جد | مث بلزم باانسية امات 
در الحرب|ا شار هاداعا عند اجراء مل ةعيورة#ذورعدة لايغةلعن 
المشاحرة 

سانا سلالة الى بكرن قما البرعر يضاعءث لاعكن الاعقاد 

رامد رعلل شدة تئر الهسابة ساد نه من نيران شاطى الماتدن) 
شد ؟) اذا كاناللبرعريضا بحم ثلا يأف الحصول على تأ ركاف من 
البطر نات الشاغ_إء'لشاطئ الحمافظين وجب الاهقنام نا أحثءن وضع 
للنطرة لاعنع من ترتاب دطرباتفى حرا ترقر دمة من شاطى | لعد والا أن هذه 
المزاثثر تكون مع ذلك ممفصله” عنها بشرع عمى نالكفا بد كثل من الماء وهذه 
المطرنات كغغار اس الةمطرة بنيران ما ريمع الامن علبهامن دوم شديد 
(كافالشكل ” من اللوحة ١7‏ ) وهذادوأرفق محلللبطرياتاقى 
برادترئدها على أرض ملوكد سوا ء كانت على الشاطئ أوفى المزاثرو.هذا 
الحل”يتعين وضع الزاويه الخاردة من رأس القنطرة 
فاذاثهذرت سمايةمواردر اس |اة:طرة من شاطن الى خراما سيب عرش 
النهمر اذى لاو ديه حرا بر وامأسرب شكل الشاطئين لزم أن يكو نهدا 
الرأس ما من جهتهالامامسسة نفس تخطبطه وجكن أن يس تعمل فى ذلك 
متراس مةّر نأ وتخطسط .التضاريس أو لهلالسات أوغسر ذلك (كاف 
الد_كان ١‏ و5 هرنالاوحة ةلم 

(١‏ بان فائد :الملا فى روس القناطر), 

(شد ع ؟) لايمكن النسسية الىروس قناطرعظية الامتداد كالتى 2ن 
تصد دها أن حمق هذا | لشرط وهوامكان جايها الل أن داز التهيرنا نا 
مجسع ا لعسا كرالااذا كانت ملي" على مدا وءتى كان هنال قناطرمتساعدة 
عن نعضهاعسانة عتامىمن ع )٠١‏ الى )١ 6٠.‏ أزمأنتعململاكى 
قدرها لاحل جهساءة ًا ردها 


ولس لاملاح فىروس القناطرهذهالفائدةفقط وص مس ماعدة ذرئةءن 


3 . 2 © 


٠‏ | ؟ المطاات المنيقة 


ادش على الرسوع بغايدالسهولةعند الوزعة مساق سان ذلك بللها 
فائدة أخرىهى زباد دّةوه! والخصول على الوسا يط أاتى مَك بها الأقاوءةالى 
أن تدلعسا كرالمددةمااذاحك_ل الهدوم عاهاول يكنم اغ_برعس.ا 1 
الأف رامثو طن محفظها 

(( بات سلاء ةروس القناطر) 
(شد © ) يلزمأنتكون ال ارس مهما كانتصورتما حاءمةاقناطر 
من نعران طوعمة العد اذ يد ونة لاك”تخرّب هذه القئاطرفى أسرع وقت 
وعد دالوصولمنأحد الشاطتئين الى الا خر 
ورصعب بأرض كثيرة ا موائع فصورة مااذا كانوضع القنطرة كوما عليه 
على أجودءغزل للكاة تح الشسرطا مذ كورباان.ة الى ارت فاع الدروة لانّ 
دروات !ارس لاسكانتمةراعدة عنما بذ القناطر ااهل" شاط 
الحسافظينكان لاعسحكن ماءلاءةهدذهالقناطروكال انها الاواسطة 
اسع ال ارتفاعات من الردمغيرتمكنة الاجراء 
فاذ ا كانت القنطرة تشغ بالنسية الى ذنَ سوق الس أوخلافه وذعانكون 
حت وماعده فالطر قااى نس عمل لأس_لامة بارتفاعاتد روات دوت 
الارتفاعاتا! لمالغدًا انهاية ا لكيرى !ا اسه هله فى ااربهى 
(أقلا) الاعقام تنص عق امسا فةا اتى برادسلاءتها م ذه المثاردوعى أن 
اذاي خططء_#ط دأو نيدو ن كمي تباعدءن حافة النهمرمة_ةلافى طوف على 
الارض التى لاد متها فى الاحتواءعنىعسا كر الخدر وفىاسراء ادر كات 
العسكدر مع عدم امكأن تقد رعقّه 
(ونانا) الاعقاد على استعمال الدروات القاطعة 
(ونااشا) اجراءعلء_ةال_لامة بالاقل" على الكل أواطزء من أرض 
مترسةالسورالاد_لى”يدرواتهزا السو روالاءة.ام >ه-لل القناطر جه 
فأرءةاعأتدروات اللا 
ومع ذلك فاائةق عليه هوائه بأد ر اسه رل على هذه الغائدةمن املاح لاله 


ران 


: قالاسهكامان اللضيقة أوء؟ 


ددطرًا لىعدمر اددار :فاعاتدرواتا حى لا نكو عر ضة انيرا نطو 4ه 
العدو 


لاسا ن أن رأ س القنطرة الحكومعا»ه بأرض تسسرم/ 
للعد وا اد دومشما معرب لاقائدة فى اسم ماله . 

(بند 9؟) لاض اهمال:إك الطرقلاماءن الامور المسهءةَالق 
لا.دمن اماعهاداعا ورأس التنطرةا لكوم علمه بعك معميامع مأنترتب 
علمه من وسود التشاعالشافعة وض جابة!اقناطر وعسا كرا افر 
اذا كان لا ينأف للعسا كرا ذروج منه بدو ن أن بكونواعرطة انيرانااطو.ة 
حابرة للغال! لاصل من وضم ردى *الاجيرا ستزئما و حا ذخن الموى كثير اأن 
“تخب لل ةناط را وضاع غبركوم ءلمباومتى كانت هذه الاوضاع اضطراربة 
وكانت مع دلك مكو ماعليها عطم فى اسسمعهل ف وار للهاهو أن شغلل 
عدار دس عد وص.ىه الارتفاعات الخطرة الى يتسمرلاء د ووضع نطرناءه مم 
لاحل مضا بقَةَ القناطراً وموارد روسها.الاقل" 

انمه لى رأس قنطرة ّوصل به الىعدّةفوائد فى <وال أ خرىد_مآأف اما 
الا ان ذلك عدا الى كثرةالاشغال وزبادةالاع.ال 

ان استعما لروس الةناطرف المساعدةءلى العو رعندا! اوزعة 

(بند /0؟) الاولىفى7صوّرالكيفمة التى تسر بها لرأس الةنطرة المعناد 
اممو عدن و رمتدلمساعدة الس عد هزعمه -سانةو اندا الاح 
أن يعو ل على ماد كره تردر دى الا كبرق هد | المع من العريقات شعر يقانه 
العسكر به وشوات أصعب المناريات شوءءو مهار دو رالعدو فلن 


51 المطالب الملدقة 


الهزعة 

ولانأى انا نيد كر شاهد ا على هدًا الموضوع غسيرا لهز عه التى <صاتمن 
عا كرفراسا فيسعكلاانة مسيصة عند احا زهسم'نا نما لنهراًأيسهمن 
كولات 

وحمث انه لامكن دامّساوحودمدنبهذهالاما كن ةتغرض انه لالوسدغر 
قنطرينو فى هذه اسلنالة دلزم أأنيه_مل عدم بن حرد «بححكون ءطا مجان 
القارئئو أن «مسع قطع صغير (ملأ) فى رس كل قنطر: وبعدذ اك ريعءعث 
بعس | كروصد افع كثيرة الى اسلهسة الاحرى من أنهي رودو ص هو ٠‏ العسا تر 
بالافاءة على حافةهدًا النهير وني أن ننتضب على هذه اليافة وضع يكون 
متها قلبلاوواقفا كيرا لمكونممرقاعلى الخافة اما يل لمن النهير 
المد كور وسنمد بعل التتصين الكببرتحفوفابءساكرمن البمادة وبعد ذلك 
بوص الباق من هؤلاء العسا كربا لعيورنى مدا الام و أماعساكرااسوارى 
الى نكون حت ذ فسافة ا طش فانه حب علبه ان :أذ فى الخرويح من 
ا أعصين وَالْمَقهقر عدم وهى على مله رقعه الشسطر غأعفى على شكل قلاع 
مدراححه 

وبعد اجراءعاءة العيور على هذا المذوال :وص عسا كرمن ال.ادة بالاقامة 
قريبامن رأمى القنطرتينالصغيرين(أى المليأ ينا اذ كورين) وأماعساكر 
١‏ لبيادة الهو نف اأعدسينفام-م يتركونه يقصد التقهقر 

اذا كان الطمع حمل العدةعلى اقتفاء أ ثرهؤلاءالعسا كرا ليمادة فانهمكون 
عرضة ائيران رأسى القنطرتين الصغيرين (أى المطيأين) ولنيرانالعساكر 
النازلة فيالاهسة الاخر ى من النهسير (حكها الكل ؟ هن 
الأوحة م ا( 

وبازم أن تكسمرا لقنطرة بعد أن يا زالنههرعساكرالسادةالتى كانت نازلة 
اأتصين وأماالعسا كر المقمونفىراً.ى القْطرتين (أىفالمداين) 
امم از رن النهير على المرا سحتب حت جابه نير انالعساكراانوطن 


بالاددقامه 


7 ل الاسصكاماتاللضفة ا 


والاهامةءلى القّر دمن حافتها لاخر ك:قصدساأ م 
وه جات طقومات القنطرةعلى العرنات وجب على العستاكر التأخرةان 
تأخذف السير 


وعكنأييضا أن تعمل ذوغاسات (أى لغام صغيرة) ف زوانا الحصينات 
وأنتز ص العساكر الماخرة دمن القنيرجمة عندءيورهاءاضرام النارق هذه 


١‏ سان أن اح العبورعند الهزعة74 
سيران شاطى المافظنءل الأموص 


للد اح الشركة الى ذ كرناها! نا رتعاق,اليطرءات الموضوعة على 
الشاطىّالمملولك وآماالعسا كرالا خذةفىااتقهة رفائماد لهات جابه 
الذيران الصد ةمع ن, نيران را س!لقنطرة وضعا مكو ن #ساجابة كافة حث 
لتسمرق.-ه أهؤلاء| لعسا ترالشاتومقاومة المدر فى 1531 اللازمة لاحراء 
عل ةالعيور عند الهرعة و<ذا الشمرط يدق السهولة لإاسس عا دلي" 
من| لتبعراذ كان هذا التهبرقلملالعرض 
0 مثل ذلك فمسااذاكانعرض اانويركافسا مث لامك ن أنتكون 
ت شاط امحصافظين منياعدةبالكفاية عن طر أت الء د ووه 

0 ليرا اس قنطرة. وح ون كارو السام مو عأهن ث2 سين 
أد_لى” دن ميا الى ساد ول على الا من فى عبورجي شكببرع ندا لوزءة 
لاسماادا كان لابوسد الاقنط رد وأسيدة لانه لاندمن اسه رأفْمدّة كبيرةء من 
الزمن فا جشازدريئد طويل ولاح أنَاطسش الذى يضر الى الوة قوف 
عذة أنام أمام عد ويقتئ منه الاثر ولابداه م أوى يأوى الم ه لاخار حرس 
| لقنطرة ولاداخل القعص_ين اذى الأو نهد جافيسه يكون خا طرائفسه 
وعرضة لاولاك 
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وروس القناطرا ل سيق د كرها لانسكون مدة الاستعما ل الا امام 
شهيرات صغيرة لاتجكونفيبها ا لقنطرةطو يلمندة (هذا ماذهب اله 


إناسان خطمط رأ سكبيرمن روس القناطر 7 
على مر صسكييرالعرض | 


ند 54) بازم أن يصسسكون عخطمط رأس قنطرةءلى م ركمير العرض 
فءه هذا الرأس معد فى حالة الهوزعة لابه العسا كرا لحك ثيرة عند العيور 
حاص لايد لابتعذريهعلى هؤلاءالعسا كرأن يهصاوافسه مياشرة على 
مأك اد ون امهو أن يكون حم ذه بلاللهداافعة عنه بقلل من العساكر 
لانه ينجي أنلابترل نلغرا اقناطر وجاّهاغ_يرااة_دارالضرورى من 
الحساذظين سي لاصل لعش ضعف ولاودن 

والطر د ةالمسةعمله فى العملمات !اذك دا لهند سروتات) كل" 
هد المسعلهئهى أن وضع حولر أس مر ؤسالةئا طر منظم كار وض 
لمك كورة] :غامتارس منفد ”عن بعذها وه وزعةعلى أصف 2ط أدف 
قطرهعتاف من ٠١٠٠‏ الى م ٠؟1)‏ نالا كار ١‏ 
وهذهالمدنارس التىشى على العموم مفدوحةاليوئازمة_للهطا ا تتكون 
قدد_نة نالا قازر والشرامءولات وآمدة من صسكاسة أو معو مت_لد يكل 
بواسطة الملاح والاحزاءالمامسة للذ:ادق المصذوعة من الضائدب 
المعروفة بالسال كك أوااركبسة من القاو يراتا لففظءة وك المسار بس 
"جمسكونم:ئذه- لعن بعذهأ #سسافات طو ل الو ١‏ _#دة متها حاف مدنا 
60 الى ٠٠غ)‏ نالا كثر وإذا مكونمت! معسكرع#صانمساعم 
لعش الذى يروم الاقال والسيرالى الامام على الاننشاروق هذا المعسكر 
عد شل بااسهوا له قو لات جس "خد ف التقهةر والهرزعة د داهاره سسافة 


5 والأمعكامات اللضئة 6 


تمسة أتم* جاب تح مع فيه وتزمن فوق | لقشاطرئما سام نغيرأن دّل” 


نظامها 
وكل رأ سكيير من روس ناطرهذا النوع يكونعسارةءنْثلاثة أصئاف 
من المتساردس هى 


(أثلا) الملاح الصغيرة الساترة ارج التناطرااتى ذائد مانطو بل مدّة 
المدافعة الى أن كدلو المتاريس با لكلءة وتفكالقناطروتطوى 

(وانانيا) السوراتهل الذىيكونطوله مسَدوْا بالندسية الىعرضالتهير 
وعددالقناطر الى دكونه -دااأسورت مطاموالا حل سترهاوه -ذاالسور 
دوا متسكون فى اللة. عد راس القنطرة وقد.كون عارةء ن مهيا متسع نط 
مسحي كم فصل 'الثو كو نحاسايئير ا نمدا دعه للمسافة القاص_ ل له 
عن هذا انط المسصكم 

ومع زبادةتعددا اريس قدلازيدعددا للغفرعل ٠..؟‏ أو ا لبا 
مقائل تتصمص مقدار ٠‏ ٠؟‏ مقنائلاححك متراسمن امار دس 
الاماممةوءقدار ١٠؟١‏ أو ١٠٠١٠‏ مقاتل للملا الكبيراذفىهذا 
القدركفا يذائع الكسة والمسعوم على سين غةإر' ١‏ 

ور س الةطرةٌالمد كوريكونءه ادس العسديد فى حالة التقهقروااهزعة 
امئام ن طسعسدوه وكعر دوصول طليع-ة الس : سَ م تسليم المناريس 
الامامة الى در دد لها القولات سافها ف وى أو ئىى اله وى له لان 
تبراحما 'لأساط من انب على المنَغين لاثر هذه الهو لات اذا اسم هؤلاء 
المنون وراءهمعلى السيرالى الامام ثم ا تعساكرااددمنااطومةتَمَوَى 
بعد ذلاك الععص سين المتصسل ونتزل ف الوضع الم داهاعلى شاط المحسافظين 
لتَكون حامةءلى قدرا لامكان ادال رأس الة:طرة وجواته فاذا كان 
ادس بعد الاطممّنا ن على اله" والعرنات وا لتجمع ف المعسك ردن لابريد 
الاقامة فىهذًا المعسكرفانه دلزم فى أثناء اللمل لم المتاروس الاماممة وجدل 
حركرا لنة هقر والهزعةمسمرَةنا لتو الى علي المذوالالمد كورا :نا 


0 الطاب اائئة نه 


ومبذه المثايةحصل اليم عد :روس مسكبير:من روس القناطرق روب 
اللعساحهوصار سونط ودر اغهالواقم أمام ورشاو ستنشا:ة من المملاد 
عد ساو ار يبد لائم) الذى ذكره الاجبرا لور شخاطبانهغيرمز وحعل 
انموذجاوهذاالرأس دوااذى تمده أمامهثاسلوب وروسالقناطرالق 
ا نأمام سينا ولووعلى مر طونه ىس 3نخا 1 مس-همة ورأس 
ار وسسمّارد| اذى مده روئيات وها كس وأمام درسدة فس"لكلية 


<١‏ سان الج الى" الشمروط الاصلمة التى لايم 
, من حدّةها فى روس! لقناطر 


(ند ٠‏ وناهله'فالقو اعسدااتى يلزم عقتضاحاتاطى روس القناطز 


هى 


(أثلا) اله يلزم أن يكو نطول شطوط الششارمناسبالء_دد اللفرااذين 
رماطونعادة يدفع المسعوم الشديدمنغيرأن.كوناوممساعدة 

(ونانا) الهحب أن كون أطراف!أحصينآمنة معامئنة حدث لامكن 
الدخولاامهمنالبوعاز 

(ثنالا) انه نج أن مكون هذا التعصسين سا الى أن سا زا ليجع 
العساكر'نائيا وإذايازم نظي ملاحخ ف الدا ل وترتدب بطرنات على شا طن 
الحسافظان 

(ودابعا) انه جب أنتكون القناطرع.ةمن ران طوس ةالعدووهذا 
الشسرط لايتةى تا لساى الارض ذات الموائع الاواس_طةانشاء متارس 
أماممة تكون شاغْله الاما كنا ارتفعة الخطرة 

(وعامسا) انه نيج انَالدشالا خد ف التقهةروالهز عةعدلهمساشرة 
تحت انها اتساريس خاري رأس القاطرة أوداخ_لدمسافة صسكاة.ه 


بج 


ف الاسسكامات! نلضففة 0 


كف مع قب ابلا دوف وشثمما ولوالمدة! للا زمة لاحراء عليه الممورعةي 
أالهزعة 


ألا حاما االخطوط المسى_كمة الى يصنعها حدس آخد 6 التماءدعن أعن 77 
حركانه بقصد اد خولؤبلادا لعدوق أتجحت ون طرق وصس.له أدية 
3 9 


شد ١‏ ( من المعساوم اثنا وان عرض هن الايرادج. ع الوسا يط الق' 
َأ لل سل نس تعملها أكون طرق لوصب.إوا أهمءه ا اانا تقول أن مله 
الوسادط ضوع ادا قيطي الخلدوا ادر ببل.كتى فى الغاال 
الس روات رذالاماسكن الاصلءة و 
بالاماكناللذصكورة وي هاما ود من السأظابر 
و أسسماح أو أسوار ١‏ دسا تين أوال_مارات الل صدملة كا كانس وا لقدمو ن 
ال#دصرنه 
و لاثر. بدالا نأن'شهالاعلى اط م ا دن ةل خط مس كر رضطرٌ 
اليا تشعاتدق بلدا لعدويةصدا !سول عل الغرض المد كورا تفأوهو-عءل 
طرق التوصمل آمنةنةةول ء' 
ا نمثل هذا انذط المسمسك, وان كانله ق الدا سل سعة عطوه الآانه 
لإدمن تعمقّه ف رأ س كبير دن رو وس١|‏ لدما طر وبلرْم ماد أن يكو نأمدداد 
اللط د نك المذ كو كير تار 0 اعلل عدد 
يا بع اح عاسو 
الطوع>.ة والببسادةوسن الهم دضاقمثل هده المثار لس مع عدم ودود 
عريات|! ليله وحة رها أن يدوم فظهاقللم نالعساكرسى لاتضعف ةو م 


3 66 


14؟ المطالب المتدمه 1 


امش المعر ل وتصيرالاقامة فى مثل تلك الخطات ان كانت سحكمير: العده 
خطرة مهولة 

وهذان! لشمرطان ما حان احا جاضمر وري الىاستعمال ملا تكونفه 
كاإلمة لوقوع مقاومةشديدة ويكونم أ وىآمنايا وى المه المقدارالمعتادمن 
المذرالذين لامعين اهمغيرةواهمالاصلة وناءءلى ذلك يكونهقد اك 
يحم ث بريى مأعرانه على دا ل التدصسين حتى لايق للعدق الات فمه بعد 
اجتسا زا ورالاتول وهذا مادا صفظ سب ارتفاعه الارض المارجة الى 
مجعا ا العد و طرق و سمل 

وقدص_:هواغَيرمرٌَةلا دارا ار فى أماحكن ن جمادة الا تضاب خطوطا 
مه حكمة من دزا الذوع يةصد حعلها تخطات لاعساكر وعرناتا لله 
( 5 فالشكل ١‏ مزالاوحة )١1‏ وكانامء.جسكرالحدن الوانع 
فى اسطاوبل الذى عل ىس للشاية مسسمة لال حدول الا من 
فطر يق التوص ل الموجودة ين سدى فرح وهوس حرتات المدش وبين 
المزائئر الى هى هدفه مس ستوفماللشرطين لذ كوريناستدفما نام لواسسطة 
استعما ل بالائقة مس بعة مسلمة «طوسة وشاغل: فه#_ل”عال من الارض 
ومعدة لارى بشيرامها رمسا جمد اعلى الارض امحمطة بها وعلى طر يق الزار 
وأر ص مترسة | لصي الاصلى” الساتر لعريات اله" 


أدسا! لخطوط المستحكمة الى بدنعهاا لدم المعدل ىأ ثناءالمركات 


سه 
3 ر به الى : ُ اع مله فى | أسقر الال فين وشاع أن غسينان) 
لم مدان امغر 7 9 


ند ؟م) دس على اسلدش اذى يّصدَى للعرب ولو كان كبرعددامن 
عدقء أن يس تعمل فى الغال ب كثيرا أوقللا الا سحكامات اللمشغة ولولاجل 
حجناية إطريانه الاصلية بدروات واقءةمسوعةمن التراب فقط الاانعض 


5 قالاسهعا مأ ثاللصقة 4 ؟ 


ارس اتى دثمدها حس يوحت ون ر”سه معدا قبل كلتف الطفر 
واكتساب التدر على علوا لد رحة !اق باغها بتراتده ومئاورانهلا حكن 
اعتماره ا كغطوط مس تحكمة ون لالآصدّى هذا الا للكلام على الاطوط 
المسصكمة التى ستعماها حيس أقل عدد امن عدتره لبجسكون نواسطتها 
اتناك دلنايقوَةًا لصخ على خطوط مسستهكمة متّصل' وعلى أخرى منفد له" 
واستنيطنا بعد منا قشةهذه المسكله أ نّالعسكرالذىبريدالثيات وضع 
مكون مموظا قمه من *دومات عد وزباد ته العددظاهرة برا جاستعمال 
خط مستحكم متسل على ماعداه من الخطوط المكركءة اكن انكانت قله" 
عددا حافظين لا تنعهسمعن ادرو بح من معصيا شم ملا صلانها زرده 
ا<تلال نظام المحساصر ينوا أمسعو معليهم نسشدّة زم أنبر جح استعمال خط 
مستضكم منةّصل على ماعد اءمن انلطو طالمستككمة وهذهاكالة ا لاخيرةهى 
عيناسالة التي تعر ص بكثرة فى صورةما اذا كان المراد بتخصين مد ا نمعركة” 
لد سكرّ فى أثناء حركات المرب 0606 


اتواعدو عار المَوَرِدَفسان غتطءط / 
مدط مساعوحكت م منقدل 
اميا : 4 


3 + ) حب لايضاحمأسيىد صححكرهدسط الكلامعلى القواعد 
العموصة التَى ندم سالمها مع امهاكافية فى الاستعد اد امد ا فعة فى أى”سالة 
من الاحوال ) حت ى نكدةق التصوّرات العاقة ,رض خط مسسلم كم 
منفصل وانتّصد لسائهاف:ةول 

اله بلزم م فال لوسعسارأن يعرف أمام الج معرئة ةما أجزاءالارض 
ائىلا رعذ رفيها على العسا كرأنة_دمءنها سمرءة الى الامام بةمد شن 
إلغارةعلى إلاعد اهمع الظفرو الماح وماهى رازه الموجودةفىداخل 


المعسكر وف سببةٌ الطالوّر ااتى هل فهائرتس العساكرمع الامئتارءن 
را نالعدو دل وعن ذغاره وبعدة لك بترا حدس أمامه مسافقات حااءة من 
الارضن انياليةع نامو انع لانهء سكن جار هده المسنافات سالانقات 
أوهلاانات أولهطاما تأمامسة وضع على م 3 حدبالارض فى ده العدو 
من الروانى والاما كن المرتفعة وغوت لك وتزال قصابعسد سسطر نات مصركدة 
ترح يشيرا ما من قوقا سائرالذى يكونميدوهعارة عن بر-طات ويفرض 
أنّالحانذظن فون شاقه 

ولكن 3ق صورة مأاذا كان قاسلهةالاماسة جزمن الارض سير واسطنه 

للدت التَةدم الى الاماممع الذماءوالاستتار امابغانات وأات واما 
دا لسدارات لايتأى المعومعامامنغيبرتءوض للتطروالوتوع فى أشراك 
الردىالمستورة عن الاعينءااتانات والغسدران واكك المموفة بازم أن 
لادترك فى تلك ا له ة فدات فى انم الم كم يقصد استعما لها اطلعات لاينبجى 
التمدى لاحراتئها لانّ<د_ذها أقهماتر بماتعود بال ئفعة على العدريل ,ازم ىف 
الجهة المذ كورة آنتسة اسطببة تحصين متصل يج" عل متينا ب لكفاية يحدث 
0 اطسعة مسأ عده للحساذظين ويازم الاعمناء تصسين أجزاءه_- ذه الأطو طُّ 
اله كم ة لماه له حدث عكن أن كون منها نقط تكون امن مطمئنة 
ستى لايترلةمها لاجل جا اغيرةلءل من العساكر كانه حب الاعتناءأيضا 
#سطوي| وترندممآ يدث عاان أن تكو نواسطة دوا 9 حركات العساكئا 
المارينمن شافهاسواءكانت خطوط نارها تحفوفة العسا كرأ و2رّدةعنهم 
أوكانت مْةودعددمن الخارجح 

وهذهمهى اللالة التى صل الانتفاع فيها ممع الموائع الطسعية كدارئ 
المساهواطظار والسماج المدة والمطانوةوذاك ومن المء_اومأثَ 
جوانب الوضعالعسكرى :حك ون راكزةبةد رالامكانءل موائع طسعية 
لايمكناجسرازها أوعلى نالانقنات جمدة عند عدم وجودهذهالموائع ودب 


0 
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: الاستسكامات اللضيغة 1ع 


ته العسنا كرأ نندمرة العد ولا تعلق لها بالتغاب على مئراس من المثار بس 
وأنه لا دا.جى اهمما على د لك أن سشكرد وافىاأوزعغة تمعرد ا لاستملاءءلى واسود 
من ذه المتسار دس قا نكان لدان المعركعق كاف وحب أنتع_مل على 
بعد )4٠٠‏ أو )3٠0٠‏ عن شط الطاور بعضالانةات:حكون 
قمها مساعدة كثيرةنا مذ هعساكر لد الحهودات وتكون لهمعنزلة 
نقط ارتكازوالعماء 


2 ا الى" لاقواعد الى بر ادملا-ظطخافى:قو 0 


دنأ نَِ مع ركد وو خصينه ذط مساتد_ كر ملقعه_ل 


ند عم )دبا للد فسلزم لاحل ننظطيم خماءسصصكم متفصل بمصد تقو 3 
مدان اأءرهد تقصينه 
(أولا) أ نتكون المسافات المتالمنتضية فى الاجزاءالاصستسكبرمن غيرها 
قالمة لوصولا اما التىتكونمكونةعل قدرالاءكان لاغدارلطمياى 
يه اشتفاءالعسا كرشلف السائروصسسانةالموارد وطرد الع وعنها سيران 
الطاو2ك.ه ' 
دما نما أنته-هل ممّار دس فى الروانى أ والاماسسكن المرتفعة ووه 
مث «حكون امطرنأت الشناغله اهنا هيه على نظر نات اادمرين 
وتكون سامة]تم”جاية لو ارداللىا فات التضاله” بين أبوزاء اخلط المستسكم 
المتفصل 
(ونااشا) أنتصنع تصيناتمته لف جع المهات الت تصيرالطلعات 
خطرةفنها وأن تعن هذءالاما كن متْمَوية:ةوبهكافية الاس_كامات دق 
لاسأق المسومعلها ظ 
(ودابعا) أن تكون أطراف اخلط المسككمرا كزةعلى موانع 
(وخامسا) أنتعململايق لاجلنشويةعساكراادد 

3ه ع 


22 المطااب المشيقة 
( بان لماو طالمسكمة التى أوردهارو ات )» 

(بند ه") 0 
مين جببة مء. جسك رأووضع ءسكرى” وجوانبه ونوع هذه الخصيتات 
هوا اذى بطاق عل» فى معظ. م حك تب التعلى اس اأفصي'ا تالمتوسطة 
الم ويدارو نات الخامعة ينهبتى الخطوط المستحكمة المتسله' والمنفدسله' 
وقدةز ررونات| لذ كور انه لس لطر يقثهتعاق ينوّعاتالارض|تى بازم 
ناطسقها سب الاماكن ولكنباشتيار هذه الطريقةءلى سب ماذ كره 
ودر كر اها في السهول يكن أن بردعاءها بعض ملحوظات 
فمكن أن يةال ملام لنسسمة الىتر كمب هذه لتتصيئات وانشاتها انا افرقة 
المرك من ثلا ثين اف مقائل المركة ماهوا مارى الا نلامكون مستعصية 
امايكنى من الا“لات والعسددالتى يق يبا لقدار ٠ ٠٠١‏ + منالشغالين 
أن كيروا عامة التدغ.ل فىآن واحدوبنا على ذلك لا »سكن تكه لىعل 
التخصين فى طرف لله" وا ح.دة ى 
ويكن أن يقال أيضانالنسية الى يط المستم سكم ا مفروض انه مم_نوع 
2 لا) انهاذالميكن الوضع العسكرى”المعد الطو سة جمد | الامن حمث 
كونه يق بعض الا فواهالنساريةعن التا ذلافائدة لاستعماف اللدد 
(واما نما) انا فافظين لابلازمونالستموناتالىآخر وقت مع مأعل.سه 
قداتارس من الضع ف كازعم ذلك رونيات 
ونابه-له فلايعز على ما اذعاهمن ان طريقة اأتصينا أت أوردها تعدّمن 
أجود الطدرق الى سكن تصورها فى تقو ندم دان المعركة وتخصته 
بالاستسكامات 
ومهسما كانت المذاقشاتالمما ثلء' همعد مها انى عكن حصواها فلا مات 
اطلاع القَارى على :عض د روس فن | أرب المأعلقَه ان بصدده دعذكا ندا 
تمارسة أؤلية جمدة لكل من بريدأن عل الاستهكامات الضسفة لانهزا 
الاطلاع عمل المطلع على الإلتفات( أتلا) لي أهممة نوع هذه الاستدكامات 


اإدى 


فى الاسسكامات اللضفة 5 ىن 


الذى لايلتفت اله فى الغااب ( وثنانا) الىضرورة انشاها فىأسرع 
وقت وأ يسرمة: والى الوسايط التى صل التشدث بهافى الوصول الى ذلك 
(وأنالكا) الى سسكءفمة الارثءا طبين زا وين شار بين من وضع عسكرى” 
(واسطة برد حامة لأمسا فظين من نيران مد افع الطوجدة ا اتى تكون مقدمة 
داعافى السيرءلى قولات اله-دوم 

ودوانانالزاو ان الحا رستانقد نكو نأن عسارة اماعن الانقات واماءن 
لدطا سات واماعن قرى أو ضماع واماعن بطر ات اذا سسكان لابوجدد 
والارض ساترط سد للع كرامند وبين روج من مسافة مخاله'بين جز بن 
من اللط المسككم المتفصل فرعا كانالقطع (أى اتلندقالصغير) الذى 
اصع يقصدالادما زوتتر ىلها شه مار ان كاف اعيورااوارى 
والطوكءة من ود الوسابط الموصلة الى انشاءساترص:اى“ ف أسرع 
وقت تكونفمه زبادةعلى ذلك مساعدةعلى المدا فعةعن الوضع العسكرى” 
ينعرانالبنادق 

ومهذءالمثاية نظ المهندس ووبأناللطا الم جحسكم راسد ذكاف 
الكل ؟ من اللوحة )١14‏ الذىمنعالانكايزعن انارو حم ناأهر 
الى كاربت سغكثقا:ة٠سصة‏ (وقدةدم ذاء في الدرس الشانى عشرءن 
هذا الكاب) 

هاما 2 ذهماعبارة عن البطرةن وما أب تهوعسارة عن 
|الحندق السغير الطو دل الخفوريةصد الا شا زوالع.ورو ماعادنتذرقة من 
العساكرالصر ذا شلال نظام الع اصسكرعندا ناروح من الخرالى !اير 
ادمارت هده الفرقة |إدروة وعيرتها 

وفبرل قدا تار س المصدوعة نقد باق على حاله فى برست 

ولانأى لناأننرح رأى أحدسترالات الم مد سين التعسساوية (فى ينال 
مدابة وبائة! لخو ص بد كرا لف نور نالعسكرية) وهو ان اخلط امس كم 
الذى أورده روات سمل بواسطده الق-دومءلى الوضع العسكرى الذى 


م ع جح المطااب المنشة 
يكون هذا اللط خامماله لانّهدًااناط المسكي مه كو ن فده ضعمغالم رل 
حافطا لأمد أنه ْوعر مائع ر حعامّم ١‏ لمعرضمة 
واكنناعلى ونوق نام فماعرض لهذا اللط المستسكممن انا قشسات العديدة 
كالمناقشاتالىد كرناها؟ تقاوغاية مائر ى فى ذ كان اللط المذ كور لابعدم 
طرٍ شة جد يدة ينشأعنها بسع الفوائد ااتىفرضهالها رو ثيات د كرر 


(أادرس 
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الاس ذكاماث اللفقة © ١‏ ك3 

! ([الدرسرانا مش م) 
٠.‏ ف سان التوضكاتالى عماج الما التلامدة 7 

عندرءس الاسسكاماتانلفيفة ( 
لإبند ١‏ ( هذا أذ رس معو داتفهم اللامد ةمع الدو يعات اليا 
تابون المبافى احراءعلية | افر الثانىمن رس الاسسكامات اللشفة 
والغرض من رس الاستككامات الف هوبل دؤلاءالتلامذةعلى ممارسة 
المساتل الاصلية الممعلمه باسمعما ل معاردس! لازرد و وى 
(أولا) التخطيط 
(ونانا ( تنظ المتاريس ف الداخل والخمارج 
(وانالشا) كمفمة انشاتها سب المدة الى عكن علهافيها 
وهذه المسائل الما رسة | لتى :كاد آن لأ مكو ن اها تعلق بعضها مفتقرة ناء 
على د لِك الى أسان والا يداح على الخصوص واسطة افرح الشالكمن 
(ورابعا) تكميل هسه الممارسة يمر نال منقسم الىثلانه أنوابمطابقة 
لافر خ الرمس الثلانه واس صعاب هذا الرنال أسوداتث اأرسوم اللارمة 
لمفهبم ثرا ندب التى اسث مميدئة التفصمل على حدر دطة وجل كل لدعلل 
ب ح سح القوا عدالى اعين عليها | فو مم والتمؤاوا لفسايم و2وذلك 
5ملزم لا بسراء ليه الفرح ا لاول الذى يطلق عليه اءسم شر بطة مسط. الجموع 
أنيا خذ كل تل ذفر حرسم من طبع اطرص سوماف-ه قطعة من الارض 
تحدّدة تحديد ا جمد ا كنات أفقمة مكتوب عليها أرقام الارتفاعاتعقماس 





سلسم أو لبج فى التهاية!اصغرى مث تكونالةطعة المذ كورة على 
درا لامكان ميد اناطركدعس كر بةيكون فيا ا سككامات اللف.عة 
تأنير 

دكل واد من هؤلاءالتلامذةيرس على هذا الفرح الماساررس ااتى حب 


ها ى عي 


5؟؟ أأطاات ال شقة 


التمهيم ءَلى عاها بداب ل لار صن على موءحبت حال ول سانى" سس ل على 
التركد | لعسكرية ات بازم الاستعانةناحراجا 

وهدذهااد اول السا العسكر أ أب عكن تاوعها المغبرم ايه نشول على 
روس!اقناطروعلى اللطوط امس كمة المتصله واافص ل وعلى اللطوط 
المستكدكمة! اتى يراد سعلهامعارضة للعسا كرعد اشرو من الحرالى اليره 
وعلى المدافعةء ن القرى والضسماع أوءن المان المكدوفة والمعسكرات 
الحصمةعلىا دلا ف أواعها 

واإدرس| داشر والمادى عدر وااشاف عشم ر نشول على جسع شى له 
الاحوال اْمَافةَ رفنها كفارةنامّة عل الالامذةمى._تعدّين لاحراء عام 
والدرس الراء عَسْرا لا المشوّل على انشاءالصنات ,سك من <هة 


يم 
٠.‏ 


أخرى فى تلخمص الفرخ الثااث المعد صسكما ةد م آثفالسان جع مارعلق 
واحراء ععلمة رمم الشرخالثانى 
وصستكل نلبد برسم على الفرح!اشالث الم ةّطالافى" الكامل لواحد من 
المثاردس المفروضة البىعتْها (حسب! لقواء_د)على الفر حالاول ولعميره 
من الا نذصاءعد ا كتراس منعزلو ارس بجع تف صمل التراتب اإداخلي” 
والمسارحةالتى عكن اس_تعمالها فى ارب يتصد حعل هذا اراس وايلا 
لاود اث مدافعة دمادة 
ومن هذه النوض_هدات اللساصلةفىهذا الشأنمالعلاقة بالرسوم اللازمة 
اتشكيل بجممع أضلاع مئراس ارتفساع دروتهمواوم ودل“جرّا ومنهامابشةل 
على تنغاصمل اجراءعلمة أما كن اله.وط المسقوفة والقابوزيرات الصوطة 
وغيرهاوترتدب الامراميولاتامافىالبوعاز وائمافىاللندق ور دك ْ 
سان دسا ب أبعادخندق مقادل لوج ارتفاع 
7 رو نه سغير فى رض مس ويه أو عبرم سسةوية 


4 ؟/( حمث أله دق علبنابعدرءم مسا قم بسع حطر ط المار ع م 


فى الاسعكاماث اللشهة 1 


من مساقط ا زاغل واأدروات القاطعة والبرسطات وقو دإشغر تعمين| بعاد 
تند قموافقأءني تدقمق! لدمروطانلهسة المذ كورةف الدرس الاولة:ةول 
قد عل دسا بذ [لك ا انس-مة الى عد سين ار:فاع درونه “نابت فى ١‏ طالة الى 
ايكون ناهذا التعصينءه:وعاباً رض آفقسةلافى الال ةالتى كونفما 
ارتفاع الإروة متغيراوتكونالارض المدنوع هو ما ماائفةقت 
اذا أريد (كافىالشكل ١‏ مناللوحة ١؟)‏ -سساب اللندقالمةابل 
لوجهالمتراس أي الحددطىالرأس <د , عدت لزمأنيكون 
را ع د الل 
واذا فرض أن لارض مسستو به وأنَّارتضشاع ١‏ أكيرمنار ماع ب 
فأنّمكعب ردم الدروة أن «مسكون عن مكعب الو حه لد عسو بين 
رأسمينكالم :وبين بغ و , كل اللذين معاداتهماضى ١‏ 
ع »ا اسط باع ع يكت »ا لا( سلح) , 
واذافرض الا ن أ نّالارض لست مسسةو يدقانه حب أن يقسم اسقط 
زولل الىرع_ذة مثلثات صغيرة بالكماي دومث يكن اعتيارها مطابدَة 
لاجزاءمس_ا وب من الارض ون :اس سطوح هده الاحزاءورعتبركل منها 
قاء_دة انث ورمئاتى” ناقص أضلاعهارءةا عاتالرؤس عن الارض أوعن 
امول التى توضع ذوةها الردموهذه طر يقّةعوممة حكن تطممةهاعل 
عسات الردم مه-ها كانت صوينه (ويكن أيضافى ذلك اس_تعمال أظرية 
وماس سامسون) 
ودفرض دنا أن أب حداع 
وأنسطع القد دل حت سمط 
وأنفرقادتفاى نقطتى خطالنار أ ا عن الارضن المفروضة 
مستويةتساوى س 
وَأنْ دل عد لآى عابت 


4 ؟ المعطا اب المندقة 
وان عو سس عراة سه 8 
(بذد ا( مان ر دل ف الغالب بالنسسمة الوه من الاوحه على 
مكعب الدروة مضا فا لسهمة_د ارمكعب برمطة وندىف ررم وهم درا 
وبالجلهفلزم أن يكون ر د الاعلى مكعب بجع الاتريةااتىتؤخدمن 
اللندق المراد معرفة أبعاده 
ويلزم بالنسسية الىمتراس معلوم من قبلى ومهس:وع بالراحة أن يتصل من 
|الفذدق على الاتريه اللازمة لأدروات القاطعة التى تعمل حمنة دمع الدروات 
ىن واحدالاأنَّهذهالدروات! اقاطعة لاتقم.م فى الغااب الابعد تكه.ل 
ال#صيئاتو يناءعلى داك س ةعمل ق انثا ثم الاترنةا لاخو د دمن أى» عل" 
عكن الأصول عايها 4 كا نْنوْسْدمن حفر رض المترسة ومن اللذاف من 
اشاء أما كن الهيو طاأسةو فدبين الدروات ومن خند ق يعمل إد لك خاصة 
فى مايالا ناط و غر ذلك 
اذ ارهز بالرعن سطا امس قدّمتوسط الذندق وبازمن ل الى اليعد 
اذى يقطعه مكزةل السسطام عع يحدمث بكو نا ى - سط ل مأنها 
بود للمعد 9 طول خط ونمو ارباالاسةاراادا<ل على دعل م 
منه فى سهة الامام وصورايين خطى الرأس يحمثيكون ار ع سطل 
ذا وم دزاضر مه 
3 وده أ طّ 


وبحب على دن أرادمع» رفة طو ل سط وق وضخط_يط الاستا امارج 
وكمفية نل انخطا ا لذى يمكن ن أن نشأءن ع شاه ! لطر هاعر بدمة المتعلقه 
ساب ابعادا مند ق أن يرا جع 1 الكتب ا كفل" وديم ذلك 


(اأدرس 
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ق الاسكامات الع 54 


( الدسراراج “شم ) 
(( فائشا«التعسينات)) 

ل[ سيان ابجالى لعملية التخطبطا على الارض وتشك.ل قد وداتاردس ( 
(ند )١‏ هتى ا نحط الرأى على قيول الرسم المدهم عله ق الاستكامات 
اللفرفة أعنىمتى -صل الانفاق على الوضع الذى برادانشاءالمساريسيه 
وعلى صورما وعلى ابعادالدروات والانادق وحب الاشستغال مخطيط نلك 
المناريس وتشكل قدودهاءلى الارض وإ ريق يعد ذلك غيرتر تيب الع_مال 
فى الشغل لاجل احراءعلة الله روالردم 
وتكرى علءة اللتاطمط نواسطة شواخص تغرزف الارض لاد لاللتعلى مسمّط 
رو س الزوانا|إداشله” والمارحسة الحادثدمن شط الشارالدا خسل ولتعين 
ارتفاع الدروة !اذى خصص لامتاررس ف هده الزواا المافة 1 
قاذ ال كن ارتفاع الدروةالمذ كورمعماسامن قبل وكانغم'نابت تأنه يازم 
تعمينه فى ل | اشغ ل عوحب شمرط السلامة ومتى كانااتراس تحكوماعله 
عل للدروة أ حمانافى الزوا ءالخا رس ةارنفاع أعظومن الارتفاع اص 
لها فى الزوااالدا لاما يقد زادة اشرا ف آفو اهالطوكمة الناريةااتى 
وضع ف الارتفاعالمذ كور شكلة بشكل بطررات وامَاغرَدسٍءل الاوجه 
مسدّورة استتاراقاءلاعنتأثيرالر تىدالنتطمط 
(الندسه جسع التفاص_مل | للازمة لاجراءعلة | أخخطط والسلامة ونشك.ل 
القدودهى الغرض ا طلوب من درس 2ه.و ص مشبوع نر ين على" كاف 
لهل التلامذة مس_تعدين لنيز هذه العملمات عوجب!اةواعد فى جسع 
الاحوالاانىتكو نفها صورةالمتراس ووضعه معماين من قبل ) 
وج الاداء فى علءة تش كل اقدود يد عححكمل قدينقى كل وده وابط 
وأسطة استعمال 5واخص وقد ود وأوتاد وال و وها اد سول ندلك 
تهسينالقدود على اللطالمنصفلازوايا دمت يكوناتَهاء الاضلاع| لختافة 


68 كا 


1 المطالب المشقه 


قد روات ووضعهامعمئي فىالفراغ أتم تعسين ول ذلك "كل قدود 
البر-طات والمزالق وا ازاغلراادرواتا لما طوه وح وهاو عينالاس_اران 
الداخل واتلمار بأونادوقنوات فر ناه رمه على س سطع الارض 


: سا نانه درق اطرب! طسول على !لات تستغرقفىمارسة 
جسع أجحزاءالر سم ادوم عليه فى ا لاسى_كامات القيقة عالتوافه) 


4 بطر يقَةنامّة 
) سد َس( حددث أن مع ١‏ املءات السناقةدت_ عهل ىالار ب قم رم 
(أولا) تعمسينموضعالمتاررس وصورتما (ونانا) الاتعاد ااتىتهط 
قادرواتوانانادق (نالشا) |أقغطءطود كيل الةّدو دعلى ا لارضص 
لكنه يندر الحصول على | 1د5َااتى يسمبل قبا مارسة جمع أسزاء الرمس المصهم 
عليه ممارسةنامة سب مانوافق مع اماع الترتيب الطب" الذىذ صسكر 
أنناقفق الناية قي الغالساحر اءعدةعلسات فآنو اود بحسن و أسر ع 
ماعكن ص لارّأ خالا سداء ف الشغل 

ومن المه_لومانهلايأ على العموم فى ميد !ا لاه الصو على شربطة رمسم 
مضسموطة تكو نكا نقط الارض اتى براداسك.كامها معدن ةالارتفاع 
وما سكن المدعيى قولى العم على وضع اأتدصينات وصورتها بل يلزم 
فى الغا ل أن :سكن ى اأسر عه وضع تدرى به علمة تذطمطالمتاردرس 
ماشرة وإذادب اجتنانا للوقوع ف ذ اك التعودءبى احراءعل الكشف 
عرد نظرة عسكر به لا تصد رالاعن تتريه وعوصحسكن لدو على مثل هدا 
التعوّدعمارساث تعسمل على الارض الممينة فى الرسم معالخيط ينات 
أفقمة ( سسكا ممارسة التىهى الغرض المطلوب من الغر الاتول من أذرح 
اأر ممم المكوم عليه ( 

ودنالك حالة معنادة وعى ان ون ذمبا كدت أظرااضا بط المنوط ناحراء 
بماءة | لتخطمط خريطة بلدهرسومة عة.ا س صغير ا وخر بطةاء: كتاف 
عسكرى” تكونموائع الارض مكل علها تشكملا غمرنا جد ثتكونغاية 


فى الاسكامات الأفيقة 4ي؟ 


مايأ بها من مبسدا الام .ان الاتجاهاله_موى لسموع التصونات 
مع صورتها ونم ديق على | أضاط المد كور يضاالممارسة الى يعملهاعزد 
الوضء لاس لاجراء عابة الاسم حكامات على الارض ونطسةها 
عامها 

تنه بعل التلامذةأنعارسواذللء:_دابراءعلة قط._ما 

الأطو ط الم سكي فى أثناء تشكمل اسلصار ود بش أمكل منوم أن عر كاعلى 
الارض عاءة عتطرط يكوننيهانشكيل امجسموع وصورة اوضع موتهين 
من قبل نقر اقل 2 بطةرسم ع إنامّة مأخوة دةعةساس صغر) 

وعنسد الاضطرار ؤم العسمالبالبدءفى الشغل ععرّدغرزيءض اللواريق 
وتتطط الاس_مارا ادا شل ولايتعذرداشماءلى الذادط المنوط أدارة|اشغل 
ومماشرته ىقل اللغربالةزمة أن ارس ويعين ف اال السافعة واسسطة 
الرسوم واسأسسابات الْمَرسة الابعادااتى.راداعطاؤهالادروات والشادق 
وتشكيل بعض القدود واسبطة الا شاب الى نقع تحت يده أ ولانأؤلامى 
كأ دن الضرورى” تحديد صورة الردم للعمال وكذا سريت فى الغاا نهذ 
العملماتو!لسانات,الا* تامو ااضيط -صل الاستعد ا دلاحرائها فى ارب 
والسمرعة مع الامر دب الحسكاى ( ولهئر لذلاء بغزوة ,لاد المزائيرالواقءة 
لمتشا ةمسصة فلولا نّْعدة ضسساط مهندسينشرسوامن!أجراى 
البر عند طلوع البارفى + ١‏ فونيه فى مع أول من شرح من العساكرالى 
البِر فاستكشف أسدهؤلاءالخسياط حمخزرة._.دى نرج وعل دورة 
رسعها وأعطاهالرئيس المهندسينءت_د ماخر بج من الصرالى الي الساءة 
المالئة من النهارتقر دما 

وقداسعمابَ صورةالرءس المذ كورة قل كل ثئفىتعين اتا وث-كل 
م#وع حرط مس بكي معبل لعفل المعسكرا اذى صار عمبارة عن أس حركات 
حدس استصارم مط فعا عدا ثنان من ضباط ا مهنا سين بتطمط هذا الشكل 
على سب هلا السيان اتير # وتطسيق الاسهكامات على الارضي! اي 


بدق المطااب المنشة 
لو جد مبا يدض ربواتعالمة أى نقط م تفعة فلمل ممكونة من كثبان رمل 
ماح منهما الىبءض مارسة لاعكن تكمساها الا بعداجراء بعض عليات 
تشسمة » وى مسا الءوم الرانع عشر من الشهرالفرفى المذ كور دل 
الشسروع فى الشسغل عدرّدغر ز نعض اندوازيق لادلالةءلى اأقغط_طكاق 
التقرير لا رهالرثس ولازءه) 
انا نشاء! أحصين فق الالة| لق يراد ذسهاف. ل / 
م التعيال طُ ريق حمدةفى !ساف روالردم 
لَمْمْر ض الا“ ن على الارضمتراسا آط_طا مكل القد ود ونستغل وكمقدة 
انشائدفى اطالةالتى تست ون ذباعلءة الف روالردم ساريةمنم.دا الام 
بطر يمّة جدةذقط أعن بقطع النظر 0 المذةالتى +محكن استغراقها 
ذلك 
سان انه دازم أنتكون النسية الواقعة بين عد دالقر زنحمة 
2 الكور: بالحمة هص ركم بحسب صلايةاالارض 
(ند ( الل ةل تعر ض فى هذا ااود ضوخ فى المسدّله المتعلقة “مه 
العمال ونوزيعهمعلى الارض وإذا جب لابجل حل هذ هال له أن عرض 
إذكر بءض اعتمارات متعاقة باطالة الا كرات معما لاق ارب وه ىالالة 
التىتكون يها العسدد المستعملة عبارة عن القزم والحسكوريكات 
دول 
ما المزمحسة فائمم يحفرونالإنادق وأماا اسك وريكسمة قالمميطرحوت 
الاترية لسار جة من الف رف اوضع الذى يازم أن«سكون مثخولا 
الردم 
وحءث انّالقسيةالواقعة ببنعددى هذين!انوعيئمن ااعمال لانكوت 
اختاريةفازم تركسها سب الصعويةالكثيرة أو اتلد التى تعرض من 
الارض عد سقرالاثر هأ وحس تب ص_لابةا لارض دى لا عدر على طا نهى 
القزجدة والكوربكسمة الششروع ف الشغل فىآنوا دمن غراً نيضسيع 


ق الاسيى كاما تالخمففة ماع 


الزمن عَلى أى” طاثفة مموها 

وسائد عب لاج لتر كدب نيه وافقة بين هدي نالنوعينمن العمالآنث 
هل صلاية الارض ١‏ نى بر اداحراءعاءةالطقربها 

0 أرض دغل عامل 
رواحدو أرض شغ ل عاملين وهل” جر ١‏ 

(بند ‏ ) صلا أى” أرض:قاس بواسطة أرض توْخذ وسدة للشناس وى 
الارض الى يمكن سفرها على الفوربالكوريك من غعرص_اعدةالةزمةفان 
أعظم الاراضى صلاية ولونةس ا لعضوريكنأن :ول بواسطة القزم والفوس 
الى قطع صغيرة با لكفايه يح.ث تصسيرها يل درل بواسطة | اكوري ككالارض 
داتالار به المهمله" وناعميا ر خصوص لهذا الشغل الهده_يزى"الطو يل 
كثيرا ا وقاءلا لازم لعل الارض ألما ها بلمة العفربواسطة الكوريك مماشرة 
قاس صلانه هزه الارضص وعيسستكان وطع نيه -ةمقمة ببنعد دالةرحيه 
والكورتكحمة الماوطيناكغل 

فالارض المأتوذة وسدةللشماس أىالار ضن امه.له' يطاق عامها اسم ارض 
عاءل واد والكوريكسى الوا .ديك لتر يك أتريتها فاذ الم الاق 
قز فى الشغل بكور يكس ىندى تأ قاوذا الاشيران يمل فىآن واحد 
الشغل اأذى لايع ذ رعل.ه ع فى الارض ذا ت الاترية المج له يتا ل لهساذه 
الارض أرضعاملين واذالزما اق اثنينمن الشزحمة يكور يكس واحد 
مال لهذه الارض رص ثلاث هعمال واذا كا نلا بلزم لكوردتسى الواحد 
الانصف ةزع أعنى انهاذا كانقزتمى واحد كافمالاثنين من الكورياسة 
دقا لله ذه الارض أرض عامل واحد ونصىفعامل واذا كانقرمى واد 
كافنااثلائهمن الكو ركسية يقال لهذهالارض أرض عامل واحد وثاث 
عامل 
وعلى العسموم| ذالزماطاقعددمن لزع ةءقداره 2 كورنكينى 
واحديقالاهذءالارض أرض 2 ,و ٠١‏ منالعمال 

1 94 


5 لالب المنيفة ش 


بن *» 


وع: :د الاق عد د كا فءن القر زمحمة بالكور بك تعداكه 1 ولالارض الىالارصض 
لأخوذة وحدة لاس ذمكن على أى" وسهكاات صسلايةالار ض الاولءة 
أن ببرهن صلمها كأ ببرهن على الارض الوذ ة وحسدة لاتساس لان لمر بة 
دل على أن الكور ؛كسى دفر فىآن واد التقر يب نس كبة التراب 
الصلءة أوالمرم له أواللف.فة الى تغرف مدا الام ءااقزمة 

وحسائذ د فالنسمة الواقعة بمنعددى المزئجمة والكور يكسية مبساشرة تكون 
سب ددس الارض وانتكام بالخ صارعلى الكمؤمة الى بهيأءكن تعرين هده 
النسمةها اضبط لاجل امتعاب السك استمعانا نانول 


(١‏ نان اكأمفمية تعاين بذ الار ض) 
ند 6( قاذا أريد اص ول عل عد دمن الدَر: زمه مآداره 2 ونث 
كافما لكو ريكسى واداز أن يو صقر خوواعب اليد زم كالزمن 
ويمرض انه سشرح_ما كاعم ىَ يوم بقل الترا ب كوريكيى 
واحدفسةغرقمد:زمن سكالزءن زا فىنةلهذا الترابالىمسانفة 
تساوى طرحة الكوريك وحمنذيكون نس الارض يدث ينانا رِيجى 


و سيك آن غرف و«دةالزمنمقدار 6 ولاّعد رعلى كور يكسى وا حول 


أله ييه مةد رامث تسر اهم أن كفروافى وحدةالزمن امود | را 
أن 


المذزى لاتعدرءعل سك ورناسى واحد ةل ىدا الزمن و حور 


س.ل 


ق< دق 
0-0-0 
وم “على ذلك ار إمعسد د الشرحمة مد نانااتسيةالر أدعه دعن لمن الدى 


ننا أنْىا 


2 
لأهيم وقه 


قالاسمامءات ال فافة م 


إستغرقه التزيحى الواحد فى افر والزمنالذى ساغرقه السكور كس 
الواحدئى :قل نفسركمة التراب ا نفارسة من هذا الف رويكون نس الارض 


رو 
ممدًا بالمقدار ر دإ ١‏ 


ومتى أريداحراء علمة شغل منةظلم لاسما فى نمالة ما اذاكا'ت أبرزهذا لشفل 
مد فع بنسسية المتر المحسكعب من الثراب امارح من اللف_رلزم الاعقاد 
على هذه | أكمر بهفى | لصون وق سسادين ادعام آكن الاقتصارعليهابالسبية 
الىمانشاً عنها من سماع الزمن فى اشرب يعدمن الخطا أذ نه دظه ر هدمدة 
إسسارة من نأ شغ جدودة لوزيع اله_مال وعدمها ويدلك صل التوصل 
مدر يها الى ا لمكم يرد ا انظر على دنس الارض بطر بق مذموطة ضمطا 
كافنا 

ولانصادف ف العمل على العسموم الاأرضعاملين أوأرضانياتة هى 
أرض عامل وند ف عامل أو أرضاعيمإه' خف.فة هى رض عامل واد وثلث 
عامل 

إ( مخطاتنقل الائر 6 

(بند 5) قدذ كرأ اقل الاتريتىاطرب>ص_لبواسطاةا لحسكوريك 
وحمة_ذ3 فالعامل الواحد لايأ قله أن يذل الاترية «الكوريك الا الىدعد 
0 على العهوم أُقَصر من العدالو اقع بين على اأفر والردع وهزا 
هوااءدب! اذى قتضى أن يكون البعد الكلى الذىبرادنةل أتريةالةرالبه 
منقسها داءا الى مسسافات متساوبةثعرف يمعطات :قل الاثرية و-منئذ تكوت 
مط :ةل ا اترية هى المسافة التى يأف للكوريكجى أن ينقلا لمها الاترية 
المأرجسة من أول سدرااةزمةوه_ذه الم انة يكونمقةدارهاءاد: 6) 
فى الاعداهات الاقةءةد 8 فالامداهات الرأسة 

(تند.سسسه العامل المعتاد تسرف أنيةذف كنة من الاتريةالى ارتضاع 
بريدءلى َ ّ( لكنهم قدروا أن العام ل الو الل شد ف الكوة المد كر ره 





و 


حرق المطالب المشيعة 


الىمائة 6" فى الاتاهاتالافقسةوالمصاقه ؟) فالاحاهات 
الرأسبة) 

ود ئدنا سكو رمكسى الوا سد يكقى لنقل الاترية الى مسافة +) 
فى الا تماهات الافة.ة والى مسافة ؟) فى الاتماهات الرأسسةاكنه بازم 
ذمااذاأريدنةله ذه الائريه ا لىمسافة فالاتماهاتالافةية والى 
مانة 64 فى الا تماهاتالرأسمة أنيناط يذلك اثنان من ألكوريكسة 
ود دا وعوي لاججراء تملمة نةى| لاثرية أن يوضع سك ور نكس واحدق 
امل الذى صل الاسداءفيهبالحهر ويادق .هذا الكوريكسى من القزجية 
المغداراإذى تستدعه صلا ةالارض وذلك بقصد دض سيركية التراب الى 
اق لالكور يكسى المذ كورنقلهافى لو ميته ويوضع أرضا كوردكسى 'نان 
مكونءتاعداعن الاو لعقدار 6 على السكد التىعرَ ما الاتريةعةن 
لهام وضع كوريكسى ناك على بعد 05 ٠ن‏ الحعكوريكيى الثانى 
وهكذ ا وضع كور 1 يكحمة ب ذه المثاية اسل جماية افر اذاكانت الارض 
أفقسة نقريما لكن مت انقطءت أفقسة محطات نقل الاتريد وهذ ا صل سسريما 
عدد الو عل فى امن ق لزم أن بكو نالكور بكسة مدتقار بين هن نعضهم يحدث 
تك ون المسافة امال بن كل اائنينمةوالبينهثهم عبسارةءن ضعف قرق 
التوازنمضافا المهالبعدالائق "معن انما تكونعبارةعن 6) الا كار 
واد" اذارمن الرم ؟ الى البعدالافق”وبالرمل ‏ الى فرق التوارن 
لقدّرين بالامتارلزم بطري قالتقريب أن يكون 1 ل ؟ ش عد */ 
لاله اذا »ل هذا القدار سس م اح . كن عد 
ثدلة نل الائريه فى الاتحاهات الافق.سة عباره عن ؛) واذاحءل 
ع . كانعدهافىالاتاهاتالرأسةعبارةءن ؟) 


ل( ترندب ور العما 6 


(ند 7) حث انلقو اعد السابقةقدئةررت فالكفءة النىبها يأف 


لوزي 


ف الاسمكامات اللشيفة ؟ 


7 زيع العمال على الشغل لاح لاحر اءعلسته ذى أنهو #العمال يترون 
قطارات تحكون منبا ررس كل واحدةمنهاتناط ا طزءالذىبراداحراء 
عابته من افر والردم وتكون كل ور شاغْلهلقدار ؟) من الطولابتاق 
ذكل كورداحى أن عزلاد راعمه بلامعارض ود مغل مع السهولةيدوث 
أن ,راج ااإصكر ردتحى القر سمنه ف الورث ةا لمحاورةلورشته وهذا 
العرض يكون ف الا<وال ال تاد لارض ذا ت عامل ونطف عامل كافسا 
للقزجة لكنهيلزم فىارضذات ثلانه عمال فأ كثر أن يكونالعرض 
المذ كورزادا على ذلك وهذا أصيدهبى 
ويناءعلى ذلك نمق تقسم الاسثارا قارح فى جسع امد اده الى اجزاءطول 
الواددمنها ؟') بواسطةأوتادتغرزفىنقط التقسديم ثم بقسم مسقط خط 
النارااداخل الى أ حزاء متساوبةومساوبةفىااهد دلاساءامءدادالاستار 
الخار بح الاأن أسزاءمسقط شط النارتكون أصغر وأ كبر ةلم لفن ؟) 
ويمكن سب الارادة التوصصل طوط تاشر تعمل نااقزمةءلى الارض بن 
الاونادالمتقابله"من ضطااشارالداتلى ومن الاسسةارا مار جح وختطوط 
التوصمل هذه تعددامتد اد كل ورشة 

)) انعد دوسنس العسمال الذينتتركب منهم الورشة‎ ١ 
(بئد 8) حمثانه غ و عليناغيرتعمينعد دالعمال الذين تر كسدمهم‎ 
الورشة ذنةقول‎ 
لكأن اعددااة:: عم تداق نس الارض فان كانت هذه الارض ا تعاملين‎ 
لزم أن هص عاءلى وا حدهتمسما كل وردّة وا نكانت ذا تجا مل ودف‎ 
عامل فلايلزم اهاغير 1 قرتجى واحدععنى أل القزى الواحد يسك‎ 
لورشةن أولةدار ع( من طول الاستارااارج‎ 
و ناكان اعددالكو ر ,يدم تعاق ,الي دالو اقع بين عام الخذر والردم زم أت‎ 
كونهدا العددمساويالا كبرعدد سكن من تخطات نقل الار بد فى آثناء‎ 
انكا“المتراس قاد ارصي نال رص د الىنصف البعد لاف الكلى” الواقع بن‎ 


ل 3 3 
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مم المطالب المتدمه 


الاستارا ار بح وشهاية ردم ودائرمن حش 000000 الرأمئن 
بنماع انلذدق وخط اا 1 الكور: لكسمة السكلى 


ن اذى تركب منه الورشة مساوبا - مك - وسفدّد رسك رن 





م 0 ْ 
ى اه لتك ؤازا تسل بهذا المسابعددكسرىة نبازاهمال 


الكسر الاصغرمن + واستسدالالسكسر الاكيرمن 1 واد 
ميم 

وب أن ء_لى فى كل ورثة زادةعلى مأسادن العسمال عاملان أد همل 
لد ل الاتريه والا تولمتصامدها 

والقَدّا مكل فىاراذىم:وسطةذات عامل ونص م عامل (كاف الشكل |١‏ 
من اللوحة ١‏ ؟) يكونشيه 


در © ١‏ ين 0 
2 - مطنكا هس را سن ص سا عه را 
اللطعنااف ع 


9 ى تس يق 

وحمث هزم للورشمة الوا-حدة ؟ منالكوركعيةو 1١‏ منالقزمج.ة 
ووا سد ادل لاترية فسكون العددا اكلى ا للازم من العمال لكل ورشة عمارة 
عن + 13 و يكور نالعددا لكاى اللازممنهم الكل وردتينمعاورةين عمارة 
عن 4 عمال وهال سا نكمفمة اجراء عل ةفر 


اسان اجراءعلة الهو مر الل ندق طيقة بعد طيقة 
2 4( مى وزعت تااعمالءلى الورسعوح الةواعدالذ صكررة 
' تفالزم أن وضع ال رمسةعلى القربمن الاسّا را ادال لاجل الا داء 
فى العملمة وهوّلاءاتزحسة َعدَمون فى اللطغرالى الامامنالاتسداءمن 
وعليه 


ف الاسكامات المشفة 0 


وعسة حفراتظك دق ترى طبقة بعد طيقة >ءث بكون ع الوا-_دةمن 
هزه الطيقّاتمساأوا دن 0 الى 1 كما ف! لكل ؟ من 
اللوحسة ١؟‏ ) هبتسئى أ نلا عغربالةزمةءلى طول طى الاستارين 
اإداخل وانذا رجح مما ئمرة بل ترمد رحات تكون حافظة لشوى اللهئ_دق 
من التاف 

ومكن اهمال هد المدرحاتء:د مايكونعق اللددق كبيرا كعطات 
تقل الاتررة علب دالاحتساحالاأن هذا العسمق لاعنعغاليا فى مشارس 
الارد ومن طرح أترية لهند ق على سط الةفابطرسة وا عيذ 5 لا-حكوريك 
وقىهده الطاله كور نا ْغَر ص | لاصلى” من أسدّعوأ لهدهالمدرحات «وعدم 
نا فاأشو بن و سوطهسها ممع ان مهملة سطو اح ممما سمو من ادق طر ف 
الاندق الى الاكتروسة_د فالاحبدن لاج الاصولنالط_يط على دا 
النات أن تركف سيد | الاهس تلك المد رجات ثمنقطع فسابعد سب الارادة 
وذاكٌ أولىمن الغساطرةناتلاف الشوينبالقزمة عند طغر بها لاله لاعكن 
الامدت الثرابٍ ف الموضع الذى تزع ممه كيه عطوة من الاترية 

وبماءعلى ذلك جب على التزمجية أن لا بد واف الافرعلى تفش خط تأشير 
حافت اللندق واماشجى اهم أن برد نوافيه من خلف هذا اط على بعد 
ظ لهسم قسه التعمق رسيا الى االعسمق المدينلو احدةمن طدقاتالحفر 
امدواايه من عبرا طرةناتلا ف الشوين ولهدا البعدالمعينقيل! اشر هع 
فى العمل تعلق بعمق الطيقة وء.لشوىاطدق 

فأداذر ص أن! لعمق المعينلو ادناة من طبقا تالحر دسارى )١‏ وأنّ 
مءلشوالاستارالدا خل يساوى :_وميل 3 والاء_نارالفارج يساوى _* 
قانه دلزم الاّداءفى علءة اله ريا لةزمة على بعد 1" ار 0 من الاسمار 
الداحل وعلى بعد . ور من الاسثارا ارح 

شين للقزحمة مت وصاوا الىال_مقالمساوى 1١‏ أن يتأخروا أيضا 


كخرى وهكذا الىاندساوا الى ماع اتدندق| 

و ذلك تق من عدم ناف الشدو بننالةزمد من أو نالاولىلهؤلاءالقرمة 
أن يعوا فىعاءم, اللط أ لاازأسى" اب ( كاف الشكل ١م‏ 
من اللوحة 21 ) وكلمدرج حادثمن اجراءعلية ا حفر بيده المثانة 
عكن قطعه جرد نكم ل المدر بج التالى 4 لانه ان حصل التأنى فى ازالة المدرج 
الال الى أنصارالوه ول الى ماع النلاق زادتالدّة الضرودية العفرعن 
مّدارها المعمن وترتس على ذلك تكرارعلءة نقلى الاترية 

5 سان اجراء عامة الردم وتسوية الاثرية ودكها طبقة بعد طرقة وك 3 

ه' مندظلسمتساوىف كل واحدةمنهاءن عر الى *"”#رم) ظ 
)٠ 3‏ دود روع التزشجسة فى سر الارض يطرح الكورناحن 
الازلم نكلو رشمدًا لثراب لاكور كسى الشانىنواسطة الحسكرريك وهذا 
الاخير يطرحه للتالىله وهل جر ١‏ وااشغالونال اوطون سوبةهدءالاتر 2 
سطوتها الاشظام على س_ط الارصي الذى براد سعد دك _غولا الردم 
والشغالون المنوطون يدكهايد كونماطيقة عد طرقة »لك الوا دةمنها 
سأرى هن رم الى ار 
اذا اقتضى اال وضع وازيق الفريزفى | لسار يس ذلا بد فى علية الردم 
الاعلى بعد ور 1) تقر ساءن حافة الاستارا!داخل وهذا احترازلازم 
نيا حل" الذى ينغ أن مكونمثغولاءالخز»المدفونمن واذْيقٌ الغرير 
المذ كورة وتركه بلاردم اذيد ون ذلك حب فعا بعد ا زالة الائريه الى حصل 
ردمه مم ولادى مافى ذلك هن تكر ارالعملية بلا فأندة 
وعد عدم وسوداادةلاعذلوا لاحترا را اصح ورف المثراس الخالىمن 
خواز يق الف ربزءنفائدة هىامكان امول فى أفرب وقتعلى دروة 
تعفضة دل ممكها فمابعدالى مقداره! طقمق كن الاولى قافن بصدده 
أى جد النظرالى أحودهمّة للردم, فقط عند عدم وحودتوازيق فريران 
دصل الاشداءفى الردم على الةربمن الاستاراإداخل مماشرة حمثتكوت 


الاتريد 


١‏ ف الاسعمكاماتاللففة أاغ؟ 
الاازيةى يعض هذه العماية ع تفعة طبقّات منرظمة بض ها ذوق بعءض' 
وبازم بالاستّداءمن الارض الطسعمة الى قدمة اليسادة أن تجرى علءة الردم 

مكفية مناظمة ونيم فى نك حسكيل دُوَ قدمة البسادة عمرّد وضع 
الاتريد 

وعد بدالا_داءمن سطم بوازن قدمةا اسسادة أن رئاط شغالون أخرب_مل 
'تكسمات الشوّالداخلمن الدروةالااله .فى أنتكونعلية هذا الشغل 
الدديد جاريةمع علمة الردم فىآت واحدمن غيرأن نش أ عنذ اا :قطاع عن 
العمل أوتعط.ل ظاهرقءه وبلزم قبل الشمروع فى العملية أنتناط ورش 
#موصة إتدهيز مأتدماحالمهدهدا التكسساتمندمتات أو زدنات د واة 
أوسثا نش مقاوعة نطنها ا وسئات 

ومتّى حصل الوصو ل الى خط النسارالداخل تحصات دروة وقدمة يكون»مكها 
المساوى ٠6ر1)‏ تقر يبا أصغرمن »مك الدروة الصفظية(5م ف الشكل 
اغ مناللوحة ١؟)‏ 

ثم يسسيرالاث_غهال يوضع وازيق الفر يرف غم الشواشارح اسطع أءلىي 
الدروة 

وهدهشى الطر بق العجوممة ااتى نازماسا عهاتى علتى الحفروااردم وعدد 
الكوريكد.ة الحسوبقىمبدا! الام لاستّعم لكل وقت يمثايةواحصدة 
ألنا سم مدر الانشاءلا3عدد تخطات :قل الاتريهةسيرمرارا متعددة 
ككن التغيرات ااتى هل فى عدد هؤلاء! لكور يكسمة أوف تدهم تمع متهم 
بالط.ع على سسب اما نتمم بلاشك فلذا مسسكانمن اموا فق أن جسم 
الكوريكجة تكو ن حاضيرة ف الورّة منم.سدا! الام قاذ ام يكن لوا حد 
هسه لزو فأ مْغا ل الكو ريك فىوقت معلوم مثلافع ما لدا تساعة: وسايط 
لنشغمله موقا بكءفسة نافعة فى أشغال التعصين 

وعند تام عدتى افر والردم يلزم الاشمّغا ل كس-مة الاسثار بن الداجل 
والخاريج ان اقتضى امال ذلك وثر كنب الابو اب ذا تالبرامقوا اسه 


اك 3 


>؟5؟ المطال ب المتيعة 8 


المعروقة ماما لايك وتنا مأيلزم من الموانع الصناعية 
كمقمة انشاءا لتصينات بالسرعة 
'ا مان انا اطرق المدظمة العامة نانش اء! أتدصينات متاح الى م 
0 فى اد ةالمةدرة اد لك مسب الغالت وقت ارب 4 
(شد )١١‏ وبأخد الاحسترازاتالتى ذ كرناهافى أن انشا٠الصئات‏ 
النسسية الىالو رش والى فا صسمل الاجراء يصير ور لع العسمالاالاءمة 
ليث لوا من غير هل اج لبعض هم قيدصل بذ لِك ردم م سكون من طيقات 
متسا وي ة السك مدكوكة دكاجمدا وتتصل أبضاشوات مناظطسمة فاذاتم” 
المترا سكن مدموفما جسع ماهوضيرورى” للكت وااصلاية وكانة هذه 
الوسادط الىب_:ّء له" فى تعلما تت المدارس العسكر به والالانات تستعمل 
أدضا فى ارب كا كان المكث والمسلابة معد ودين من الشسروط اللازمة 
فى الصمينات الى برادانثاوها 
ولكن هذه الوسادط داح فى اسمّعما لها الى مدة وم اس_تعمات طريق) 
الضمط زم لهافىبءض الاحساناس تغراق عذّة أيام فى الشغل حى سكون 
من الردمد روة كافمة الار تفاع 
وحدث الهفق كيرا ىار بألبم عدا سون الى | أخحصين والاسصكام 
ىأ قصرمةةفملزم ناطرف القوا عدالممتظ_مة المتعاقة بالاجراءااتى تقدم 
انما لال | 1ه و لءا لسرعة على ناح نافع اذ يد ون ذلك يض_طوَانى رض 
استّعمال الماعدا لةوى” وهو الا« ككامات لدم وجودالزمن!اضمرورى” 
لانشائها 
وح ناد نقد دل الاذطرار هما طيعانالنسية لةواعد الاحراءالىتجكرار 
ماسسيق فى ش أن التشوا لخخطصط وهواتكل :فى الاسخكاماتاللغمفة له 
تماق عقمضمات الاحوال 
سان انه يمكن أن يقال انا لاست كامات لاضف ة تنم م/ 
53 اوعين «النسسية الى طرق الانشاءالستعمله قيبا| 


ماله 


5 قالاسهكامات اللة.فة 54م 


د 1 ؟ 1١‏ ( عكن مع ابقاء هذه القاعد: على عومهامع عد ملع ين عددد 
الاحوالالاصوصمة ااتى ّسمروةوءها أن ,مال ءالسمةالىطرقالانشاء 
الئى يعمَضى امال استعمالهاان الاسهركامات انلف ةتثةسم الى نوعين 
أصامين محتلين ا خّلافا كلسا وحنئد تعين جع الاشغال التى يصيراسراء 
علمتهاىآثناءالحرب 

ما انوع الاؤلمنهما ذه واستسكاماتالاورد والمشيقية المطابقة للعالا 
وما النوع الثانىمنهمافهو الاسصكامات المطايقة للسالةًا اتى دازم فيها ا بشاء 
المتارسمدةطو بل بالحكفابة أعنى مددر قعةَ واحدة أووقءتان ءن 
وفادع ارب مثلا وهدا التوعالاخرلايدقه قبل الشروع ارب هن 
الونوق :و جود أنام بل وأما .ع تستغرق فى انشا نه 

وكل من اهمد س اليروسانى أ دوانك والمه :دس النمساوى فشعستريطلى 
على هذا النوع الشانى امم الاسسص كامات الوقئمة وتسعى عد_دامهندس 
رو نبا تالاه _حسكامات المدو سعلة لاما تنسب للاسصكامات الداعُة من 
حميث كونها ذاش مكث وصسلاية وللاستكامات الوقنية من حءث ان علتما 
كر كالمهمات والعددااى عدن الحدولءلها قارب 

وهدا النوعالثانى من الاستكامات اللفمفة يشول على جع المحطات 
الخصنة المسظمة من قبل يقصدندارلّ مأعساهيطرامن الوادت السدّة.لن" 
النى لاتعم حققتها وذلك كرأس قنطرة يكون معدا لعل طريق التوصءل 
آنة في سالة النقهقر ولاءحسكن ادوم علمه الافى هسل لانّالقنطرة 
تكو نمحفوظة نفس الحس المب_نهة للدَعرَض للعد وء_لى بعد عظيم مها 
قدهة الامامكا كانت خطوطورس ودواس اأسمء حصكم: التى صنءت 





لابه شونه فى" لحان ةمسصية واسستغرق الانكلءزفي | أشاما مد تزيد 
على سدة كأمل" ويا كأن غعر ها من الاطو طالمسحكية 


(دلحو طةالنوع الشانى المذ كورهوالذى تنس بالءه الخطه_طات المسكنة 
أواهةاطة! اصعمة وا لدكسمات ,الاح شابو سطع السسلامةار:فاع #طوط 
النساركالقواعد ا امتظامة المتعلقة انثا لاس كامات على هئة طيقات 
أفقمة من الردم المدكولادكاجمد اوهل جرا) 
والزمن يعدّداممافى اشرب من أنفس الاشسماء مث لاعكن اهماله وساعه 
ولافائدة ويلزم أن:صسك ون.برءة الاجراءمحدةمعالقواعدا التظسمة 
المذكورة1 :غالانالمكث واادلاءةمءدودانمن الششروط الضرورية الى 
اج حةقهافى المتاروس وآماف النوع الاولمن الاس مكامات الافمفة 
وهى اسبص_كامات الاوردو اللقمقية الت بلزم انثاوها على الهورو لاشفع 
بأسدّعما لها غبربرهة قاملدءن الزمن فهذان!اجمرطان الضرورران فالأاوع 
ااشانى”سحكون أهميم١افره‏ قلءله' وأه شر ط عيوب حَمَةه فى الذوع الاول 
هوا لاسراع ف الانشماء الود فىأسرع وق ماأمكن علي دروة وعل 
أى" مانم 

سان أن لاا سحكامات! أت ىعن اعشيارهادو نغغار ها نافعة لس محول 
انار سك انه دى | اتى تسسرانشاز الس سوا 
(ند ؟١)‏ يكن أن يقال ان الاسسكامءات اللف.ةة لايكوناها فائدة 
حشدقمة فى مساعدة حركات حش مرغي رسرعة انشائها ولاعيرةبالمسافج 
غَيرامحَقَةَة الى قاء ن التعصينات عند قماءها ادال مةانشائهااستغراق 
لجس الزمن الذى لايد منه لللاحسترارات االتفصشة الى 3م سانا 
فى الكمقة الاو كتفع مي ا فهرو الردم قحب قسل الشروع فى ارب 
اشاءهزهالفصناتقى سح فيصسكثرمن الاحوال ولاسها فىمداناأعركه 
ادالمناوس الى 7صستع بدتكون اللةعن الفائدة لان العسدواذا وقماءلى 
حقيقة تصميم خدمه وعر فكنه أشغاله حول الى نفسه مشافع الوضع الو 
مهد المدانة 
واذائرىا تنوه نيونس (كاف خطوطوريس ودراس السه 


ذملى 


ق الاسم امات انافعاة ه 5 ؟ 


عد ان أنت اْالاشغال الاوك ةلا كون اهامنفعة الافى!انادرفالانْ 


ودلانغتون ارقف على هذه اطةءقَة وأراد أن دص أرضا مكشونة .سد 





وقوع الخرب والالتداميها على القريمن امد كرا لا كرفي للكانة 
مسدرة أص قرق العسا كر انهم لايشتغلون ا لافى الال وكان أ ه عند طاوع 
التهارعلى تغمطمة تمل احفر يفروح هن الاغصان والامصار ست انه ما كان 
دمر العد وآنث بشاهدمن الاما كن المرتفعة الاررة اهس حك ر, ماصار 
انشاوءهن امار يس) 
وعكن أن الدصن لامذلوعن الغاثدةفى حالةما اذا كانالحدثان ف مواحهة 
بعضيما وكا نلا يدهن الالخام فى لقتال وام دازم اجراء هذه العملءة 
ولوثي عض ساعات من لمله"ماسسدة مدلا ١‏ 
غيرأنَ من برفض اسه كامات الاورد والمسسةّعمله' فى مياد ين المعركه بول 
ما الفائدة فا تعاب العسا كر تشغ لهم انما *متاريس لاعكن تحكمملها 
فى قاءلى من الزمن ولايكون ها قودتةاوم ما كال المدافع ْ 
فيه سان الوسايط التي توصل ناسةّعما لها الى انثا «دروات مار دس 
فى بعض ساعات يدث نصححكون ف هذه اادروات قوّةتقاوم بها كالءدافع 
الاوردد لكناذافرض انه لاعكن اعمال هذ الوسايط دامما فىاطرب 
ذلايلتفسي الىالاعستراض المنة_3ملانه »هد ث دائامن التعصيناتااتى 
لانكون”اةة فوا :د عطهة إن يحقى بهامن عد ومكثوف وار ع العسكرية 
ممُصون بكثيرمن هذه الامثال 

سانو اهدمد ل على أن الاسككامات| أمس.دة سمرعة 

كن أن تكون قويها رسع رداءةطر وي 
(بند )١6‏ امير أورا نه مع رداءة طريقة المغرو الردم المستع. له" ف 
واقعة نبروائد ن اذا صلهاس 4ط مسحية كيس هعمد امساء ف الو ضع الزذى 
كاننازلاه ما رسال لو كساممورغالذى كان قائد! لش مساو فى العدد 
دش مر توففهةاناننا أميراورا نحهالمذ الور فىمةة الل (أعنى فى 


1 كا 3 


؟غ؟ المطاا ب اأنشة 


لله قصهرة من لسالى شهز يولمه ) تحصن تلا سل سار ة جحزاءمن عسنا كره 
السادة 

وه ذه التعصيئات ىمينا ت كانم ااتى كان لامخطر بالبال انشساوها 
ف اسمرمدَة من الزمن قامت مقام مانقص منعدد «دشسه عن جس 
الفرتاويدول ودل مارشال لوكسامبو رغ المشارالمه الى هزعة حس أمير 
اور انه الابعدتعبعظاي وتاف جسم وخطرمهول وليّأت لهذا المارشال 
أن نع المنعاهدينءن اجراءعلمةةةهةرمامونة العواقب 

وق وأقعسة شملا هبرع الخناص_للنا لسر من دوما وبر تق نالك لو لبه 
من سكثلاانة مسسهسة هالالمون دس ووبان فى شأ نسوادثهذه 
السنة التى أوردناهاهناانَ المساهدين ع لوا تر يد شوم ة فعا عب الخطوط 
المسعيكمة ححدث شمر عوا فى اغتصاب معد بسك رد وناورت المحصن قئاف 
منهسم من ده الى ٠٠٠٠١‏ مشاتملمابين قسل ور يمن عير 
أن عدم من الذي نكانوافاتئمين المدافعة عن هذا المع كرا كارءن 
7٠٠‏ مقاتلالى 8٠١‏ وعندماسصلالمسحوم ل يكن "من العصينت 
عبرنصغه 

١ 1‏ قعه بو لمأو هاخا صلء' فى اسع لولمه من س3 !1ه مسعصيه ودل دطارس 
الاصسكير قبصيرالروسما بعس.ا كردقر يسام نآخرالتهار فىانام نالشهسر 
د كورالى المكانالمذ كوروة ابل مع عسا كركرلوس الشانى عشر ملك 
اسوح وأصفى آثناءالا. لبا نشا«سسيع بالانقات على طول جبهة عسا كرم 
الببادة فل يتسسرلعسا كراس وجح التىلازاات منصورة الىذاك الوقتعلى 
سما كرالروسسما ومتزايدةءنها فى العدد زياد لا عةطرما لال أن تغلب على 
الخخصين المذ كور ام سسك ون من خا مسككي منفصل بل هزءت بالكلدم 
ومد دشماية 

وف واقعسةذونث او اخاص_ فى حادى عثمر مادس مند159ئة مسصه 
م بسسغرق مارثالسا سكس غراء_لواحدة فيانثا ٠المعصيناتا‏ اق 


خضل 


ىق 


فى الاستمكامات المفمة ١‏ لق 


حصل الإنتفاع باسستعما لها فى:ةورة الوم ضع لذىكاننازلابه 


و ن تلك الشواهدايسًا 
ب( ادسترلئز) 


(بيا) 
كر 
وحرب اسبائنادغيرذاك) 

وكدد كرفى وار بع الوهائع لع اسم رببسة الى حصات من اعبراطوريةا للمسناانٌ 
البالائقات والهلاامات لاقت هن المشاجرة لماص إرتمع المعائدة أشدها 
وح لمما 5 على المتصدى وان كانت التصصينات لم وسبودة بم مصنوعة 
فى العالب بغايهالتحزرة والسرعة 
و يكن الردم فى جع هذه ا لشواهدمصذوعاء ن طبقاتمةواله ولامد كوم 
تكاجمد ا وعايدماهنال أنه | بد ل بغيرالارجل ومع انه , حكن ن الدروات 
قودنعاوم بها كال الداع النسيةالى تكو ينها وممكها (حمثانه يكن 
الالانقاتالمه_نوعة فى بولشاوهغهردروات مو الوا -دة متها سياوى 
ءارآ ( فهَد وفع هن هذه التصصًا تتأثيرات لاك نباولاشبة 
ونأ بهل فل واعد الاحراءااتىذكر اها هنافع هوا مسو لعلى مشار بس 
د عدر صشةصلية و نساعهاوالا«ةام يشا هاه الايد لهف الوصولالى 
الغر ضٍ ا لطللوب 
ابيسييو رهو اوس بع دكونه بلزم 
شرططل قت 
ولنتصدالا ن أسان الوسا رط المتعلقة سرعة احراءعاسة انشاء امات 

90م ل اك ؟ِ © لي فين له 
ذنقول , 


524 المطالب المشقة 
سان القواعد الى وضعهاا هدس ووبان ف انشاء/ 
2 تالش سمرعة( وذلك كالمءسكرات | 0 
ود )١١‏ خلاصة الةواع_دالقىوضعهاالن:_دسو وان ف انشماء 
تدصدئات الس هى انه قال انه يعوب أن يلاسا أن ادش يكون تجمورا 
فى الغااب عنى انشاء لك المتصينات بالسمرعة واأ_|ه ولذانةولانّالادل 
أنْنؤ خذهن القواعدالمذ كو رةفاعدةعومسة مها عكن عميزها عن بعضها 
وحعلهاوافْقَةَ اراق وقوعه.ن السمرعة والقدلة فى انشاءالتعصينات 
(تأولا ) لاحل امنا عسات الس والتباعد عن تكرارالاع.ال 
اأزادة عن الازوم 'اتى صل الاشتغالما عند التصادى امنظيم الاشغال 
واجرائهاءلى قطعةءن الارض ذاتامدادعظلم والاتراز عا ثأعنه 
ماع الزمن بلافائدة عب على المهمد سين ,عد أن بس :حك فوا الاما كن 
استحك ا داج_دا انف ةوامع الرئدس القاثداتقا هاناماءلى الو ضح 
الذى صل اتوم على | نشاءالمثار دس به 
(دثنانا) أن بأ سْدهو لاءالمهندسون جمع الاحترازات,ااتغ سل لاجل 
بوزيع العددوجعل كل أورطةمن أورط البسادةمدوطة باجراء ال_ملية 
الحددةالها وتعمينالو ضع المخص_ص اها و الا هام نأا لة الملا دظة وا أش_ءط 
والررط على عهدة ذسباط تخصوصين من الالاءأتويكونهؤلاءالهندسون 
هروط نْعساشر أخخطط وه | وله العسملمة وارشادا لشغا لين الىما دب 
000 
(واناانا) أنبكوتا نما الخسنات حاصلاءل استقامة واسد:ةمن رس 
الاما كن 'ارتفعة يد ون أن .>ه-ل | هقام فى انثساءهلا لات أوأى” أسزاء 
مارسة فى هده | أخصينات لاجل ايها ويم فعابهد الى تلك ا لحصيئات 
مارأ ددعه من ذلك ان أمكن 
(دراعا) أن يس يرتقاءل عرض الورش وسعلهمسا وبا مةدار ِ ع من 


الاقدام (اءى نروا/) يحبث دك نكل واحدةمن هذه الورش مث ةإه' 


فى الاسصكاماتاللفيفة 4؟ 

على العدد الضرورى"من!لشغااين سي الارض و#طات هل الائريه 
ونج تر بيك الاترية بالكوريك ودكهاالارحلنقط 
(وخامسا) أن جرى غسارالشغالينمن ثلا ثساءات الى ثلاث ساعات 
عدت لابريد عد دهم على أصلدو لقص مه لف كلمرّة) و تكو نالعماءة 
موأ لمه لاو مارامعا قوةوالعزم يلا! نقطاع لانه يلزم أن دع تيرمن دلي" 
القو اعد اسخدام الشغالينف! لشغلناار أسةسيث الغرضص الاصلى”"من 
داككاء اهم وسفظ أر وأسدهم 

( التباينالخاصل بين الطرق الت وضعها المهندسو وان )4 
(بند 5 0 عي فى هده الطرق|اقى وضعها المهند س ووبانيةصدانشاء 
ااضصيناتبالسرعة أن شبن 
(أولا) الاترازات الاولمةااتى دب على الرئس القائدوضياط المهند سن 
أن دأ خذوها لاحيئان علبات! سس وعدم ضماع الزمن بلافأ ئدةوهدم 
الاحترازات تتحصرق اس_تكشا ف يعمل ناادقة وفى نعض طرق من الترائديم 
وهى وان ل ند كرها الاانه يلزم أن ةق هسنا فىسسماق الكلام لانهه_ذر 
الااآن كانء_ذرفىعهداله:دس ووران أن تكون هذه الترانس سابقة عل 
كل نوز يع الشغا لينالمتزا يدِين فى العدد قلملا 
(دأناتا) اله بازم فعا علق با أخخط_ط لاحل ممرعة العملءة أن عتب 
استعمال | لتخطامط المعبا قلط الذى تطسقهعلى الارض بحا الى بعض 
#ارسةًولاعك نأ جراء عليه مياشر انا أخخطط الس_يط السبللهزادة 
ممدعه ه هي انه يكونشا غلا لاقل امسدادمن! لارض ويستغرق ف انشا” نه مدق 
قلمله من الزمن 
(وقد صل الا*قام اعقاد هده المفعة عذد تعد برقوة اأتخططات! أسنوعة 
المستعملئق الأطوط المستسكمة المتصله) 
و ديج أن يكون تتططالصين أنأ دعأ فى ممدا | لام لاسه دقا مه واحدة م راد 
علس فعا يعد ا لاجر اء ماربا ةلا جل الجاية انكان هنال زم لانشاثها 


م 


3 م الا أن الممقه 


وباسراء العمل على هذا المذوال تسل ميا شرة ولوعلى سائرللءساكر 
وده هى الشاعدةالتى صل اشاعهاحرفسافى انشاءمعسكرموزائها أمام 
العدوق شهرمادس من دن غ11 نة مسيصة 
ومانها أنه حصل الاسنما رفي ميد الالو اسطة تحصين مشكل على الارض 
بشكل مستطيل كير (كافىالشكل ه منالاوحة ١؟)‏ وأخذمن 
أرض المترسة سوزء من | لاترية لاج ل نكو ين المدروة وف الاام الثسالية اوم 
الشمروع فى العمل سر ا لمد شل مهلا لية وشخصات سمابات ا لاوجه بابراج 
همد دن تتا ره مص صو صةذوق بعضها بلاموية 
(ونااشا) اناق الطر و دس ىقدص عرص الورش والمدة الى 
دسستغرقها الشغالو نف الاشغالمنغسار الىآاخر واستيدالهم اخر بن من 
الشسغالينا اوفرين الذين ل يباشمروا العمل ول يلة همتع ولامال وقد 
آصدذىرونسا تآ رضا اذ كرةإك الطرقاشقَقَة ا أوردناءهنا فاذاصارقول 
نلك الاسترازات١‏ لاولمة دن عر مناقشة فهاو عت علمة المخطضط أمكن 
الحصول على السمرعة فى اجراءعلبة انشاء| أصينات 
ومتى ترد الورش بالاتظام فى جسع طول المتراس فعسمامات حفره ند يمى 
ف المذة الذمروريه لاحراء عل ة-فرورشة واحدة وسنئذتكونهذهاادة 
قصيرة كلس كأنعرض الورشةقاءلا ١‏ 
ومماءل فى مدا الاح ود اتعلسه التهر به أنشغل الشغالين أو ن كثيرا 
كلساكانت المدّةالتى يسستغرقونهافمه قلله لانه انفرض مم بذلوا جهد هم 
فى الشسغل ممطوعين اراد تسم قأممسم سعيو نو (لضحمدل” قوسم فىأسر ع 
ولاب 
وبا*على ذلك فالشغال الذىيع-هل كدة من الشغل فى 1 ساعاتيعءمل 
أصحت ثر منص ف هذه الكمية فى © ساعات ويعمل مثل ذلكاذا كان 
لايشستغل الامدّةساعة واحدة ول تعد رعلءه أن يمْستغلأ كارمن + 
مايعهلدق ‏ ساعات 


9و عا 


ف الاسحسكامات افد 1م" 
وحر شد دازم أحراء عاءة الذشغءل مث تكون مطال'ءدد اعستراحاث قصيرة 
وول حعل روداتمقدارا لوا سول هن من تلك المددسا عدين ( بقصداحراءالعملءة 
سمرعة ) ولابد أدضامن أ ذا ستر ازاتعظهة بالتفهمل فى است.سدال 

إ( يبان النهايةا لمغر ى الممكنة لعرض الو رش ) 
زد ا١)‏ وعسسر لاشغااين لوأسطة أسمّعوالمدد ا لاستراحات ١‏ اقصيرةٌ 
أن شةذاو اعلى الموالى بغمرا نقطاع لكنه يلزم الى يسم رأهم أن دثتغلوا 
جمهأ رمن وأاس_د دعر ص الو 7 س الاج رم للقيصبة و تقل له بالمشاية 
السابقة لايكونمع ذلك أقل من النهايةالصغرى وعكن اعتبارهذهالتهاية 
الغرىمساويهاةدار 6" وببدا اليعدةصب ارد حام وتعس 
للشغالين غيرانه يمكن أن يس_ل أ نّالبعدالمد كوريكون عبارة عن امرض 
الممكن تعد بره للورثةلانّهدا العردض موعرض سيت وا دد وانّ كل وادصد 
من الشغا لين يأف علمة الاق را لمر ع (ممدئمه و علوه 
ومن اموا فى لكى تسم را يضا لجع الشغا لين أن يثستغلوا كلهم فىآن واحد 
مهس ها كانت طسعة الارض وع رص كل وا حسدةمن الورش أن يعطى لكل 
و حددمن الشغا لين المنوطينا حراء علمة لد رقزمة وكوريك 
وعكن أن أضاف الى القواعدالسابقةالقواعدالامة 0 
(شد )١8‏ فاداتةزرداك ص لمن تشغمل الشغالين بالم#طوعسة شغل 
ا كثرمن ضءف الشغل الدى يعسماونه بالسوممة فىمد:ةواحدةٌ واارادمن 
التشغيل مقطو عمةىبءض| لاحانهو دقع الاسر #باانسية لأقطعة الارضص 
اللازم حفرها لحتسكن ارا دمنه با لنسءة لأعسا كرا اسقر يدالو تتفل بلا 
مقا بل ولاأجرة على شغلهسم هوفرض كم ة من الشغل باح اهسم الاستراحة 
بعدها وهده| لطر يه معد ودة من الطرق الحمدة النفع 


؟ © ك5 المطا لب المتمعة , 
سماثانهيمكن فى بعض الاحما نأ د ترب له 
9 ويم ار 

0 ل 4 (١‏ وهالةط بتاعي سارهات اللارق الييا ض وان 
ااصو لعلى أعظام سر عة فى العمل وه ى نو 5-5 ترم به من الل دق ومن 
أرض مترسة التراس فىآن وا سد قد اهد على | لغورا شافع الى كن 
استنباطهامنهذهالةساعدة وى (أولا) انّامحافظنالةمين بأرض 
المرسة عند سغرها لاعتشا حو نف الاستنارالاالىار:فاع قلسلمن الردم 

عن الارض الطسسعمة (وثنائيا) و هي المامعة الاصلءةأن: بكر ري 5 
مشاعفا وانّالاترية بوصولهاءن اهتين فى أن واد نتضاعف يما سر 
تكوينالردم 
اذا أردانشاءآى>دروةلو اسطةاستّعمالورش عرص الواحدةءثها ؟) 
وكانت الاتريةاللازمة لهات ؤخذمن اللندق فقط وفرضناا نّالشغالالواحد 
سدع لدَرْمة وكو زر بك ف سور طو لمن اتأندق قدره 0( وطرح أترينّه 
بالكوريك لا جل نك وين الدروة يس ستغرق فذ اك مدّة من الزمن صبينة بالرمل 
نت كن المديهى انه اذاقدر لكل ورشة عرض يساوى )١‏ نقطوأخدذت 
الاتريةه.ن دا خل الدروة وخارسها مكن فى آن واحداستعمال أريعة٠ن‏ 





لسغا لين فى شغ له لا متاح ناءءلى ذلك الاالىمتةمن الزم نكامدة 
دازم مع ذلك أن يلتفت الى انه اذا أذ تأترية بهب لذ اللساية من اللساررح 
كاتؤخدمن الحندققل”عرضد_ذا اللزدق وعةه ويدلك يضءف المائ 
إلذى يكرتب على وسوده:عطيل المحاصر ب نوصد هم عن عى أدهم 

سانا جم الى لجع الطدرق اابىبراد 

اسدّعما لها انشاء الفعسئات باسرعة , 
(بنسد م( والج- له" اذافرض أنه صل قارط تراس وأضدت 
الاحترازات الاولءة فطرقالانشا»:السرعة هى 
(أثلا) أن يعطى لاورش عرض صغيرما مكن 


ري 


: الام كامات ا1فمغة عمء 
(دناما) أن يكونا لشغل حاصلاعدد استراحات قصيرة 
(داناانا) أن يكو نشغل الشغالينسارباءاةطوعدة 
(ورابعبا) أنتوحد الاتريةعند الامكانمن الاندق ومن رض المترب_ة 
ىا نواسد 
ويازم أن سمعمل بعض هذه الطرق أوكاها معا سي مقتضْ مات الا<وال 
والوسايط التىيمكن الاستعد اديه اصحسكن اذا حصل التسلي فى الطرقكاها 
أمكن الأصول ف انشاءا لين على آعظم سرعة مكنة وهذه السسرءة تكون 
كبيرة عءث يؤل بها أ الاستصكامات الى أن يكون فيها قاباءة الاسثءعمال 
ف بجسع أ حوال الخرب لانّهذه الاسة عكامات تناج فىانشاءه! الى 
اسدغراق بوص ساعات من الزمن فقّطا 
وجب عند الاضطرارأن بتر سطع قفا ولووقشما حمث به إسم_ل الانشساء 
تردكون ند مساعداءلى المصول على السمرءة فيا حراء العمل 
مان الةواءدااق عسك ع ةن ذاهاقيل 
) اعمل ,قد بر 1ال5 الملا زْمةلا نشا٠متراس‏ 
ابد 1؟) قديق علمنا سانا لكرفمة الى مهاعكنة .ل العمل تقدررالمكة 
اللازمة من الزمن لانشاءتحصين لانهل صل اررض «ماسوق لكمة 
الشغل ةن الت َأ للعسكرى” الشغال علها بدا أن ااطرق ااتعلة-ة 
مرعسة ا نتساءالهدمينات ساعد على سصول الغرض! اطأوب منها بقطع 
النطرء نك ةالشغلالمذ صكورة!ااشمة داهةءن!اثماهة والمعرقة 
اسن الاعنناء والقَوَةَ وسل ااشغالين ورغءتهم ويناء على ذلك تكون: لال 
الكمدة صسكثيرة التغبر ولادكانّالمهتدسين لا لونعاليامن الغ سند 
المرب ف نقديراتهم مال حسكن قدتكرراستعه ا لهم للشغالين ينه المرَة 
دعداارة فى أحوا ل مائلء اذ ان 


غ7 4 


ا 


8غ؟ المطالب المثيقة 1 


اناه دترقب دا عامن أى” شغال أن بطرحفةساعة واحد كه 
7 من التراب قد ارها ٠» ٠‏ و5" هس نالمارا كود ددغال آخر 6 
مشاعد عه عسأ د + قدرما 17 رع فَرأسةقدرها ع( 

(ه 5 ( قد ا وردالمه:دس ووبان يعد أنقرٌرا لتواعد ا د كورة آنها 
فى ث أن نشاءقصين حس سمرعة وفرع كل وا-دد دمن الورس عرضا 
دسأوى © م 01 وصسعل مدًّا اشغلمن وقت استراة الى خرءمارة 
عن ثلاث سناعات أنه مكن فىست مد دمن الاستراحاتأوفى 18 ساعة 
تك .ل تصين كا أفمصين الذى قَذه همين فالرءم (5ف الشكل 2 

١ 0‏ 1( وانه لايد أ دضامن اضافهدقت استراسره على دإك لا جل 
ل القدّتكونكة التراب اابَى تشاط كلورسة عثرهاأى 
التتسكمية المطابقة أطولقدره ه٠ؤر!)‏ من اسان اد 

. ور با) دقر سأ (أعفى لد ارنوازة واحدة مكعية) عدث ادافرض 
كر سة بكون موافقا,إنسبة لملا الارضن كورب عالواحد 
٠»‏ ه24 و من المثرال مكدس فى الساعةالوا سولم ه 
نع#موان سكاو انس_تعماون! لعساكرف الاغال من عهد الهند نس 
وونان! لاالم-م سسكا نواعم لون فى ذلك أ دضاالاصالة أ مضا صامن 
الفلا-_ين كانوا بأخد ولم_+منااطاب فكان دولاء الفلاحوت من أردا 
الشغالئ 
وعكن أنتعه_بركد_ة التراب التى قدرها م ه 3 و ى من المر ا سكعب 
اعمال" فى انساعة الوا حسدة ناي ةصغرى يترقب داعا الصو لعلها 
أهمعلى علوم مع ملا سرطه أن الشغل الال بأو ن قي الْتَقدُم دوت اشغل 
بالنهار ْ 





(حات 


: قالامه_كاماتاللفشفة و 
إلامانانه بسكن اعمال نمه الشغل السابقةفى تقدر 
المذةًا للازمة لانشا ١متراس‏ بكو ت العمل جارناقمه نالو ( 
(شند ؟؟) تخصة الشغل١|‏ سابقةتستعمل أضا كأساس فى حساب ١1ل‏ ة 
اللازمة لع_ملءة شغل حاص ل نالموءمة ولو كان لشغالون ال ْوطون ,الاحراء 
من أرراب ال دق والمهارة اذلا يد ىاسدّءما ل هذهالطر يقة الحمدةءن 
اشغ راق مدة من الزمن مى أريد الاعقام يثأنالمتراس واأهول على ردم 
مد الدل وعلى شوات ممَقئه العمل 
وحسائد عكن فى متراس برادانشاوءبال.ومسة إن 5 رأن ا لعصكرريحى 
الواسد بطر حنالكوريكالىمسانةأ: 2 فقمه قدرها ع0 مقّدارأربعة أمتار 
مكعيةه نااتراب هبو ممة شغله التى هىعمارة عن ١٠١‏ ساعاتوبناء'ءلى 
دك يازم لال حساب المدَة ا للازمة لانشاءمتراس فى هذا الغ رض أن يسم 
على :8 مقدارالعددا لكي" من الامتارالمكبة اللازم طرحهانالكوريك 
فمكون شار القسهة عسارةء نع دد أنام الشغل ا ليى مق دارالواحدمنها 
زء ا سساعات واذاقسم نفس ارا أقسمة هذاءلى عد د الورش صه_ل مهن 
د لك العدد ا شق للايام الى براداستعرا وها تى! حراء علءتى افر والردم 
ب سان أن كل واحدمن الها صصسكار الاين يشتفلون الم ةماوعمة رى 
(أأكو كالسا اواحدة كةمن ع تراب مقدارها ٠‏ / 
ناخمثر المسكعبت 

(بند ع 5( وححكان نواسعلة استهمال عساكره ن السادةأرناب الهارة 
و لنشاط واإذ كاءو التماهةو تشغماوم أاقطو عمة الهو 8 على ام مممقةه 
أعن على مقدارما لة أمثارم حتعء.: فى 1٠‏ ساعات أىءلى ثيه 
عن التراالمكعب فيسا عه واحدة 

لاسا نأ نكل و احددمن العسا كرااد كور ين الذين تكو نأشغالهم 

) مصلل" عد د استراحات قسيرة بر مةّدارمترمكعي واد 


داقر ض أن العساكر الببادة المذكورينالعتينداتما الشغل لالةطوعية 


؟7؟ المطالمه أشممة»ة ١‏ 


يشتغلون صءث تكون أ شغااو, مدال عدد اسستراحات مقد ا رالواحدة منبا 
تاف من ساعمّين الى ثلاث ساعات ققط تسمرلكل وا سداد مثوم نير تىمةدار 
مترمكءب واحدد فى ااساعة الواحدة 
سان أ نكلو اسد من الشغالن المهرّنين برىءةسدار 
٠ 2‏ كرا م#ترمكعن أى .٠٠هرا‏ مترمكعبت 
لاّهذر على كل وا دمن لشغالءنالمقرنينكالباطه جمة مثلا فى مغل هذه 
الاحوال أنر ىف الساعةالواحد: مقدار ٠٠ر١‏ مترمعسحعب 
أو .هرأ 5201 
بان أن لتر د اتعلى اله كن اسلصول على النتائيج السابقة )) 
(بند ؟ ( هذه لماح دست خار دعن 11د لا نّاليلطهج.ة ادا 
ا مستغلوا بالمتطوعمسة فى أشغال تعلمات الالاى ”أن لكل واحدمنم_مأت 
«طرح ا أجسكو ردكغالسامقدار ٠٠46ىرء‏ من المترالمكعب فى ااساعة 
الواحد: ولايتهذرعنى أى" نوع من العساكرا عد ين للشغل,المقطوعمة أمام 
العدو ولو مع قله ممم على الاشغال أن دطرسوامةدارد لِك 
وفى كلسنة يعمل فى تعلمات الاءاتالمهتدسين اسار سه الفرتساوية عقتطى 
تعر دنفات ولورى تددين تكو نفمه قوَة يقاوم ها كال مداقع الاوردووكون 
ارتفاعدروتهساوى 1 وموكهاساوى غم مع اساهمال مخ 
الطرق التىسمقذ كرهابةصد سرعة الانشاء 
وكدفمة ذلك أن يغرض (أثلا) أنالشغالين يثتغلونءااةطوعية (دنايا) 
أن تؤخسذ الاتريةالمطلويةءركلتا جو الدروة ( كافىالث.كل 7 من 
اللوحدة 6 (وثنالشا) أن دكون عرض كل ورد مساوءا أقدار 1) 
من حهة ولقدار ٠لار٠)‏ من ده-ة أحرى وأن يكون مع كل شُغال عاد 
الحفرقزمة وكوريك (ودابها) أنتكون الاشغال مطالهتعدداك_تراحات 
مقدارالوا حدةمماءلا تْساعات 
والباطدجية ب5_مونداتما أشغالهم فى ستسنا عا تلايذلاع ا غيراسترا حنين 


ونا 


3 وو الاسسكاءاتاللففة بام ؟ 


وأا كانث مقطو عل كل شغالمعهةزْمة و كور يك تتاف من 6٠‏ وة) 
الى ٠‏ ٠هرع”م‏ ذلا بذ له أن يغ رو:طرحمة_دار - دوه ١«منالستر‏ 
المتعب ل الساعة الوادك_دة ووحددتث أنّالارص عند اطغ رةد رق الباءه 
يعمل عاملى واسد ودف عامل ثمكن مذ أن يفرض أن الشغال الوا<د 
سةغرق فى المفرمدة ٠١‏ ؟ دقيقة وفى :هلالا هده م5 دققّة 
وهدامطابق ةدام ٠.‏ ٠؟رة‏ مترمكهب من التران الذى ةله الشغال 
الواسدفى!ادياعةالواحدة 

ولايتأق اساس ول على مثل هذه النتصة فما اذا نط بالشغل عس.اصكرمن 
البسادة الااستغر اق ١١‏ ساصة يل رعمااءتاجوافىة الى زنادة 
علمها 

وسسّعمل فى اأخصين المذ كورمةدار ان شغا لاف كل © 1١‏ مثرا من 
طول <طالششارعهى اله شئى عذه_مص ه شغالى لكل مترمنالطول 
ومث_ل هده السمرعة فى الانشاء تاج ينا على ذلك الى كثسيرء نا لشها لين 
والعدد وسمنةد ين راطهو لعل ذإ كّدفعة واسدةدهااذا كان ال>سئ 
اللازم انشاومعظيم الامتداد 

ومى "لاق ص علاد ااشغا لينف ورشة ازدادت عليء ا ا#طوعمة ورم شاء عل 
داكا زدياد المدة كل 5 شغالاده_ولونءن طول الق_ين امد كور 
موداره ١‏ مترامئلاق لا ساعاتوكل اا سغالا دءهاون هيدا 


المقدارق لهم ساعات 
( مان القدّالذى يمل سعلء ات الالاى ف السماءة الو احدة )»4 


وشىاحراء علسة اللقسرا لير بع الساص_له فى نعلو ات لالاى تعطى سكل 
واد من البلطه سمسة مقطوعسةهى أن كه رأمام السدت قطعاأى تندها 
صغديرا كأ هوميين اه المرسوم فى الشكل ١‏ منالاوحة ؟؟2 وبيلام 
اافسية الى 9رء الذي هوعرض الورشة أن تكو نكمة التراباللازم 
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/1ه؟ ال مطالبالمليقة 
تشاهاعسارة عن مر «كعسار أحدد نهر 3 وض على العسهو م لألطه حدمة أث 
,اموا مقطوءيتهم قساءة وادةفاذافرض أن الارض من الارائى 
الفىتعرف همل عام لوا سويلل ونس عامل أمن سقراائرالمكءى الوامد 
قىهدة ٠؟‏ دقمقةد ةل !ارا بالاريحمله فىمدّة +٠‏ دقيقّة وها 
مطايق لقدار ٠‏ ٠6ر1‏ مارنعتحكهي آر ص ذا تعاءلى واسمد تطرح 
أثر بها ساعةوا حدد ةلان الشغل ستغرق هنا مدةد ون المدة التى ستغرتها 
النوعالسسابقمنالشغل 
ويا لفان لشغال الممرّنْعلى الشغل بالمقطوعمة يل أتريذ ه ١‏ «ترامكعيا 
بألاقلى من الارض المعروفة بعسمل عامل واسد فى لوسة من نوه-اث ااشغل 
القىمةّدارالواحد:.ثها ١٠‏ ساعات 
سأ كانه سمهلا تشاءالدروة واسطة تكسرمة 
5 للد ال بالاسّداءمن ) 
إبند 0 دن اللمءأومانعاءة جكب الشوّ اإداشل لاير #سعامبا 
تعمل احراءالردمفقط اذا كانت المهمات المطلويةمو-ودةق. ل العمل 
دل يكن أن يقال انه سمل انشاءامدروة واسطة: سك ...ة الث وّاإداخل 
وه الدا شل مصذوعة من زات د وآة وضع منقيل يقصداستناد أترية 
الردم 
وعسسكن ا سول على هذ المنفعة من الاش انس ام ةلوعة بطدئها أومن 
(لدمتاتءند وسودها ( حدما قالشكل ك3 من الأوحه ١‏ ,4 
والتكسمة لا نع من! اشمروع فى عل الردم على طول الشوًاإداخل وجعل 
هذا الردم وا قا بعد ذلك وذ يتصه_ل سائر 1 <قناء بطر يقة أسرع 
فى العمل من | أطدر يقالت إضخسطرٌ فيها الى ترل الاترية وقتساءن دوه 
الطيي" 


وحنيث انه يترتب دا تماعلى وضع شوازيق الغرين تأشيرعلءتى افر والردم 


0 


ف الاسهكامات اللففة 4ك 


تأخرا قلسلا فمازم أنبعة_د حر من المد:! الازمة إدادق تملسة طساب 
اقارية من قبل على المدة الضر ود ةلانشاء تحسين مشسةل على خوازين 
الغر بر 

ويكن أن تر اجع فى ماب ثذكار المهمدسين وغيره من صسكتب الطو عد 
مجسع المساات المتعاقة .لد الى تسسمغر ف فعسر زشوازيق!لغر بن 
أو الشير امبولات وتاظيم المرائع السسناعيسة والابوابيذات البرامق وو 
ذلك وجسع المسانات المتعاشةعة_دار وو ع الشغالين والدد 1 هل درا 


نيان انه يلزم عند الاضطرار 000000 
) ناشم مد والاقال من وان الى أخرى ظ 

(بشد /0؟) قدذكرنافانشاءالمتاريس ابى سكم ععودةانشامرا :د 
النظراامها انه كان :ازم أن سط الر دم بالانظام على سطم الارض الذى شتى 
أن كو نهداالر دمشاغلاه وأنيوم”نى. 3 طدقة طبقة محدث او سك 
الو احدةمتهامساوياءن و كره) الى ٠#رء)‏ وأنتر فع الشواتمعا 
إذاك وأن كف را ل لندق طيقة طيق بحرن سكو ن هذه الطيقات متساورة 
الاعاق وأنرلك قسه مدرجات وقشة لاج لعدمتاف م.لى الاستارين 
الداخل والخارج 

ويحوب رفض أستعمال هذه الطر يعَةيالكامة مف أريدا نشا تحصن تعتير 
فمه سمرعة الاججراء كاول شمرط يلزم تحقة» ويقتصرفى مدا الاهى على دل 
الردمنالار_دكا حسدا ماأمكناذا مو جد لات للد وااذى شي 
ملا-غلته صوص فى مثل هده [سك-الة زنادة على ذلك دونه موس فصول 
فوراعلى ناث مسد وادارة الشسغل يحدث لاكذلوأى شرية بالق زمة عن 
زأهادة وتكونقؤْةًا راس آخدةف الزادة من وت الى آخر ودوالىااعمل 
وصسكذا نكر ن سسكا ماث الاورد ومن الطرق المساعسدة ذاتالدوْ: 
المستعم ل ف بجمع مايأ وقو عه من الاححوال ولونى اماف التى لاو حدما 


1 المطاات السفة‎ ٠ 


الاوسادط #صورةمنالعمال والعد دمعتر قب | أه-سوم من العدة فى كل 
وقت وباشاعهذا السيرف العمل يكن دأ ما الا شداءفى انشاء تحصين من غار 
أنعدىءلى لمن من من الضماع لا نه : دو نقد هس لى قمل : سسحك..ل هذا 
العسينعدة طو يلها تقوب ةالوضع العسكر ى-: تقوةشة 
والقرض ةير ادانشاء متراس بال المبينف الرسم (كافى الشكل ؟ 
من الاوحة ؟9؟) الذى تاجف كل مترمدن .طول خط الثار الى حفر 
مقدار ؟١‏ مترامكعماتقر اوانه ل ,سمرلعدم وجودالعددوااشغالين 
احراءعل. هافر الافىسهةاللندق وأنّءعرض كل وا دو مر ن الورشس 
يكونمساوااقداد _ 100 قب على الكور يكس الواحد أن تقل 
الكوريككءةمن التراب مساوي تاتدار ١8‏ مترامكعاقاذاساناآن 
الم المتضلله"دين كل استرا دين عبسارة تعن " ساعاتوانشغل الشغالين 
ساصل نام #طوعمة لزم ان الورشة الواحدة تستغرقى: تك مل أشغالها 
مقدار 8 | ساعة أو 3 استراحات كل واددة منها عارةءن ٠‏ لاث 
ساعا تكاسى سان ذلك 
لك : ن عوضاعن سط الردم نالا نظام على موسع ده طلم الارص الرى شخى أت 
يكون هذا الردمث.اغلاله فآخر الاهىاذ الزم الاهقسامبهمل! كوامءن 
الئر ان حدثت فى أول استراحة دروة صغيرةار تفاءهاالساوى ٠##را)‏ 
لون وا .امن رصاص اليشادق وهدا الارتضاع, يكو ن نهد | س تراس دان 
مسا وبا لمةدار لمرلا وبهذه المثاية لايزالارتناع هد الدروة وممكها 
تخ دين فى الزياد: وك ذلك اذا مل الاسقرارعلى وسسيعء عرض اللندق 
وتعمدةهفى كل استراحة أمكنالمصولفىظرف 5 ساعات على تدقف 
عرضه مساوى . #ر) وعقهيساوى ٠هر61‏ لاتأفلا-وارى 
الاقل اجشاز ديل ولاتحمًا زدعساكر السادةالاوه_معلى عابة الاختلا لمع 
ميقع اه-ممن السارات من ثعران لمر ةالتر ين بالدروة ( كاف 


الشكل ١‏ من الأوحدة ؟؟) 


إاللدمه)/ 


قو الاسحمكاماتا لمفغة أدع 


(الليسه عللمات ا لطفرا لوا لة اند ق المينة فى الرءس على الشكل الا" خذة 
فاتجاءسيرهامن الاستارا قارح الى الاستارالدا خل قد وحصه| اأوءد س 
ووبان وضمحاظاهرا ولنلاحظاله .شي عند زباد:الاضطرارأنيتركمة 
الاستراح شين الاولب_بن فى جهة طرح الائررتسطم قفاطوله يساوى من ١‏ 
أقدام الى 4 وأن عل الاندقفىمةة الاسترادةاشالثةعر بضاءةدار 
دمن مع نقص سم الها المذكور وأخدهذا اندقف التعمقومدا 
المندق ع هل أيضًا فىءدةَ الاستراحة الرادمةعر دضاعِعّدارقد مين يضامع 
نص سطم القفا كد لك وأخذ المندق فى التعمى زيادة مساسيق 
والمتراس يبلغ مقدارها سلةرقى” بعد هذى أريع مددمن مدد الاس_تراحات 
وتكون ف الدروة صلايةنقا ومبها كال المدافع وكون! 1ل دق عسارةعن 
امن لمواع وهل جز ظ 
وحنشد وص ل بهذه انايد مساشرةالىناتم وفى صسكل وقت بأ شذمةدار 
المتراس ف الزبادة لاف مااذاحص_لى انشاوه طبقّةط.قَة وصار دلْ هدم 
المليقات الانتظام وس طهاءلى سطع عظم من الارض فأن شغل الدو ِ 
الواحدرعاصار امه حالما عن الةايدة وقد وقع مل ذلك احمانافى ارب 
عند مااستعمل قواعد وو بان وكورمو ن علة من المهند سين الدين كاوا 
لادث_تغلون الا طرق الانشاء! للتلمة التي صارتعليها وأحر يت علة 
تطسدةها فى مدا رس التعليم على العموم 
سماد باز مق اخرب عد أ لاضطرارا لاغةام ا لدو لةوراعل احج مخلم 
مع قطع التظرعن الاسسكرازات |أتى يكو ناها تعلق عدة مكث المتاررس 
وصلاءها والادّقالداتهما من نوات الى أخرى 
وإذا اسدّوءي 3 لك لاعبراطورنابوا.ون ونابرنهالاول واسص له يحمث 
فوس د فى مها طماته تاليا أواعس مماثله لهذا الام ااصادرمته ىق ع مأرس 
الات شان مسصية وهوانه حب ابجراءعامة |اشةل ف المشاريس يحبث ع عكن 
الامنتاريهاءقب ع ساعة وتكو ن صصددة يعي مأمن العد ويمد مضي" 


3 1 


5 المطالب المشعة 


م 


أرنعة أنام أرسسة مَنْ الامداء فى الشغل 

3 أنالطر شه السابقة موائقة لمن: ع«( 

جل" مما انفةسمن المثتارس ' 

(بند 8 ؟) هذه القساعدة ات تكون وحدهامعقولةمى فمن شوم 
العدوتكونمواذقة يض التنظم خا مس سكم أويل'حيقااتفقت من 
الماردس 
ومتى تعذروز بع الشغالينءلى مع امتدادالمتار يس فى آنواحدازم اليدء 
وأستّعم ال بجسع الوساءط اايَى دو صل مما الى-ءل الامأصسكن الضيرورية 
مدغولة بهو لاء الشغالين وذلككالاسسزاءلمارزةأ والزواءا| لخارحة من خط 
مس كم مدل لاه اد اد لمن العدوشعومقءلسدالسياقات الممضلله بين 
هذه الاسزاءكانت هده الس افات ةلا أ قل”ما امسيران الم ةاطعة انما رجة 


من الاما كن المدخو ل 
( فاعدة عو م 
دازم داتّما الاسراع فى العمل والاسمّرارعليهوالتوالىفى اناه وأحدى 


فى احراءعلة عورا اتهيرات يهو :ةوس_دة 
(مند 4؟) قدوقع كثيرا فيعض ا طركات العسكر يدانه حصل الاحقاء 
يدرو لسر لها خندق عق بقطع (أى خندق صغير) مع طرح الاثريةالخارجة 
مه فى سهة العددو ( حكما فى الشكل ‏ مناللوحة ؟؟) 
وتقدّمى!ادرس الاول من هذا الكتا بن طر بق الحصول على ساتر تبه 
تعد من الطر قاأسر عه وانه زم أسمعه|أهاميق صكان الدغل حاصلة 


م ) أى خندق صغير) 


قمةًا هله قير اناأعدور هده الطر دعَه مأ فع حسعة دصو سا عدد عمو مهار 
سه توه 


و لعءو رد د كوه شيعه نادرالو در ع أكن لابن مالسا ١!‏ تعدو رالماص_ل 


على 


الام كاماتالأفيفة “1ك 


على مز ةلمن مئاوشة فرقة صسسككميرة أ وقليل'مشد ويه من جدس العدق 
للملا حفلة واذا تاج تملمة العبورالى زيادةالنشاط والمهارة 
عيو وه على قدرا لامكان يعمو رجاعة من الغا اين الى شاط العدولاجل 
انشاء رأس قنطرةمع الاحهاءبقطع بسمطأى يخندق صغير) ؟ عكن الثياث 
افه تححث جساية عدة من :الطو سة مشسكله لشكل ١‏ إطرنات على ساطى 
الحسافظن ومسساعدة على اللا القنطر ومتى عيرمعظء ايش ودفع العدى 
وزس سس هعن وضعه واسسةّد على حركانه وهوسارالى ا لامام ساغ ويل 
المتراس الى رأس قط ره مني تكو نفسه زبادة على ذلاك هابلمة |امقاومة 
كفا لمقو ىبالاستصكا ماسر يعاق عض أحوال 
( تار راس ةعمال القدّالعشاد لتحصين” 0 
ْم مأ تعلق با نساءالتعصينات سعض شو اهدعلى الكمقمة النى مها مكن 
التق امامت سر يما وانكانت طسعة الار را دول 
على العَدَا ماد اخصين من التراب5:قول 
الجالة اثى لو جدبهاماءأوددر عدفض الى طق / 
0 أى ٠6ر1)‏ عنسطرالارض 

ظ (لد نه قدشوهدأنعقالاندق شي أن كونفىهذا القد مساوبا 
اقدار ؟) <تى يكو نمنه مائع كاف فاذافرض انه لمكن الأوغل الى 
هدًا العسمق بدونمصادفة ماءأوصطرصاب ايأ قطعثئمنه بالقزمة 
فهذه | طالة تعدمن الاحوال السافعة لامن الا <والالمضرةغيرالساعدة 
فم اذا أربدا نشاء اسك كامات قو يه أواسسككاماته<وسطةبين القوية 
واللفسفة بو مدلا نث اما زمن ووسابط | لاه حكن اشهارها فربادةقوة 
المنارس أكن اذاحصل الاضطرارالى الاسرا عق الانشاء وكان لابو دل 
غمرالكوريكات والقزم فأستعمال القذالمعتادفى مله ذ5الارص لأ 
فمهالموىدا لاست مسكاماتف امن أ لمساقع سدم دث أنه لاب من اس تخراق 

مد كبيرة من الزم نف اعطاءهذه الاستسركامات ماتحتا البهمن الابعاد 


غ55 أأطال ب الشهة 


وعكن اسهمتا لا لدَدٌ الما صسك وروالاتتفاع يه فىمئل هذهالمالة (كاى 
الشكل ه مناللوحة ؟؟) وهوصكبمندروة أتريها مأخوذة 
من قطع (أىمن سدق صغير) داحلى عقهيساوى 6١‏ أو .كرا 
قا أنهانه م باس ةيدل اللزدق مس مث كو ده عار دعن مائع اسمن امو انع 
المصنوعة من الاشصارالمةطوعة ومن ذوعاساتارى صغيرة متاعددءن 
««ضهاعسافاتطو ل الواحدةمتهاساوى من 5 الى 7) 
(وف خاصرة فملسمورغ الواقعة ىس لاا مسصة حصل مده الكدقية 
تثظ أجزاء خط اسأصارا مو جودة فى أرض منطنضة سزة ذات مستلةعات 
لمكن التوغلفيها ول تس تعمل أيباءع ذلك فوغاسات) 

ومكن سب عددالع. ل المنوطيننالشغلتحكم ل انشاءهذا الحصين 
ف 6 ساعاتأم لا أو + بوه 

تسر عدار 77 من العمال لدسمن هنم المنوطون يعمل الفوغاسات 
ولاالمنوطون بتتضيرالموا نع الممسنوعة من الامصارالمةطوعة أتيعماوا 


/ 


فى ذال خسةءشسرمترامنالطولى 7 ساعات 
فاذافرض لقاعالقطع (أى للد قالمغير) عرض يساوى ٠1دع/‏ 
كانت كل التراب المده_إءامهزائدة على ماازم لاصسكرين الدروة 
فسنسئى تكو جخكرة التراب الزاثد :على اللزوم فى جهة اذلف على هدم ردم مكن 
الاتفاعيه عدالمدافعة وقدأحريت علمده فى تعلمات الالاءات بعرض 
ساوى ؟) فقط فى فاع القطع ( أى اتخندق الصغمم) وهدًا الردم الزاثد 
على اللزوم ستعمل ف ازا لنهعددقطءل من العمال 

ان انهعكن عدا را قد السايق كات من أشغال متوالية معدّة 

لريادة قوة تصن كان فى مردء الام ضعمفا زرادة لاتاقطع 
(يدد 0 3( اذا كان لاعكن اسراءعلءة هذا العصين بالسرءة المذ كورة 
1 نغالعدمالوسايط ذلا أقل"ء نكونه سجل| نشاوه عءث يتدصل فورا نانم 
نافع ورصيرالا قال من نا م الى أخرى 


وسوند 


فى الاسكامات الاضيفة 6 5؟ 
وحمنئذمكن اعمّيا رهذا النات كا “نه حادث من أشغال متوالة معد ةلزبادة 
قوت صن بكون ف ممدهالامى ذعمفاغ رتقع لال الاحستراز من أزل 
اشاح عرض فد لك 
ونس ف العمل أن شد #فرالقطع (أىالائدقالصغر) لاجلحابة 
العساكرواستتارهوثم يصاع سزام سال من موانع٠ه-:وعةمن‏ الاتصار 
المقطاوعة أومن شرا مبولات ماث لد أومن خمول جرخ ذال نوضع فى تجويف 
سكو نْ متها ماع كاف اتعطيل العدوعن اللعروجءله عرضة لنر ان مهلىه 
لا حد يهنا وسمله' تق مهاءنها كا ف ىاللمنادقدات الزواناالميدة و باجليل'قاله 
ملؤم لاحل زبادةقوة الددّ أن تعمل الفوعاسات الخارى الى عكن اسعمالها 
عند الاحشاح والاعقاد فى مثل ذلك على المائع الواقع أمامهذهالفوعاسات 

ملموطة تعلو ءالقدالمذ كورا هنا 

(د ؟") عن المعاوم انْندًا أصصين هذاراوسءعتبراهنا سسكفاعدة 
سبل اسدّعواضه على سب الارادة يقل معتاداغاهومعتيرصسحطربقة 
خاصة يعض الاحوال والمائع الممحهل منه لايقوممةام خندق .د من 
ححمث كونه قله الاشمرافءلىغيره وما كان السطع الشاغل هو له كبيرا 
كان دصعي 3طسقه على الارض ونا هله فملزم أن يكون القَدَ ااعتاد مرجنا 
على غره فى الاستعمال هتى أريد احراءعايةا لاتضاب بين القدين 

ولامنى انّهدا اله يكونعسارة عن وس ه' مدة فتشويج الاغدارات 
الواققة! وى لاعكن مشا ددا الاواسطة شوصرا لاح لارساط حرسح ف 
سعذهما وسترالعسا كرالمصةوفة خلف المافةالمظاله دنهم ( كاف انلا 
المستمكم المفدوبالى رودسات) ولانذ كر لل الاآن الاسسسكطر يقة 
الاستصكام السر يعف الاراضى التىلايكن فهاالتعمق مباشرة الى ©) 
اتمالكونه بوجدفى ذلك ماءأوددرءلى عق أو ٠هرا)‏ 

المالة التى تكون فهاالارضددريه 
9 يدع ذرفيهاا جراءوسع الاشغا العرية) 
ند 25) وانفرض الا ن أرضا عدر يه يائم الاعراض عن حفرها بالكلية 
ب 3 


67م الطالب المشيقة ١‏ 


صعب حنم ذتكو ينمائع دترت على وجوده تعطمل العد تعن السير ( مام 
وسداهرامفارغة وهذانادرذا) لكنه عكن بالاقلالصول مر ذها على 
سائريكو نسافظامن نيران البنادق وذ لك بأنيعءل سورمن تخارة بلامونة 
وهذا الساتردكو نغيركاف بل رعسا كان خطر ١‏ أنضا على الطو ةسيب قطع 
اخخارةالتى تطيرها امحذوفات الناريةلكنه يمكن استعماله فى فوأ مين طرق 
فوسل لانستعمل فكل و قت لان لعد و1 كان لادعرف الزمن اذى وده 
ا حافظون نباكان عذشوعل د خير: الصساع من الريى على تلك ا لطريق بالنعرات 
رمع ذلك فالغر ص اللءة.وق” فى" المافم المالوبم نمثل ه_دا السورالميد 
من هارة دلامونة كر ادي ردن اران ااشادقى 
وقد وقع غسيرمرّة فى أفر يقد ان حمطا ناضعرفة مث-مدة من ارةبلاموية 
ارتفاع الواحدمنها يساوىمن ٠هره)‏ الى )١‏ فقط قدا كتنىبها 
عدّةءن! اعساكر اربراب الاقدام وا لشصاعة والثياتمدةساءات كا ءله" 
في مقاومةبعءض مثّنءن العريان لىإ نقد مت عسا كرالمدد 
سات اتّحوالاتالترابهى الطر يعّة / 

) لمقمقمة الى و 
3 4 ؟) لكنالطر دقةالة.قمة فى هذا الفرض وهوا نشاءد روة مرعة 
هىآن تستعمل عندا لامكان وا لات اراب !ات تعملمتما عصينات صلية 
منتظمة كاتعملمن الدش اسلسم وبوجددام.اعلى عدقريس صكثرا 
أوقلدلا من الموضع الذى راد الدَعَويدفمه بالاسته_كامات بعض عروقمءن 
الائرية الخسدة ويعفل سان الارض الت عكن بالكوريك قطع سطدها 
تدءث علد "ممه الموالات ويكنى بعد د دترت لل من العمال لأْقاها الى 
محل العمل 
ولغردّ تنا صمل لامحزاءالنى لابأس مع ذ كارتا والوقون على ححة.ةتها 
الىالتعلمات العملمة الخاريه فى الالايات ونة :صرف ساق | لكلامءلى سان 
هله الطريقة الى لامنع من| - لى ممس اش على سار عةطا من نير ان 


المنادف 


: فى ا لاس كاماتالمفشة 0 


الينادقولا عن الا تقال مسا عم الىآخر ىه 
سان الساتر ا لكا هابا لعمالمن نيران الينادق 
0 االحكاف_ ملاع 5 سير سيران الصلقو ع( 
كن المدصول فىظرف ٠‏ دهائق عن سائرتكون نمه مقاومة راص 
المنادقوق © 1١‏ دققةءلى دروة كاضة لمنع تأ ثيرندرانالصلةو موقل حرا 
( كاف الشكاين 5 و / مناللوحة ؟؟) 
فادا كانت اسلحوالات المخرةغيرك فس ةاتكو بن الدروة!اتى حتاح البافا نما 
تستعمل فى انشاء سائرأهلى” كاف للاحقاءمن برا ن الينادق نواسطة بعض 
الخوالات الساقءة بلااستعمال وننشل الاترية الكل الشغل يب ذهااماية 
وهى انا تلا بالاترية وتفرّ غ ع ارا مو ال ةعلى قد رالازوم تماننقل الله 
من اساقات والعمال الواقفون على طول الساترا فا ذظ اهم بَأسْذوت 
هذه الائريةبالكوريكات ويطرحونها خا اللسائط بقسد جءليسعكا ( كال 
الشكل « مناللوحة ؟؟) 
سان العَدَفى ا ماله التى لاتكون 5يها والاتالتراب المدخر ة كافية 
البطريهالتى سعكهايساوىمن 4) الى ©) تصنع سر يعامن سوالات التراب 
ومكن بواسطة أى نوع من العسا كرانشاء الم تامهالى ماع المزغل لكنه 
إيلزم بالنسسية الى | صداغ المزاغل والمسمافات الواتعسة بين كل مغن أن 
تستعمل عمال ممرّون لاسها من الطوحدة 
وقدصدنعو افيجبر ونشاري ؟ نواسهمن سكتشاة مشصية بطر به 
مث :دا ءلى ٠؟‏ قطعةمنأفو اه الطومة النارية وممواعاها برض 
حطر فى م ساعاتمن-لها كثسيرة الامطاروكان تفاع الدروةفيها 
ساوى, 4 و«محكهادارى 0( وكانت المزاغل قبا مشاعدةعن 
يعضها من ة2ةورالى اخرعقدار 5) " 
وذ أمسسكن أيضا اسدّعما ل -والاتالثراب يقسطنطينة فىانما«طريم 
الثمرم أَرض صضر 2 (عنداثها 07 صه وجودعر ومن ااستراب علي بعد 


1 المطالى الملمقة 


صغيرمنها) وحصسل الوصول الى ذا بالاستتارب- ورمثيدمنسجارة يلا 
موية 
و<والات التراب المعثيرة دناكطر بقة مستعمله"بالذ_مة الى رض صضر به 
اها منافع عظمة يسبب السمرءة التى يأ بواسطاتهاا لا-قاءيها <تى ان الارى 
فىأشغالالمصار استعمااهابأىأرض فىعلساتالمفرالسر بع وف 
اليطر نامي أريد نونيرالعمال وتقلمل الزمن وعكن اسراءعاية الطفربهذه 
الطريقة فى رنعساعة م تنكو نالعمال ع :5 من نيران! !مادق وااصلةوم 
ذكل دطر به بك نالاءتداءفيها وتكساها فى لله واحمدة متى كانت اللدوالات 
لوه ةبالتراب و#ضمرةءن قبل 

([ يبان اماف التى نكو نفهاالار ضر ملية )) 
(يُد عانة الارّالر ملمية لايضطرٌؤمها! لى تكسمة دو اللددق وسدميل 
«طضرّفيها أيضا الى: حك سمة اشوا مارح الذىانترك يلانكس_مة را 
اعستراه التامفمن تأشعرالهوا'وااطر 
وقد دل الماح سر 14لل 1ن مسسيرة فى سكام أ وضاع ما ورة 
لالض ل بهد الامابه وهى انه قد عمات عصسمات كانت درواتها غاطة يسفن 
عن أبدان التذمل التى كات رأسسة وكانآتدطرق ما مدفوناق! لارض 
وكانت صتمطة معامن طرذهاا لشانى ومثيتة بأحزمة أفقة 
والاعتبارات السابقة المتعلقةبانشاءالعصينات أعه. كير دا 
وفىأثناء الحربكافى أوقات لشت والضمق كونالل مركله أوالزء الاملى 
منه لا أقل” معد ودامن الاسماب الْحدّد:اذلك 
وهال فاورى ا نسعة ا حراءالعملمة فى اهرب تعدّعااما <مدة يلاف احراتها 
البعاي أمام العدترفانه يعدا تمماغيرجيد فى بسع الاحوال 
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1 قالامسكاماتاللشفة لمكا 

(المرسر ناس شرع 
فا له-دوم على التعصينات والتموظ عليها )م 
ونين هنا ا سنالا كيشية المسعومعلى اأقعصيناتو التعؤظ عام الكن لاتشتغل 
د كر الطرق المشكلة التىعكن مبائركاسدّعما لهما وهذهالطرق #دصمراما 
3الوصول الى الوضع الع جسك رى"من انالف واتّانى جد ب العد والىنقط 
أخرى عضا قت على خط اطبركاتمشلاولإك الطرق ا ختصاص بفَنْ سوق 
اليس 


سأ نآنه لود نوعاتميا ناتمن الاستعدادات 
انسية 3 الى ا لقسوم على ا أختصينات والمؤظ 0 


(ند ا ( أمف رض سنت ذاه يطلب اغتصاب | أخصيئات والمدافعةعنها 
أى الفحسوم على هذا تدس ينات والتصفظ عليها 
:سكن قى هانين اسلا لين بان الغرق بين الاس تعد ادات الاولية القى يلزم 
التشدث مواقي المعوم وقبل المدافعة وبين| لاشتعدادات المتعلقة بالاجراء 
على | الخصوص 
سيان اخلط المستكد كم المادلل 

وانذكرتاإك الاستعداداتءل التوالىمع المد“علاحظة حالة خط مسهمكم 
متسل فذةول 
يكن اجراءعلمة الهسوم على شط مسص كم متصل اما بطريق الله والخداع 
وامابطريق الكسة وامانالدوٌةااظاهرة 

سان! أمجوم بطريقا لله وال1داع 
د ؟) قدأعرضنافى هذا الحسكناب عن ذكر الهجوم بطر يق الله 
واللتداعلانه لامن تعد يدا لقواعدالمتعاقة عثل هده اساركان من حيث 
كوممامعد ودةءلى العموممنةسل الاسرارا اعطمةٌ لكنها لامذريح دا ساعن ١‏ 
دانع الحرب الت صل نواسطتها الفماح ف التوغلالىداخل!| اتاردس 
فى بعض الاحمسانهنء غيرنزاع ولئلك الطرق تعلق ,الاماهسكن والزءن 
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55 المطالب المنمعة : 
والاتفاتات التى تشع بين المسافظين وجهلمن الاحواللامكن ساناقيل 
العمل لاسعافىء شل هذا اللختصمر | إذى لايِسّةل الاءلى بعض قواعد تعد ودة 
و 000 مس # تل بن من الفسباط أن دخو ١‏ فى ناريخ العسكر به لاعن 
ْ أقو اعد يل عن الاسر ارالمتعاقة نوع هذ !| أمبعومنقط انأم نمع دلك 
أت يق ل انا اطرق!اتى شعت ف البعض تس-:عمل حك قاعدة فى البعض 
الأآخر 1 
وحمث انه ليق علينا الا اشتبارا هدوم الما صل نطر يق الكدسةواأكعوم 
الخاصل نادو الظطاهرة ذذقول 

سأ نالاستعدادات الاولمة ات ينشيث مبافى!أمعدو 0 

خطءسستصكم متصل يطريق ا لكدسة أُوالموَة الظاهرة 
(ند ) الاستعداداتالاولمةالتىيتذدثبهافىهدين التوعنمن 
البدو مسح 
(أثلا/ استكشاف المخصينات استكثا ها جد ومعر هه الموارد الموهلر 
الواوالوقوف على حشءةة حذمرالعسا صكرالمدٌة لامدافعة ءئها وحصر 
عد دكم 

أفلابمان الاستكشاف)» / 

يمكن بلاشك الأدول على بعض الاسمّد لالاتمن المواسس أوالهاربئ 
أوالمأسورس كن الاستكدشاف اللدلايدٌ منه فىمعرفة القوى” والضعيف 
من اللطوط المسة م جسكمة ومسدا الا ستكشاف شاط ضنابط واحد 
أوعدّةمن ضسيا طالمهندسين أومن رببال المهادية أونفس القائد الذىميئ 
امستعد عا بلزم لمن الاس ةد لا لات وب عامه أنتشى على طول اللطوط 
الم تسكمة يقد را مكانه مث يكون متساءد اعنراءةد ارئدف مزل الكلة 
وى هدم | لاله رازم أن كر إن معه سدفر. سيم من السوارى شاط يدقع 
الفجومالذى صل عليه هن القردقولات الاماممة (اذا كانت الضباط 
المفرَقة بعد انؤصا أهاعن! لش إتقي ف تأديدما موريه_ماناتتها زخرصة 


ف الاستمكامات ال1شيفة 4 لاع 


غدل عسا كرد ذه الشرهقولات) لبتاق 4 الدنومن اعسات على قسدر 
الامكان 

(دنانيا) أنتعيننقط الكدومعرجي الاستكشافالذ كور 

وتنذب للهعوم أجزاء الاط المى_ سكي أتى يسسكون مايعرض منها للزوايا 
الخارجةمن اموانع أقل” ممايعرض لهذ الزواءامنغيرها وتكونمواردها 
مد ةي" على سوا ترمساعدة للها جين وننهزب ذلك أيضا الاحزاءااتى سس 
ساعد ها أو انقصالهاعن امعسكراتالحاورةاها #حكون أقل>ماءداها 
فقو يذوجاية والاجزاءالتى اق أمامها للهاحين أن يحعذظاوا جهتهسم 
! لخلفمة ودتركوهاحالمة أسم لل عام_م عتدعد م|امصاح أن يترشوا وروا 
#لمسة المدوهرا الىمحدهة و صَحََ د ياصون! لمسه و لحداءا لي نكو ننبها 
أعسكرا نحافظطن عي صعيف وعصل لهم قمها ناء على ذلك #سقة ولءب عند 
وشت أن يتنب الهسوم على أبرزاء اللط المسةمجسكم الت تكون مسموئة 
#ماردس أماءمة مقذولة بترتت على وود ها أشيرال اصر بن تأخيراكافىا 
هه تخصل امس ححكرات الحاورة اهاعلى مد من الرزمن يصل فبها المددالمها 
وحتابلمسوم ا يضا على الاسزاء!لنى لاعكن الدثوّمئهاا لابقولات منغد ليه 
عن ن«ضهاعو انع عنعوأ عن مساعدة بعضها و الأسراء اق 3 تسر الو دوف 
1 مها الاماات ل على اد ارات اطمفةتكون النيران الحالقة الطوحمة مساطة 
عليها 

ومق صكانت قط الحو مع معسنة تعمدنًا ناماو اسحدة من الاحوال 
المد كورة] نغالزم أننتضب ا سدى ابت الاط المسةم صكم لانه يسبل 
لالطمع نسار وسطه حيث انّهدا الوسطاهوالذى يمان أن تمع فيه عساكري 
المدد فأكربوقت 

ومع ذلك اذا كانت اسسسدى مهايتى الفط المسسحهكم راكزة على رأ و على نهر 


تلق المطالب المتمدة 


أوملى مان لاكن اجشا زه ثلا شي التذكرف الوغل الى لداخل من<-له 
النبايةلآنَ١‏ اعد عند ما تجمع قواهالنى «سكون معظمها قر يسامن الوسط 
لارتعذ رعلمه أن يطردا لعساكرااتى د مضت ببنانلط املسم تك, والمائع 
وبردهم على أعقأ بهم مجهزمان 9 د دثماهم الكلية 


9 لما الاستحضارعلى العددوا اهءات ) 


دازم أن دع من قبل مجع اأومات اللار مه للقي شمر وع صحكازر عات 
الدولةواادمثات والسيتّاث والباط و السلا الدغرةو العددءلى اخدلاف 
أفواءها وذلك مسب حدس الدصينات والموائع الصناعية 


( رايعاالاستعدادات الاولية الاكار أعمية بماعداها )) 


طْيجى أن إعملى لكل وات دمن الضياط أواعس واضعة مختصرة على ةدر 
الامكان وأن تحةقمن قبل ضسماط وجا اللهادية المنوطون بوجسه 
القولات انّ كل واد يكو زعارقا ممة مأنطاب م: جه وأن,ححكون 
المع وقوف على -قممة التعر غات الصادز من القائد وب علي-م أن 
يستكشفوا السكك الى تسلكهاقولاته استكشافاتاما 
اندز نب عد م | ضماح فى مدل هذا النوع من المركات الع كر يه على 
مأوقع فمه الضباط من انمطائى سلولءا لسكك وعدم فهم التعريغات الصادرة 
من | تابد 
وحنئذ #حكون الاس_:عداداتالاواسة الا كثرماعدا هاأحمة 
الخاد له" قبل هدوم !| لكدسة وا لمحو ملقو 5الظاهر :على امهم تم 
مدصل فى 
(أولا) امتكشاف انط المسصيكم (وانانما)! تاب نقط الهو م (وثناائا) 
اذغارالعدد والمه_مات اللازمة (ورابعا) الرقرف على -ةقة الاواس 
الصادرةاروسا “القولات 

عا" 


ف الاسضكامات اللشفة لقا 
سآن ا لكسات ومعر قهالفر ف سناو بن 17 
١‏ شعو مات الخساص لل ',القوةالظا قر ( 
(بند 5) حب قيل التصذى اذ كرالاسحضاراتالمتعلقةعلى الخموص 
لأجراءع امات الممعوم أن كل بالاختصارعلى الكدسات فنقول 
الحسكبسة فى شوم > مل على حينغذل: بحدث لايكون ال4موم عله 
مترقبا وقوعه ولام تحضمراله وكيفيسة ذلك أن يأخذالهاجون فى الغالام 
الادترا زات المسساعدة لهم على نلك الكسة التى تكو محشقم! غيرم_لومة 
لاعد واكله بلزم لا حشنان اللخطرا الذىيقع فى | قمَالمدَةٌاللدل وكون#*#هرل 
العاقيةدامًا أن حر ى عملية الهدوم فى السصرةردبا من الصيم قبل أن يذ هس 
الفالام و تعارف المماذظون وحمث أنَّممْل هذه العملمة كتاج الى الكقان 
وعدم أفشاء لسر" فلا شي تفوي العا كرا لنوطين الشروع ف داك 
سشقة ماد لو نأ لمدالاء:_دا قدو مو لمأكان شى “نرقو ع الاحءلال 
والخطاف السسيريا لل لى وجب ا لد نوسن اخلط الهم جك فى الها رءلى قدر 
الامكان لاج لتنقرص طول المسافة التى نكونلعسا كر مور على قطعهأ 
الظلام 
ولدا كانت الاستهدادات الاتولمة المتعلةبكل من الاو اهس |اصادرة وسير 
القولات مهمة د افى هذه طالة.ا لميوص ١‏ 
وثدوم الكسة ين غالبااذا كان حاصلا على متعمس سكم متصل عظليم 
الامعداد دذون ا لعد سه محجموراءلى وز بع قواه بقصسد الا حترازءلى 
نفسه فى جع اسلهات ,الس ويه يدث اق الول ا مركب من سه لاف 
أوستة أن يظه رأمام زءمن املس امتهم يسك الحفوظ عقدار 1٠٠٠١‏ 
مقاتلأو ١6٠.٠‏ فقط وأنعساكرالمددلانا قّالاعندان:تضاء امد 
ولاش التقصسير عن احراء علءة غموم الكدسةّعئ:_دوسودالفرصةلماانّ 
لهذا | هجوم من الصاح نصب وافر وحظ عظيم ولام كانه لامك ناعشار 
المعوم المذ كوركطريقة عمليةدا ما الاف المنار دس المتعزلة لانه لادلزم عند 
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وودعساكرعديد: #صنة مام العد أن يفرض أن القرهقولات اله غيرة 
والقرءقولات الكبيرة والطاوف تغغلى عن تأديةماتناط يه وتترل الى جسكر 
عرطة لهيدوما لكسةعشه 

واسراءعلمةهسوم الكبة لاكتا فى اطقيقة عن الهبعوم اللناصل بالدوة 
الظطاهر :الا رحست و نه دلزم فى ا لهعوم الال أن اطوحمة عمشونمعءسا تر 
المدد ويد لون فى ا تلط المستكم يد وناسّعما لله 

وسملذ يكن بعد معرنة هذا الاختلاف وأخذا لاحترازااضرورى أن 
عل الاس تعد ادات اللا زم لاحراء علب الهعوم الخاص_لنالمَوَّةالظاهرة 
مادامهذا الهءوم دو الذى يشطرًالى استعمالة 

) سان اجراء علمة الهدومنالدَوّة اظاهرةعلى اخلط المستسكم المتدل)) 
(شد ه) الاستعدادات! للا زمة لاحراءعاءة فعوم بذَوٌةٌ ظاهرة على -دط 
مسككم مدل هى 
ب( أولامعرك الطوعيية )» 

انل يكن انلط لمتكم الذى يرادا أهجوم عليه ضعيف العَدَا وكان غير جيد 
الارتكاز على مانع يت أن ر ل ا نؤمنه مماشمرةا للإسلية 
السدضاءلى الءديةفأ ول استرازتحب أده وأن _مدنيرانا شار يس 
سير انطو جم مهولة تزلزل أقدامالمحمانظينوند هشعةولهم 

وتؤع العساكر بالوقوفبعمداعن مزل الكلة الى أن وضع اليطرناتءلى 
نقط هس زذهة عن سواها ومشرفةعايها لال الاعقامق انر يرا هارما 
عغاطساعلى السافظين في ا لاجزاء الرد م الكتفامن المعسكروهذه اليطرنات 
يرذع أيضاعلى جع الاماكن الا كثرموافقةلاربىمن الدب وبالننطسط 
على االفدصدنات فصص ل تاف للجسع الموائع الظاهرةكالافاريزوالابوابدات 
البرامق والشسراممولات واأوانع امد :وعدهن الامصارااةطوءة وتو 
ذلك وذشط ف أعلى الدروات وبر على اللصوص بدانات كثيرة فىدا خل 
المتار دس لاحل وقوع الا<تلالمها وشت أن”حسكون طويءة الوضع 


ره 


فى الاسهكامات المفقة 6/ا؟ 


دقر لحك اخلاضوان رالذى عكن وقوعه لها من حهدٌ 
طو حمة العدو 
ومتى حص لمن النيران تأ :ركاف أعى مى بطل تأ نرطوصمة الداريس 
بالكليةو احدل "نظام انحسافغلين وجب أن لابر يالامءعض مدافع ؛ النتطيط 
فى اتساهاث لائكو نْ قأطعة للا اهات الى : درم أنتكو نذولات الهحو م 
تأبعه أهاو مداو وه العسياثر بأحر اءعدة موه مأ على عدةٌ :قط فى أن 
وراسحد مع غاةماعكن من الشدّ ةلاجل تشتت ذهن العدتروا نشغال اله 

انما سان صد ورا لاع يالهعوم الىقولا تكثيرة العد دقل له الحمق 
يحب فى اسراءسركدمنه_ذا النوع أنترتب السادة على همشة قولات كثيرة 
المددقلءله العم ق اذْبهذ» المثابة لايكون معرضالدران المنار يس الاالقلمل 
من العسا وبذ لكلا عد روصو لعسا كرا لأمدادالسر عدالىالاقط الى 
تكو ن ماد رمم لمبامن | لضروربات عندا لاقاضاء 

(ادكهر لاحراءعامة الهدوم الدَوْةًا اظاهرة )/ 

لإند 7 ولد ثر, و سزعسارة عانم عدم انا وبال عدا تادر ات 
دول انه بازم يعدأ نهد الطو يمه الطرق والمسالك للقولات أنثةرب 
هدهالقولات سمرعة رائدةمن الزواناالخاريدة وتكون مسيوقة بالحمرخة ١‏ 
الذينبرمؤن يران بنادقهسم على المدا فعين وينكئو نعل الطوحمةتنشينا 
كا مضخبوطاوءتى صارهؤلاء!لقولاتعلى بعد قلسل ء نالاستّارات 
المارحة وجب على الماطه دمة أوعلى ع.الى من السسادة م صاسمين للقولات 
المذ كورة أن كونواموسودين فى سي ة الاماموأن:نزاةوافى!1نادقوآن 
دقطعوا أولعوا الأمراميولات وتّوهامن أما كنها وأنعهدوا لاقولات 
الطرق ا وى بس اسك وما وترون ما وبصعد مصعا .على سطم الدَنا 
لمقذدى ممم فى ذلك انى| لعسما كن وعد وثأيد يسو من فوفها الىرقمًا سم مون 
ااعس ا سسح روبد :هون على |أدروة ويرمون على المحسافظين ينيرا نالمدافج 
مسأءمرة 


و المطالب ا شه 5 


قاذاء< ص العدولله صادمهذر فدهن عسا كرالمدد فأنه عب الحو م علها 
الاواتلمن ا صاصر بن وبعد أن ُغلِواءلى أر ص المترسة وعلححكرها 
سادروث الىفت الااوابذا تاليرامق لاجلد خول عساأ ترمدد عبد بدة 
إلدقو بهو أله امم عوج معو نبقصد دقع العدو تو شديدة أويقصد دفع 
ارزحعا تالتعرضمهة الخاصل"من صهةا لعدو 
وعكن نع الا طلاع على هذا السانالتصمر أن وه هوم بدو :شديدةعلى 
| أفصدناتاكنه سج لاحل زبادة تن التصوّرا تآن يذ كرهنا شاهد على 
الترسات!اةفقصملية أة ق مسرا ساعها وأن ناخس منها الترسسات الى 
؟وردهاالمارثًا ل الهف اله ومعل 22000 م معدل 

ا تنكو بن فرقة من ىم أورط لا<ل اليدوم / 

الغو الظاهرة تعلى واه م ست م متصل 
د ,ا( رإنار هت ته ارةالدات ارم قاد ادر المنوطة 
ار ادعلية المسوم اطقءق تتشكل بشكل الطابورارجاعن مسنافة مئزل 
كاة مد افع طويمة تحصينات الع وا اتىتكون: اك الاورطمعدة لتغلب عليها 
ور سل بده 
وبعدا شدجمع الاحترازات الاوليءة التى سيق اللكلامعاءها نعط ىاشارة 
الوم بواسطة ضمرب !لد فع ثلاثمرّات ثقثى العساحكرعلى العدر 
عخطوة ا لقعوم نابعة للنظام والتراتب الا ,نبةوعى 

أولا-ذاءاسدر خضةوعساكر المهندسين), 
سجى لسانذ لك آن يقالا نّفرقعساكرا ساد اللفرقة فى الاورط الغائية 
١اتى‏ نحت قباد هائد وا دمن الضماط العظام أومن ضباط رسال اللهادية 
تسترحمبةقولات! لمحوم وعنى واسد من دما طُْ لهند سين هو وبلطه سوماه 
اليش المصاحية الفرقة مع المرخية حتى ياوا الىحد منزل الرصاصة 
ثم ين فعون بغايدالسمرعة الى شنادق الفصينات ويقطءون!لشرامبولات 


وحاءو 9 


فى الاسهكامات الافيفة لاياي 


وتكلءدون الدمثات والسوتاتمن موآضعها ويصزءو نص الى وفتحات 
وب أن يكون جسع الدرتخة مس لمينزبادةعلى مامعهم من المنادق ساط 
وأن يندفعوا الى اللنادق لكنه شي أن نيه على أله لامك ن أن تنسب هسده 
الأركة الا الى سواء من هوّلاهاالمرخسة فى الال النىلارسكون نبا عدد 
الباطهجمة المصاحبين لهم على الخصوص كاف التأد يد لمغرضالمطاوب لانه 
لايد من| بقاءعد دكبربالكفاةمن اد رخمةءلى الاستارات الذارجةلاجل 
سماد العمال وانشغال المدافعينعنهم والرى علهم نرانالبنادق واتهاز 
ورصة نلف خطوط النار يقصد حعلةد مأتااما دةوا لبرسطات غسيرعايله” 
لوقو ف أحدد من ا ساؤظين عامها 
ودب على ااضاط المهندس كدرّداى :جك شافمو ضع تعصيئاتالعدى 
والوقوف على -قءقته أنبرس_ل من طرفه واد من ضسياط الص_فوف 
أوبرجع هوونفسه ويعطى التقر براللازم لاج لتغسيرترائدب الكدومان 
اقتضت الا-وال ذلك 
نانسا أربعةق و لات مسغيرة ىكدبة / 
/ معدا لقلحمة الا لاا نوياطه 6 
بلط حمةآ لادات البمادة الارعة ينقوون الى ريعة ]أ قسام متساويةوكل 
وادد من هذه الاقسام يفخ طر د سعرفر قتسين من د الْقَلِسرة الاى واد 
مشدكلتن على هيئة القولءال_او كات أمام رن أورطةمن هسذا الالاى 
ومتباعدتينجة_دار 6٠ ٠.‏ متزءنالمرتية فىجهة الطلف وبمذا 
المقدارعن القولات فىسهة الامام 
“مالشا أريءة قولات سكمةمن فرق وسط الاورط الاول)) 
هذه القولات تكون سكي ةمن فرق وسطالاورط الفرديةومشكاةءلى هئة 
اقول ءالءلئكات ويكون! اصاغول فى رس القول وتكون تنابعة فىسسيرها 
سذركات مدعل ولاتزال متباعدةعنهانالبعد .٠‏ #) المذ كورائفنا 
الى الوقت اذى دصيرقمه دولا | إد ا لقلعمة على بعد . 26 من الممصينات 


يا ا 


1 المطااب الملمغة 


و لاد تلع عل ايدو ون شد يدة 

وش الحرخءة الذين ]ير الوا الىذا ل الوق ثستاترين لكمةقولات! أهعوم 
كوا 9" #ملاغيرام م لارزالون مس_هَرَ ينْعلى الرى نيران عظهة على 
دن سدسم رع مم ماهد , يك ه المفافظين | 
ودب علىعسا كرالقو لات والدا لقلسءة أن>_ملواعند ا لاة قتضاءدهمناتث 
لال أثر دموا اللنادق وعتازوانالسهولةالموائع التى ساق العدوات 
بعرّتمااومف وقت عومهم_ عله 

وجب أبضاعلى قولات' مدوم ثإسسيروا الىالامام من ع غيرآن برموا 
بنعرا نمس وعكن أن دوه العساك رسب جس اموائعالمسئاعية مل 
زر سات #دولة أ ولواح أوسلال لال تخطمه رما" رالذتب اواختباذ 
المنادق وال ساق على الاستارات الداخله" 

ولزمأن ,«حكون كل تولمن قوولات الوم معتصوبادوا حددمن سمط 
المهندسين أ ومن رجال اذهاديه 

وج أننكون قولان الهدوم تابعة على العمومثى سيرهالخطوط ووم 
الزواءا ١‏ نار لانّهدهءااةولات تكون تيا أقل" نعرضا لانيران المقاطعة 
عافالزواناالدا<له أ جّى تدص ل الر عابهوقمأه ناماب أومن اللاف 
وتثرتت الطوحيةاللففة على انا دين اتلارسينم وو لى ه توم إلالِا دعن 
الال والرايع فسذاء فرق اإد الغا لحبةو الأبعهان !1 ركاتالىيعد م.م 7 
عن ت#صينات | اعدو 

إ( دايعا دزاءالاورط الزوجية المشكاة بشكل الطابو)) 

زالاحقرارق البرهنه على ١‏ أفرض الذى دن صددهل سق عشسناا لا سان ةرق 
وسط الاورط الزوجمة فذقول ان هذه لاورط الزوحمة قشى ف الخداءحامله” 
لاسلحمتهاى همده دوا نطور يحدثتكونمنياعدة عقدار 120 عنتولات 
١‏ هجو م الارعة وتكون كل مسافة ماله" بين! دين دن ,لكالاو رطمدغوا 5 


بالقنا 


١‏ قى الاسصكامات اللشفة لكف 
با ورطةمن السوارى اللضغة 
((خامساعساكر الامداد), 
نأقا اسوارى والطوك.ة يكونم:معسا كرالامداد وهذهالعساكرتنى 
ىاطهداءالثانى عءث كار نمساعدةعقدار 0 عن الاورط 
|الزوجمة فىجهة للف امأ استعما لها سب اسلوادث العارضة 
مان التأثير الذىيقع من الغساصر ين يع 
9 ق انط اسم كوو التغلل 2« 
(ند م) فاذاحص(الاستملاءعلى التحصدئات وجب على المرخ.ة أن 
يقنفوا أثرال_ د وهو على غسيرا نظام ويطردوعن الااناط الداخل” من 
هسأر لبه وشعى لماطه جمة المهمدسين ولطه حمساة ١‏ لالاات أن 7 دهوآأ 
اللنادق ويعماوانحات لاحل عءورا اسوارى من لاما كنا لتىتعبتها 
ضباط المهند سينأ وضماط رجال اهادي ةالمصا سي ةاقولاتا مدوم 1 
والدالق.ة يقءون داخل ١‏ أخصينات 
وععدد ماكسازقوا لات المعو م الحصينات شك كل دشكل طوا أبير كون 


- 


منها ول حسذا ١‏ بكوثءتياعداعقدار 0٠ ٠‏ عن الدالقلسة فى-هسة 
الامام ١‏ 
وتشى الاورط الزودءة على همءّة ا اقول !ءاول يحءث يكوا نصاغقولها 
فىرأس القول وتوْمن بين خلالاتالذا١الارلوةثكل‏ بشكل الطابور 
وتبعم بالسودى على عسا كراد ادالع_د وااتى تعاسرعل الالصاممعءها 
وتكون هذه الاورط مسموقة فسيرها رجية 

وفرق الدالقلسية الشائءة تقوم مقامءساصكر الامداد وتشى لفاك 
الاورط مشاعدةعنهاعةدار )"9٠ ٠‏ فىسهةا للب 

وتدى الطوعىمةاللفءفة والسوارى على أجتمةالاور ط الزوسمةالمكونه 
للعداء الاول>ءث تحسكون حافةدا م الاجضة العدووتهس, السوارىئى 
اللمفسفغة شعوماحر مامت كانف الزمن مساعدة اهم على د اك 


ولم8؟ المطاات المشيغة 


فان ود تدالارض مناف ع كافمة فى أ سد جاني” اليمجو م اشرق لزم أن تمع 
عدّةمد افع لاجل الجسادنيرانالعدوجايةهبوم القولات 


لا يبان الهسجوم الحاصل من فرقتين ) 


(ند 4) اذ كان امتداد حصي العدوأ كبرمن حبة قوم ثرقه واحدة 
فءلى الفرقة| لشانمة أنترتبعسا كرهاعشار هذه القرقة وعلى الغرقة الثالئة 
أنتشى على هئة الطابو رخاف وسسط الفرةتين الاولدين لاجل ايم 


) سأنااتقيةرا عر وفبااهوز عه : 


) يلد 6١م‏ صب عمدعدما احاح أن تورىعلسة التقهةر المعروفه 
باامزز عة كا أحر وت جلية الهجوم الىسمد ا الوضع الا لوا ذاوص-[العدو 
قو اوالمتزائدة الىمضاءةة الها جين عند أذ هسم فالتقهمر فان١اهزعة‏ 
عصل امنا ويددين! اطوأ بار على هك ةرقعةا اشطرحح وفىي هده ا سالة نس تعول' 
السوارى والطوحة اللفيفة فى الاجهة وتسترئب عس ب الوادت 
آ ادل" 
وهذا الترتس المستعمل فى ا أفحوم بقوةشد لد على شط مستدكم متصل ذو 
كاةدره المارشال سه الذىكان يناط فى الغاات ,ا جراءحركات من هذ االقسيل 
الخصوصاً ثح دير ولالو اقعى 9 دشان مسعية معدو دمن الشواهداغمةة 
للتصوراتوادا وحساعشا رهكقاءد ة دازم تغمسار هم عالما تسب مأعسياأه 
دعر ص من الاححوال الاق 
وبلزم فى الهسوم اللماصل على خط مسستسكم كا فى جتممع الطركات العسكر به 
الوقوفءلى دقمقة الغسر ص الدى ر ادالاصول عليسه و لطم وسانطه 
والانتشاع باسّعما اهاءلى موجب الاسكشاف ومعرفةماووحدفالعصين 
من أاناقع وااضاو” : 


5 
1 طَُ 


!ا لاسسكاماثالطضفة المع 
)ا ن ا لمذما على خط مس كم متدل والمدأقعهعده 
:9 اندب أوامة تعلق ,التحفظا على خط مستحكي متدل والمدافعة عنه)) 
١د )١١‏ الترائم ب الاوليةالقى بلزم اساعواق دهم أى"حادنه تفص 
من مميدءأ لاه فى :ةس اننظ ا المطوط المسحكمة اذى جب قمه على قدر 
الامكاناتماعءدةمن القواعد التسيق سائها (الاسعافى خطوط المسار 
مى أأريد حعلها يله" لمدافعة جمدة) ولافائد:فى تك ررد كرهادنا 
00 لمان تنظ الخطوط المستعكمة)) 
لأس هنا تصسك رارهذه ا لعسارة وهى أنه بلزم الاهقام التمامَ أمام !للها 
الممستمكي يجب امندادمنازل الم ذوفات الساديةازال ةجع مايتأق 
مه تعطيل تأثير النعران ويكو نعسارة عن سائر حافظ العدو كا لغاءات 
والاجاتوا لظا ترواكه كك اموذة والسوتالى لابرادالاهامةما وما 
أشبه ذلك ومن لمهي أ إضافى تصفظ والمد افعةابراءعلية ا كدان 
حمد الارض المحمطة بالخحصين لاسما الموارد الى لإتعذ رعلى العد و السعرالى 
الفجرمسا 00 | 
واءظ واسطة تستعمل فى ادناب الحكداته ى أنه حوب يذل الهم ةمع 
حي بد أ تناه مادقعدما لاعقاد 111111111111 
أولىمن!همالواسدمتها 
ل( ايان تعسكرابليوش ) 
دلزم أن تعسكر الحدو س ددث لا تعدر علمهم أن شةاو أءرْ معسكر هم .مر دعأ 
مد ون ا خلال نظام الى الحلا التى عب عابوم حقظها والمد اقعةعنها وشْي 
لكلوا سود مخ)سم أنبعر ف2 ل سو المعسر ذة فى حالةالفز ع والانزعاح ون 
يكون عند منقبل عل بمايكون:وطا سَأدِينه من الواجبسات والاحسن 
فى عض الا سما ن لا ل الوق من ذلك ومعر فهَ كنهالثر تنب اذى صل 
التدويم علءهق الوط والمدافعة وهلهومةهومنهماجمدا أملا أنمج 
العس ا كررضرب نويه كدسة غيرسقّءة.ة ف بعص الاوىاث لكنه :شاع نتكرار 
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85ل المظالت المشدمة 


عرب هذه الثونة شطأ جسسيم يترتب على وقوعه المصول على مدا ارغوبه 
ويدَلك عذذى على العسا كرهن فتورههتبم ناتعابهم منغيرفائدة 

(١‏ “نالثاييان الو سابط المستعس اه لاجسناب الكيسات فىمدة النهاس) 
شيج أن تعلو اسسطة المواسدس حركات العدو وتصعسهاته وأ ن نوص زادة 
على ذلك جماعة طوف من السوارى/ لطواف فالارص وقطع أنعد 
مسا فة 58ئة مئها 
ودلزم لاحل ملاحظة موارد اللط المسستحكم وحفظهاأنتر: بأربطةأى 
قر قولات مام المداخلءلى االلصوص وه هال رهقولات هى !ات مرح 
مئهاديدانات السوارى وهساك أيضا ديد بانات من الببادة ف الزواءا 
الخاربة وفى جم.ع نقط اللط المستصكما لتى بمحسكن منها مشا هد: أطرافم 
وأكانه 
ويك فىمدة النهارأن توّسْدالا-ترازات السابقة لكنه عب فىمدّةا الل 
أنتكوناللاحظة حاصلة بغاية الدقةوااضيط ‏ . 

سان الوسايط المستعءل لاجتناب| لكبسات ف مدّة لايل ) 
عدب أن توضع على بعد ٠‏ © شطوةمن الزوانا ا لسارة صف متواسل 
من اإديدنآنات مث يكو ث كل ديد نان قمه منماعد | عن سواهعسافةتساوى 
0ه شطوةأو ٠٠١‏ أو 1١6٠٠.‏ #سبسالةالارض وتنحكون 
هؤلا١!‏ اديد بانات متو يةبشره قولات قردمة من انخط المسكم أو وضوعة 
عامه بالقَرب من المد اخل 
وسحمنئذ بازم على كل مورد أص_لى” أعيى على بجسع الموارد التى يعتطر بالبال 
أن العدة بتبعها فسيرهترئس قرهقول كبيريكون م ّورابدروةواقة 
قو بدنالكةاية ان أمكن لم تخر بح من هذا ااةردقول ااصسسكبيرقرهقو لات 
صغسيرة العينمتهاديد نانات من السادة أ ومن !وا رى يتكوّن منب_م صف 
موا صل يكون راقعا مام الصف الاقول المذ كور ومتدلايه فى جوت العين 
والشوال 


وطبض 


ف الاسهكامات المقفة 8 جا 


وج لاسل الملاحظة أن تكون الاجؤاءاأتىيصعب وصولالعد انبا 
مشخ ولة يديد بأناتمهر كدمن السادةتكو نمتماعدةعن بعدها تساعها 
اكشيرا أوقللا 
والقرءقولاث امخارحة المتأهية عذر منهافىسناءاتغيرمعننة من اللسل 
طواذون وجاعةعسس قويةكثيرا أوقلملا ناما ا لطوافون شكونونمموطين 
يكثف انلط المستهكم على بعدساوىئء.ن #٠٠‏ خطوةالى 3٠٠‏ 
وأماجاعة العس_س فمكونون مسموثقينمن انتباهالقرهقولات وديدنانات 
السادة 
وكدسة الليل امامل قبل النهاد يقلي لءلى المطوط المسستسكمة هى ]شد 
شطراعلهااذمن الح ق أن الظلامفمه مساعدة للعدو الهاجمالذى قله 
تاتهازذر صدة وقوعالثلك:ن الممافظين فى نقطة | أمعوم ولومع عدم 
اهمالهم لشئمن الاحترازات المذ كورة؟ نفا أن لوحه بجمع قواهالاصلة 
الىأى” جهة أراديلا خوف ولانزع 
ولاحل صيره_ذا الال اانائئ عن | اظلام فى المهندس ووبانن 
:تعمل 3 كوام من الطب نوضع أمام اط المستحكم ودوقد بها النارياشارة 
ضرب المدفع مرّئين أ وثلاث مرَات ملام أ خبرالطؤافون أوديدانات 
السوارى اخاطر 
وال المهند س ووبان فى هذ |المعى أيذ أنه بلزمأن تمع أخشاباسة 
أماماله_لالناتو أمام مناصف البو داتوترتب على همّةأ كوام كا نفعل 
زراع الا عاب بقوا ما لتكاعب فى ا لكروم ونترك فحت_ين أوثلاث نات 
يوضع يهاش تن وطب لاجل اضمرام !ا لنارئورّد أل اشارة تع#صل وهذه 
الاكواما زيمن الحطب و جد على اسمَقَا مه الهف الاو لالمركب من 
ديديانات! اسمادة و بوضع واركل كومه: نها ثفران أوثلاثة أنغارأواً كثر 
من ذل تتكون وظمفتسهاثلهمو صسمةااءٍ تى مناطون سُأديها ملاحظةةاك 
إلا حك رام واضرا مالنناربهافى الوقت الذى يكون فسهذاك» نالاعود 


1 المطالب المندقة 


اأدمرقريه 

وعكن الا ن أن تستعمل الشوار تم دكالار الشارية فلاو : الموارد 
والمداخل ومع ذلك فلا شي اها ل الادثرازالذىمهعليهالمه:دس ووبات 
وو ودئ ذعد هه ن المهتلدسين اللذين تكاموا فىيس دنه الوط على الخطوط 
المسشسكمة والمدافعة عنها (كغطوط صائسه امس جسكمة المه.نوءة 
ف 1135 مسسيضدة وقدعلل حولون سايرالاحتراز الم كور 


فالمعسكر ات التقسما: نت تت قمادته) 


مان الاحترازات الخصوصمة الى نوخد 
7 مغب كر مه5 ص للد و فا كمسير ( 

(ند ؟١)‏ مم كان المعسكرم عرّضا للعد توتعرّضًا كثيرا وصارت العساكر 
مترقبة فسه كل بوم لوقوع حاد نه وجب أن يضعرب مدفع .ل طاوع ا انهار 
فتلس العسا كرااس_لاح ونثدث فى مواضعهاٌ توص جإد' مسكبرةءن 
ا اطوافين بااسيرفى الخلا وبعد أن برع دولا١!لطوّافون‏ من طوافهمبدون 
مشا هدة نكت ناح العسا ثرو صل الاقتصارعلى ابقاءالقرهقولاث المغيرة 
والديديا نات الموسسةالمعتادةمن ااييادة 
وكانواس هملون ذ لدع السافى اسما نا بعد أن حصات | اصكدسة اءذ: 
معسب؟ راثقر دماه نطلوع النهار اع فى الوقتت ت اذى يغاب قسه الذوم علق 
عمسا كرالاغر 
وقداستعمل ذلك أيضاافر يمَةاسشّعمالاصكثر افىالحرب وكاناحراؤه 
يغاب ةالدقة فىعدة معسكر ات بل وف المدنمم تىكانعسددالمحصافظن قاء.لا 

ليس قم هكفًا بدلا يقاءقرهة 0 قولات ارم فى أثناء! الس لأ وكا زت . هده 
القن «دو| دولات لا تعدمن الامو رااضرور دهاذا هماقا عند الصاح ىكو” م 
برس أون لاسرك شاف الا كاف والاطراف عا كرمسلرة ءزد ماصكون 
بساعة قو بلامن العسأكرحاضرة تحت الاح فةد جعلوا مدل المعسكر 
عرضسة الكسةعليسه وتسبموافازالة الرناطات أوالقرهقولات الطااعة 


لاجل 


فى الاسمكاماتالمقيفة 38 


الى تء.سين وضع ديدانات السوارىوالموا:. ىالقىنذ هب بها امهالمراع 
تحت جابدًا لعساكرامنوطةعلا-فلها 

واجهله"فالترا تدب الاتولية المسستعهلء فى التعفظ على انوط المحتصكم المتصل 
والمداقعة عنه تمر فىتنظمه_داانخط وقاناطة طوفمن السوارىئ 
وااقرهقولات! لاماممة ود يد نانات البمادةنا اقسام واجبات ضيطعظم وردط 


حستج جيسه 9 


الن . 


سيان الترائب الى تسستعمل ف الغا / 
على خط مستحكي متصل والمد افعةعني أ 

ل سا ناجر اععلمةالمد افعةعن خط مستصكم متصل وا أممذظا عل 
لد )١‏ العلانه ستى لوفرض انا نحسافظين أ خدو الجمع الاحترازات 
التى سيق ساها وأنهم مترةبون الهجوم علييم وم تكن :قطة الهدوم معيئة دن 
قبل نطر يق مضموطة فانه يلزم أخذالا سترازات اللازمة على عدةنغط ىآن 
واحد والاستعد اد لقا يله العد وف أى”جهة يظهر ما 

ان ول معركةلاطو. 6 

على الطوحسة المكمين ف الهلالسات وفعءض أحزاء خارسة حاسة 
أن كونوامستعدّيناستعد اداجمدا للصادمة طويجمةالعدوّ وعد العام 
الطوجسة ف العَمًا ل والمعركة صل شط أ فى اصعادالءسما كر على قدمات 
١‏ اممادة أنه وترئب على د ذلك دلا كول" مكمسم ! دلاقاثدة مدو ١‏ أنلاء لصعد من 
دؤلا*العسا كرعلى القدماتالمذ كورةغربعضعسا تكو ؤاققة قاف 
الدروات ملاصقة لهالسلاحظواحركات العدة وصيررا ام ودكون#وع 
العا كرمةماف وضعه على أرض المترسة مث «ححكون وزبعه حاصلا 
علا مذءااثاءة وشى 

2 لا انكونءلى طول أسهل شوَاتقدمةالمادةعددكافمنعسا كر 
البنادة لمآ فيد لاك جع ل يديع هات الدروة دو نةسفوا 0 


العساكر حت ون تجاروممما عم ه عن دعضها قاملاعءعى ١‏ ث١‏ اثرالوا دل دبي 


1 4 


85؟ المطالن المسيهه 


٠١‏ طول خط الشاريكون مث+ولابه جكرى واحدمدلا 
(ونانا) أن وضع من بعد الى خر ما عات قلء_لء من العساكرامتكؤنمئها 
ص فاح راف أجراء التخصين|اتى يكون القعوم حاصلاءلهاف اللةقَة 
وهال المهتدس وسعارانَ صفين من الميادة يكو اهما لف الدروةءن 
الأ ثعرمالا بكو لاهن العساكر 
(وأنالنا) أن يكوّن ةن اق اليش امدا دجسيم بحيث ست ون هس كاءن 
أجودعساكرا ليم ادة ومن جسع عسا كرااسوارئويكون مشولا على 
الطوح.سة الا كثرسر ركتعاءو اها وقال<وم.-ى فىف_ اطرب انأل 
قاعدة دازم ع اعاتهافما تعلق بالمدا فعةعن المعسكراتامضصئة والاطوط 
المسهكمة تدرف زبادة ا أكقى من حودةالامدادسىاتجاءةن»:ه 
:بسك ون نيرما كفاءةللمدافعة عن دين ولوكانه#ذا النهمين عظيم 
الاستدادوها نان ابجساعة إن توضعان بين الو سطويين صكل هن المناحين 
أو على عين اللناح الابسر وعلى تال السلتاحالاعن وهو الاو لى رالا حمسن 
ف التعبير ْ 

( سيان الحادرينالو اقفينْعلى قدماتالبيادة) 

زد غ١)‏ متى تركت سرحخمة العدو وقولاتا#.عوم وعات الاحزاء 
التى خشى علمهامن! لهسومازم اذ أن لوضععلى قدمات سادة هده 
الاحزاءالتى هى م ضمن انط المستصكي صفان من المحاذظ-ين وشبتئى أن 
«وضسع أيضامةد ارمن هؤلاءاحمافظطن,المصوصف الااناط الثى ناهد 
منهانقط | !مدوم وفى! لقابو نعرات أوالبلوصك وسات!اهرئة للتموظ على 
اللنادق والمدافعةءنهات قعادةضماط من ذوىا! اقطئة والنياهة نكون 
أهود رابه يغاندة الاسع_كامات ومعرفهعتفعتها 
ور على العدومن المداقع ألكال على بعد من الخعصين عذناف دن ار 
الى 0/٠١‏ وبالصلقومعلى بعدمته يساوق 65.٠٠‏ تدريبا وشى 
أن :سك ون ضرنات هذه المدافع مساطةءلى قولات| مدوم وأنلايكون 


| لاس امات أسشْصفه 4 غ8 5 ١‏ 


لها اط على ص تمه العدوولاعل طو حماالق زل سس على الى 
تنعرامها أيضاو ليجب على تحساربى قدمات البمادة أ الشمرعواوهم على صفين 
قالرى ار انشديدةما أمكن على العدوالافى ا لاله اوبكر نفها على بعد 
مهم عتىمن 65٠6٠١‏ الى )١6٠١‏ زترز 
قادا كانتمواردالاسّار ا لااريج مسوزه على هو انم صلاعية حكا لو ان 
ااضروعة من الائحا رالمقطوعة أ وسةاثرااذئى فالاولى أن لابرىالنران 
على عد والا اذ اوصل آلى بعدمتها مخائى من .0 الى 6٠‏ لكنه 
لصعب ميع العسا كرعن الرئىبالشيرانممر دعا 

([ يبان الطر ف المستعملة فى المع عن التسلق) 
(د )١١‏ منى أن العدوفى اردق واس ايه نَلزم أن برى علره 
عثابرالءد وترحر بح عليه جدوع الامصاروض رذ ان : 
وممانو حب الاسنى فى هذه اال ئر أن البندقمةة ات السونى نحسكون 
حمتئ د معد ود:من أسطمة اليد القدسيرة جدذا بيك لاينأقبها ناف ادرو 
هافر الذ يأخذف النساق على الشوا مارح لان انخساصر يناذا 
اجنازواه ذا الشوووصاوا الوسمم أعلى الادوةشغلواوضها بودمن 
الو ضع الذىمكونهمشغو لاداحسافظينالو اتمينعلى قدمةالسسادة 
وإدابري انه شال السكس رلورى قد اقتذى يأبهأن كو ن الحصافظون 
مس مه رين لاساحة طو له لبتأ لهم بهادقع الحاصر ادبن بتسلةونعل 
اشوا سارح ء نغي ر أن يكون دؤلاءالحمانظو ن مجصورين على الانكشاف 
ومن الدةى فى هذ اطا أذ أن مثل هده الاسل: الطو يلكو ن جصدة 
الاستعمال واذاءل من قبل أنه وجدمن التعصينات مإيسدو حب المدافعة 
عنسه الى آخرر مي أمكن الاتفاع بالامسستحضار على حو ريق طو يلو'صاية 
أكنه ندر انتهازفرصة أستعمال هدهانزوازين فى أثناء اسار كات الى يرما 
200 مر لانالمنفعة المرتبة عليها لما كانت لانعادل المدةة الما مرر. عند 
تقلها ا قنذى امال رفضها وابطال استعمالها 


اخ المطال المتيقة 1 


وقال المهندس هوه ملارقد شوهدعئد عد م وسود الاسلمة ا لطويله المذ كورة 
أن الشممعان ا كانوا لا بعد ون الاعلى شهامتممكافو ا يصعد ونعلى الدروة 
الوفت الذى يدث هد ون نمه أن العد و زلف شدد قالمتراس الذى يكونون 
موطينءالمدافعسةعنه ولايدهناجئل هذه الشهامة من اأنصاح ف العادة 
والانتصارعلى المسساكر الذين يتزلون فى شندق ضيق وبأحْدون ف التساق 
على الشوّ المنزاق لكن ما هو الواقم اذ !كان هولاء العسشاكر ا لساصروت 
معضدين بعسا صسك, أخرمر المقمين على الاب#تارانذار يمن ا حصنن 
َ ليدم أن المحافظين المذوطين ب المصفظ عليه اذاصعد واءلى درويه أصا .توم 
نيران العسااحكرالمعذ دين المعامير بن اذ كورين 
وهذه|الكمفسة |لمستعم ل: فى التصفظ على | لتحصين من البحوم غم لامكن 
أغاسهها فىسلك! لةواعد ولو كان العساكرااذين يس_تعماوما #ارسة كاضة 
اسار لانبافى سم ةذامار ديعة بدا ىأنالادظين يكونون مكدو ذبن 
ادر بن من الروس الى الاق_دام وكا هالاءترئب الاعلى الهفوات الى 
افع من المخاصمر بن الد 00 اغار. نف الاسارا مارح أو على ضءةهم 
قله عددهم 
سان لسلوكالذى حب على المحانظين! ساعه 

- شرق ائلط المستصكم والتغاب 0 
(ند )١+‏ اذانوصل العدرمع استرارحاريىقدمةااييادة علىازى 
يلبرا نهم علمه الى رق الخمصئنمن احدى دهانه والتغاب عليه شر ع حمتةد 
عساكرالامداد فق اظهارتاثير مهي واجقع شلفهم محافاوا الدروة واستعد 
الاقرب منعسا كرالامدادالمد صك ورين وقدمواوهمءلى همّة الطاور 
بالوتى على المساصر ينا إذين ل بزالواعلى غيرالةظام الى أن :قرب عسا كر 
السوارىمن الاجحة فكف لظم الهم و عسا كرالامدادلتزل طافرة مم 
منصورةعامسمفاذا كأانت عسا كرالامداداامذ كورةمتذويةببعض قطع دن 
الدائع فاه صعب على |ل.اصر ين الشياتف اأعصين ومصيادمة هولاء 


أ أوسا م 


فى الاسة اما الدفمفة 8 ؟ 


العسا كرشيراحمهم 
(( بان التائيرالحاصلمئعسا 0 الامداد)) 

و لنكورهنا حمنشد انا لننظم امعد لعسا كرا لامداد هو > سب الظاهرا لشسرط 
الذى لاددمئه ف المدافعه عن خط مس كم الىبر ادالاسةرارعلها الىآخر 
الاهى ومع ترئدب العساكرنالمثاية السابقة كن داتمْهةي هذا الشرط 
ولوق خط صب تدك مكييرالامئد ادمالم يكن طوله_ذا اللط غبيرمئ اب 
والكلمة زعدد دا دطمه لا نه «صصك رن فى هده الها ةرد يما ويكون الثساتيه 
معد ود ا مر اخإطا 

ز (عءم اعطاءعساكرا إيامى أد مأإسحةو نهمن الاهممة أ تك ركثر عن لهد يي أنه 
عن العسكر يلات أثيراتيطوط المستحكمة المتص له قاثاين انه مت حصل التغاب 
على:قطة منها كانت هذه الأطوطغيرهستعدة المدافعة عن نعسها لانه قد 
ند ا حما نافى مثل هذها سذالة انه <دل للعسا راضطرابكافترتب عله 
مما عر ص تقطاع وكل مها ومه كان دار تبودو عهاءني-م و شال ان الهاو به 
الدشمر يدل الى تغلب على اعمط المس# كي جوم ديد أ ولى من مملها 
الىطردالعدوعنه فى الوقت اإذى يكونةدد له وهذا دور كاذ وكبيروهو 
الذى أوردهفرف دس ف موافائ ومع ذال حكث رمن الشواه_دالماعلقة 
بال اصمر بن الذي طردتهم عساكر الامد ادتدل على ان تأ ثيرا لقلوب الدشر به 
وانكانموقع الخدول الاانهعكنند اركد ومدعه 

وقال حو لون سأ لسسير انعدم دهث4 اماظن عد حصول ١‏ خاب عل 
اللط المستصسكم مدن على مالهمءن الرأى فى شأ نهذا الخط وعلى زادة 
الاطمئنان الذى تتعاق بهآمالهم من حدث وجودالقايلءة فى اخلط المذ كور 
للمدافعةءن نفسه وحمنئد فزادة الاطمةنانهذه ف الوقت الد كلاتكونث 
فيه اطاددةالوا 43 مكافئة1ادترقمون وقوعه من ردّالفعل الطدمى نول 
الىالافراط فى الور وكسرّالئورة كن حدثانه لاذن على ءس. اصكر 
الامدادا نه يعد فى ا لقمةة عليوم وعلل مصاد مم فدفع الع_دوورد:ءقدب 


5 لا ى 5 


عليوم عوماءنصت ونم بنكد.ونمن هذا العدومى رأو أانه دصق 
فى القصينات مع والى نيران كا ربىقدمة السادة أنبججمواعليه مع الشدة 
وااشات والاطمئئان 
وعد اهوالوةت الذى تفع فمهاتحاذظونء:د الاسداء قالمشمروع بده 
الممفعة المسمة اق يكسيو هادا تسامن شعوم بشع متهم وهى البِى جبرواعلى 
رذفذها الى هناوقدار:جحكن حو لو نسا ف سيرعلى هده القاعدة واعوّد ها 
فىترئيس عسا كركرقته شاف ءا تلاطو ط المستصكمة الذى نط مدا تعدعنه 
أمام ممانسه فى 8 3لاانة مسصمة ولا اس بم ذا الترئيب لانّالعد ول يتسس 
ادكه أن يصدمالرئس اذ كورمع سكونهذا العدو كان قدتغاب عل 
أرض المترسة من جهة| لمن بلانه_ذا الرئدس جع جمع عساكرالمشاح 
الاسسرمن ادش وشمر عمو فى اسراءعلءة النقَهقر 
(وس نيرهن على أله ده لا فاسهمن التغلى على خطو طممااسه المستعكمة 
وددءاسلادبة ندل على ١‏ ات حدمةةالقو اعدا امرةى أ اوصحكى! امعلق4م 
يتناس اللطوط المستحكمة والمدافعةعنها) 
وقد :كؤنت عسا ار امداد حسم من سادةو سوا ارىوطو: مه خف فة لمجم 
كلها أ وبءضها سب مةتّضمات الاحوالءل الاعداءااذين قداغتصيوا 
آى>:قطةمن نقط انأطوط البد مك ءث عند مأشطر سال هولاء 





الاعداء ممصو رون كو أكا نهم اسَدو افى مشمروعه-م ذقَط لا أواءعل 
آخرم وصاروا اعسا ا نكانوا صاصر ين الى ذا ّالوقت عرطة (4دوم سد لل 
عاموم نشدة من العسا 1 ١‏ أو سجلت علوم كان نالا نظام مع أممسم سدب ماتزل 
جسم من مشقدة الس_يرومالاقوامنموانع الارضص | 5 معمسية أوموا نعها 
أأصنا عمة وماحل"مهم من فقد صك ثيرمنهم على بعد كاف ينيران الطويه 
وعلى ا أقربمنموارداأعدمسن دترآن يمادق غارى الدروة حصيروأ عل 
اجتازالدربت_دالمتكون من اللطوطا لس هكمة («جكذاتالجووت 
س1 لسير) 


وعبتحححت م 


ق الاسصسكامات الأض.قة 51 


ويمكن حمةة د كاهو المعقول أنروّمل انهذا الماك بسسيرءةوما الماح 
وبد كرمه:ا ل صل خرو حءن ةواعد ورين وووبان ونوسمعار وحولون 
سأ سير و غير ش 
سان قائدة الملا 

(بند )١10+‏ اذاكان الخاصرون!اداسشاون فى أرط المترسة لابزالون 
فاتقين مع ما ينزل مهم من هدو ما تعساكرالامد ادفلا حص ل أيضا لأس من 
شئى اسطالة التىسيق أنه يمستع فهها الاوضاعالمسدةدات_ل التعمشات 
بالانقات كو ن عا رةعن اللاي لتى تمى يأيرانها من #تسمعم نعساكر 
الامد ادا ات مت ول حص ل اها ناح امالانتطارالتةوءةوالشروع”انا 
فىعوم حديد واماللئءات مهامةةمن اللزمن ويجاءةالعساكرعند الاتقهةر 
الذى بشت ركوتمعهوفه عاقليل (حكدا هال توسعار) 

(( يبان اج الى“ الترائيب 
وماج1له قااثر اتنب القّىتسةعمل فى الوط على خط مسككم متصال والمداذعة 
عنه من عسوم حص ل بالقورة الظاهرةهى 
(أقلا) الرىثيرانالطورة القو يتلاب مصادمةثيران طوحجة 
العدوا اذى شعن ازالةالمدافعة وايطالها 
(وناننا) وزع العساكرحيثتكر نالدروة محفوفة من بجسع جواتها 
إصف من عسا كرالسمادةتكون أفرادءقل ل" اتباعدعن يعضها وتحكون 
هناك نعض يلو كات منتشمرةفى جهات أخرى وهذه الاو كات يَكوّن منها 
صفثانيكونثاغلا بجع الاججزاءالتى يحننى من الهجوم عليها وينرتب 
زبادة على ذلك الامد ادطا تفتانقويّانء نا امبادة والسوارى والطوحية 
تكونان شاغلتينلاو ضاع متوسطة ومس معدن للهوم على المحاصر بن اإذين 
نكو نون قدد ناوا فى! لتصين: 
(دناانا) متى كانت قولاتالفعوم على مسافة قريبة من! أكحصن و بعل 
مار فى قد مات أممادة أن وو جهواخيرانهم الىهذهالقو تمن الدفينبغاية 


51 المظااب المايفة 


اليبانا 


مأعكن من الشدة اذا كانو الانشعون ف منع الهدوم ا اذى >ص_ل نغنة فأنه 
مش لهم أن يةهقر واوعة._معوامع عساكر الامد اد الئىلابذاها أن عم 
يشدّةعلى الماصرين فسالةا ختلال نظامهم 
(ورابعا) اذازحزح الع دوعسا كر الامدادعن مواضعها دك ممه اها 
اضطرّت هذه لعساكر (وتلكخروسملة لها) الىالتقهقر قدت جساية 
يران املاح (اثكاناهذهالملائ وجودق الخصينات) امابتصدانتطار 
تو يدوام بقصد الاحتراز على أنفسهم وسنظهاعند اجراءعليةالقوقر 
بان اتخطوط المسحكمة الأفدل ), ' 
سان! أمحومعءلى خط مس سكم منةد ل ), 
(بند 14) حمثانّالتواعدالع_مومية الى سيق سان استعمالها 
ضاق المعومعلى خا مب كم منفصل وف الف عله أوالمد امع عنه 
فلائزيدفى هذا المع على ماذ كرغير بعض عما رات وسيزة :صرة ذنقول 
يبان الغرائيب الاولية 000 
بلزم ممذفى | لهءوم على خط مس كم منفصل أن نستّعمل التراتدس الاولية 
المقدمةو هى أنه دب 
(أثلا) أن تبرى علبة استكشاف المتاريس لاجل تعدين نقط الهدوم 
واسين نوع المهمات والعدد ااتى شي الاسمعضارعلهالاجل اجسازالموانم 
وعبورها ان يرا طول على أدلة خصوصية انيت للهعوم على ذلك 
احدى ماب الاط المستكم مع التغلب فى ]نواد على متراس أومتراسين 
سب طول اللبهة 
لإونانيا) أنتعطى لاقولات ولرؤسائهم اسقارات واضدة خنصمرة 
( بباناجر اععلية اهجوم ) 
(يذد )١1‏ وبلزم لاحر اععلية!أقدو / 
(أقلا) الجادثيران! امار يس ااتىبرادالهدومعاباناء_تعمال طوجة 


مه لبي 
1 اه 


| ف الاست_كامات القصهة ا 
شديد تخناط أرضًا سأديةهذا الغرض وهوكمسر -دة شهامة الحساذظين 
د 9 نما) لوحله قو لات صسغير 5 الى امار ا سالذىبر ادالئغاتب علنهحءث 
تكون مدقو به بجذاءمن الترخمة ويعطى لاعسا كراامه_ماتاتتىيا سمل 
احراءالهدوم يغمّة كالءاط والدمتات وال لالم! اصغيرة 
لإوناانا) تقوبةهذهالقولات بعسا كرالامداد 
وحددث اله لبق ع امنا حم ذغيرد كر مدوطة يرن اضإنتها الى ذلاكلا ل 
الهجوم على خط مستهكم منفصل فنةول ش 

إ( سانتكو بنعساكر الامداد)) 

اذافر ضّ دنا دين مدل ان معركة دل نكن الكسة وود هاء كنه قط دل ان 
العساكرا اشاغله الوضع العسكرى” ل تزل ملازمة لمالة التحفظ التعزّذى 
وجب الاسمعدادادقع ١‏ لقعو معنه 
وبناءعلى ذلك بازم الاشقام فى سرك ةعظعة من النسيران والمبادرة الى 
تقو رةقرلاتاأفعوم! اصغيرة ولد الوا ذق أن يكونحزءءنءساكرا لامداد 
| سابع لاثره دا لةولاتمم ا ثمرة مشكلادث كل طابور وجزءمثكاا بشكل 
الات / 
وانفرض ألاناص كامن ثلاث أورط ااثائةمنها مشكاة بشكل طالور 
والا ول واامالئهة مشكلتان ش كل ١و‏ لااتءلى حئاس ااانه 0 
رتنا القولاة! لكتكان اقامن الؤكات وكاس نرق موعيوزد ين دل دام 
الاورطة المشكلة دكل طنانور لال ازدياد طول الذبة وانتشار 
الثير ان 
وحمائذ عك نأ نيدقع شرا نعظمة شدوم | لعساكرامارجة من المسافات 
المتاله' بين أسزاءانليط المسحكم المتفصل وتكونهنا ل قولات موذرة لوقت 
الماجدة ومسسعدٌةاماللهوم والجله" وامّاللمساعدة فىالهدومءل 
تار دس مت ضعفت قوةٌ هده |أعسا كر مامد 4 من الخه_د ف التغابءلى 
تلك انار دس من الم وغاز ْ 


ع ا 4 


ا المطالي لمهم 


(وهذا الْمدّكيل سنا مع بنذو اد قليل العمئ وكبيرهمن الترتسبين صد رت يم 
أو اص الا براطورنابو دون الاول واسستعمل مسد ان المعركد قي مارانعو 
واس_معمل ذلك أدضاسو اق معسرك يورا أمام أد أحور ف 
الا ا 

سان المفظ على خط مستكم متسل والمدافعةعنه ) 
إبند ١‏ ) عكن ف التمزها على وضع صن عط مس حك منفدل) 
والدائعة عنسه أن :تسم عسا ره الى أريعة سر اءو احسدمتها «جحكون 
فىاأشار دس واثنان شلفه على عد 6٠٠١‏ أو ..#) حب 
الاما كن يحءث كو نأن ##مينعنى قدر الامكان من نيران العد وو ,صصك ون 
الحزءالساتى من هذه الاحزاءالاربعة مدر | للامداد (كانصءب ذلك 
المرشالنيه ف الممارساتالعسكرية) 
والبالانقات تقس الافواها ناريا للازمةٌزوماضر وراد ”زلا اطوحسة 
اللفيفة وط وم ةالو ضع الاو ضاع العسكر يها لا كثر نفعا باع ى اها من 
الاوضاع 1 
وعدا جر اءهده الترائيس ان أعطى العدّاشارة ا لمحو مسشّمث ارا لبالانثيات 
هىعمسارةعن طواب صغير حاممة باأمئاطرا لعذهامع كو 5 كلو أى_دةمنا 
معزلة عساسواهاذلاشك أنها تجيرا سار على التفرّق بقصد الاسباطلة 
بعاوالاسةنا رمن عر نمدا نعهاونادقهامعا فأن صل التغال على عضما 
و دا ن البعضرا لاخر عرضة الاستءلا "عليهو جب على اأطو مه الفيقه 
وطو يجمة الوضع أنير موايصواعقهم على ما كان مها تيد لعدوو._لمارا 
علمه يجسع النيران 
وعندذلك ب على الذاء الشالى أنر حم ثدةعلى العدوّااذى تمددشل, 
و ترق سعه وطع فقو اموا :كرت حدنه إسدب مأنْرّل نه من الماىي 
والكسر أنو نثدبه و كر نهر أى أنه مجحوم عليه بعدانكانهاها 
وهد| اعودة التَعرّضسية تن أعنهاف العادةتأثير اتعظدي وجرا لعد وعلى 


ا حَقيدر 


المديهقر 
قانغ يتسمرله الصو على الغر سس المحالوب انع أكرالامداد:سسكون 
مساعدة دعن اجراءعاءة التتهئر 59س عل ذلك المارشال له 


سان الوصمةا لذمر ادية الى تعطى للعساك المنوطة /7 
المدائعة عن أى ”خط مسستحك والمحفظ عله 
زد ١؟)‏ الاسثر ازالذى لايدءن أخذمف المدافعة عن المسحكرات 
الغخصية أو اقبطو طّ المسحكمة هو أنه بلزم تقويم العداصكر مدأ أنهم 
لاسأسو نم نحا د ثه نقع وأنلاتفتر عمسم اذا رأوا العسدق استاز الما 
المس# كي من احدى بقطه أو أغلل على اعضص امار دس فأنكانت عسرا 0 
الأمد ادح_دةو د أت فى مشس وعهانى الو وت ا لضس ورى فلاشك أنمنا 
تظفر,التحاحو تنتصمر على العد ومو كانت باقءة على اسخمار داعزد ا لالكدام 
معه فى لقتال فى ل”والو قت امراذمَين اه ذا الغرض (6 على ذلك 
بوميى فَهنَالخرب) 
سان المعو معلى متراس منعزل والممونا عليه أوالمدافعة عنه 

(ادند ؟؟) المعو معلى مراص مهل هسل المشابة الى صلل بم 
الهدوم على ماس سكن جزمن خط مستصكع ليزم هنازيادة على ذلا 
اختسارالكساتاانى, نف ا لغهالبحكنة حرث انه لاريأ فى أغلل 
الاووات ترلديديا ناتمن الببادة فى الخارج مده الأمل على أن جوم الكسة 
هل اقد ششأعنه كاهو معلوم لديا ناح عظايم ولصر اسيم 5 
وبلزم أنتكو نالمدامعةع ن التاروس المنعزةالةنولةان ست) نت «دلمم 
النارس شاغل لوضعء. كر كا مهم مسقرَة الى أ تررم كالمد افعة عن 
الحصدن املصين الب شِع فيا لصسبرالعد و والشات 4 الى أن تصلء سار 
الامداد 

وناك المدافعةاسخاص_ل عن المثار دس المتعرا أةالذ كر ره هوسدسة على 


4 4 المطالى المشفة 


التواعدااتى سءق سالمماقه_دا تمس ذان كان لا يَأ لاما ربئن الو مين 
على قدمات!ابسادة أنعنعوا ادوم بغْته مع وسودااقدالك_د والجاية 
السام الخ:سادق سوث انْذ اك معسدودهن | أشر وطالتى لاسستغى عنها 
فىمثل هذه المثار يس فلهم وسله" رس عدون بها على ذلك هى عساكرالامداد 
أوالالتما «الى الملا وموذه الوسر" عكن ن أدضااساصمو ل على الصاح قطرد 
العدوالدىد سحلق! رص المترسةلكن اذا كانت أرض الترسة هد وض مق 
يدث يصعب كول العسا كربها كان ذ لا كسوبا لتأسف المحافظين على كونة 
لايأى لهسم أ نيد عو | الى ايند قءااسونى العدؤالا نذ فى ااتساق على 
اشوّ الخارج للدروة من غيرأن يضطروا الى الا تكشاف صعوده م على سطج 
أعلى الدروة 

ودب على حكمد ا رالريا ط أ والقّرهةول أ نيستشيروبا د الاراءعلى ماعذطر 
بباله > ب الوقت ومقتضمات لاسوا ل لاج لتنطي ججسع الطرق السمعه لها 
فى الداذعة المغرطة ا نزارسة عن اد 

واذا »كن أن نغرزمن قبل فى قدمة | اسادة خوازيق مَأ للمسافظن 
بواسسطام!| لسعود ا لسرعسة على سطع أعلى الدروة لمطر-وا ىالل دق 
بالسوتكى الماصير ين فى الوقت الذىيتس_اةونة.» على الشوّ اللباررح 
لادردة ١‏ 

وقد #سمرفى عض الا حمان سلكمد ا رالردا ط ا وا امّرهقول أنه اسدءمل من قبل 
ثر ساود الدشواهدق حرباسسا أماوهذا التردس3س تعمل ذمه المشادق 
كالاسلة الب ديفي منع الفعوم بغدّة و يشسة على غسيرذ لك من اافوائد 
و الممسافع 

مانا لفرنساويةاشترعوا المدافعةءن الدرو ا ثاأسعك واأهننا علها 
طر يق حدة ( كانص على ذلك بوه ناولس عفان اسيائيا) وهده 
الطر يقَةَهى نمب دص عون شاف خط انار ذسار يج الوازى لهعلى بعد 
دهن أ ثلاثه أقد ام مه قطعأ (أى سند فأ مغر (١‏ عر عرذه قدمانأرثلاثة 


اقدام 


1 فى الاسعكامات الاضيفة 9 ؟ 


أقد ام فى دهم | إدروةمع طرق توصل اليه من الذافبواسطة أدعه الدسادة 
بورد لك دصل عساكرا لدف رعل كدفية كوناسرةعما لها واسطة فىانتفاءهم 
#السو فى الي كأانو لامعو نبهاقب لذ ال لف درو ومعتادةولا عدي 
عامه أ يضامن هذا ادل أن برموايئيرامهم على العدووق انمادق رمسأ ع 
مع و تعرضهم الغطر 

ولاك ا لقطوع هى ا لنى برمون منهارصا شك يكممة عع من | إد آناث والةنابر 
وااشوار يخ المسستعم ةدا تساف مثل هذه الفرص ولاياىمنها لهم الرى 
برذ ه ال ذوفات على أسفل | ل._لال مباشهرة خلا ف مااذارمواببا من حاف 
دروةداتموك عظم فأنالسرعة الى تكنسيها عند سدذهاوئد حردها عل 
ار أعلى أإد رو تبره وقتث سقو طهاءلى يسم معدن وسعدها عن أسفل 
الاسثار الداخل الذى يأوى اخماصرون امه و>تونيه 

ويكنىأن يوضع فى هذا القطع (أي المندق لمعب تساعة قاءله'من شدعان 
العساكر تكو ن'ماة لئان مس ستعةة لقا بله"العد وو أن ينزل باق العساكر 
لف الدروةالمسّادةوهذه الطريقة حمدة أدضًا نع فرع يتمع على حون عملم 
مي توصل نض العسنا كر الى التاق على الدروةوقد كان فى باد حوزعدة دن 
كسارب الغرنسساويه مقوينءالقطوع امد كورة ول يشاهدوا الحصوريناا 
ركو ادن |إدردة واس وروا اعل ال ابعر اسم الى امار مح لساك مأتعلت 
عسساكرا إدول امصاءة على أأرض المترسه واسكراسوا جامدة 

نم وانحسكان اراد منذ لك هناهوا لاسكا مات القو به الاانالترتب 
المد كوبا :فا عكن استعما هف متراس هذه ل “ولد روية عدناف من كن 
مما رالى 3 ووذ هالدروةمصسنوعة مث تك ون فر اكابلءة اوم 
الهعوم نغة لكنه لاعكن نيال ناستعمالهذا ارئب قالمدافمة عن 
ادط المستصكم المتصل الذى وده الذعمفمن قبل بزدادضعفاأيضًا وحدث 
انَنقط الهعوم لست معمذة قبل الشسروع ذه فلاءد من احراء عماءة شغل 


عسي هس 


0ه 3 


1 المطالت المشدفة : 
وا شيش للا تدق جسع الادوا ل أن اسى أنه دازم المدافعة عن 0 دصي 
الىاحر رمق 

ساث! أطرق! اتفصملمةا لمستعمل لاجساز 

, الموانع فى اهجوم على يي 
يلد ؟ ؟) لافائدةهنا فى سط اكلام على الطرق التقصملية المستعمل» 
فىأى” سوم لال اشازأواتلافالموائع الطسسعية أوالدمناعية الى 
عكن مهاد فتها معد راز التها و اسطةنران الطوي>مة وقدسيق ذكرهذه 
الطرق فى الدروس ا ااققة عدا ل كلام على اموا نع وهى مع ذ لِك حسح ميرة 
اللذوع و امخعر ولو رده ناششامتها على سدمل المد كار فقول 
انَالمراميولاتو.ول ارك والموائع المذوعة من الاتجار 
ال اقطوءة وضوها كل ذلك #صل اتلافه بالماطة أوناسمعما ل١‏ كاس مماوءة 
بالبارود 
وذ ف الغالب ان اثسرامبولاتالمغروزة: الل وللسرعة كوت رديئة 
التوطين فلا عدر شلءها ونرعهامن مواضعها سر عوقت 
ما الاوتادوالاهرام الشارغة فكلاهماس ستريدمتات وأماحذاثرالذتب 
فا مها تغطى بزر سات د ولة أ ويا لواح 
قاذ كان لاستارا تار حخااماعن التحسك.ة ذاله شئى ا لازلاق الى ماع 
الفندق والافصب أن :نع م القغيرمئةظمة بالقزمة أوانه بلزم أ ن,ردم 
المذدقكله أوبعضديد نات أ وح زم من اطشمائش الماسةأودواه.وف 
واذا كانت وازيق الشمراممول حاف ةلاسنلى الاستاراتذارجفانه شتى أن 
تردم الس افة المخاله'يينهذه الموازيق وبين الشقٌ 
وت تعمل فى الغالب سلا ل صغيرةلا حل ا ست ازملى الاستار ين ١إد‏ ال 
واتذارج اثاذين بك ونان واقفين مي تمعين 
ومكن أن يكو نآاحر أء بسع هده ا لعمليات صعباسيب الثير اتالىثر تىها 
21 فون لكنه بازم أن يدث عن الزواباالمدة وأن عرب حزءمن الحا مير بن 


دن 


من الاستار امار حلاجل الالتحام مع مارب قد مات اممادة وهل" و 
وه_ذهفى الترائب الاصلسة التى 3.-تعمل فىالقعوم على مدار يس 
الاسعكامات الإشرفة أوف المدا فعةعنها والصفظ عل باو سكن تغييرها 
دسب العساكرورأى القائد ارس ومقتض.ءات أسوال الحرب لكنه يازم 
داتما أن لا شعن هذا التغسرخروج نإ كالتراتس عن أصل استعمالها 
نقرسمالامها مؤسسة على قواعد معلومة من الرية والمما رسةادى الحققين 
من مولي العسكر يدا لذين لهم فى ف ارب تصائئف ونا لرف 
وعدم هذا الختصر عناقثستَينْا سد اهما المناقشة الخال" فى ثان التغاب 
على خطوط مسائسة الس هسكمة فى شه رأ وتطبرمنس55ا:ة مسيورة 
(دطضى لص حويون سا قسيرقغزوات جموش جرال رين وغيرها) 
والاخرى المناقشة املف أن داقعة لودب فستتللانة ممسكية 
(#قتضى ماقرّره فىالمحساصرة ملنها ن 1 حد وراش الموند سينا لحربية) 
والداى لابرادهاتين اانا قشتينهناهواابره:ةواقاعةاادلل على أنعدة 
من المؤْلفين اس_تنيطوامتهماسًا بج فاسدة ولازالو 56 ن ونم غس بر 
مصيمين الى | قامة الادلة على انه لادازم قط | لا-قاءط مسمصتكت, متصل 
و الاستتاريه 

(غاتمة نسأل الله حسنها) 
ال راسج قم المعمد الممدى الفقيرالمدسصانه الس ةمال مد ىأنندئ 
الا ن اط ذل التريجة ومثرْه مأ شط كدر بر وعن العلمْةَ الى هنااتهى تعرب 
المطاللالمشغة فالاسّكاماناللف.فة وقد أحتوى هدا الختصر 
مع ةمه على كثرة النفع الدالةعلىغزارة عله كرف لاوقد انسل على 
دود الاستسكاماتالو قشم والقو بذ وتكذل أيضاحمابينهذينالنوعين 
من الاحةلافات الكنسة وا المرعية وثيهعلى الغرض ااطاوب من هده 
| لاستسكامات الدائمة وعلى سان جسع حواصها اللازمة كأأنه أعرب 
عنم وضوع الاسركامات الوقنية وآطنب فد كرنواصها البديعة 


2 المطالب الشمعة 


الرعسة وسردمالهامن القواعد الاصلية والفرعسة العظمة الفوائد 
تدر طسوو التصنات السخوظة:ن[اثرات عسمارةاق قبا هن 

الملاغة يهل اللطابي وتكلويع_داير ادهذها دود على الخطيطات 
والقذود وينم لتصصين الممسنوع التر اب من القَدٌ المعتاد وفسيرا »ماه 
أسراءهدًا | افص ين مله الي م ىله ععزلة الموات مد راتما عادارتب» 
عليه الاتتفاع من الدرؤةوالقدوالارتفاع ول يتا رع ناللنادق ولاعن 
دُوْصصرا ولاعنة_دمات البسادة وشواتا الاخرى ولاعنااشويث 
اأداخل واتخار وسطم أعلى الدروة والمداتل والخاريح بل :قم الى 
سطم لقف والاستار ينَاادا ل واشارج والى ساب مادق من 

العرص للد معرة نه على المهندس فى نه كر ص وآ حسما الريوانا الممله لذ 
ريب وليك تصدءهاهارجاالغيب «وأماط القناع وكش ف اهار عن 
وحه! أقطاعاتانذالية عن الثار وعَرّرالملاوظاتالمه-مة التامّة المتعلقة 
نالةواعدالعامة ونظى فيعقو دا أصد وروالا ماد غراتد فوا ند عساكر 
الامداد وأوردالتراتس ناات#صمل فى هذا الملاص اد بربالترة.ل وأشار 
الىتنظى تحصدئنات الاوردو المذمقة بأشارة وادصة اطيفة وأقدم على 
القطوع والبالانقات ولهطامهومانًا كاوا ىا نافع من| اهلالسات وما 
معن قمد النسب اللاصله" فىمتراسمةغول بن خطوط النار ادال" 
وأطلقااعنان فى «سادينااطوانىاأصوصة وغيرها من اللدونذات 
المنافع العمومية ور ةّالاءتراضات والمناقشات النادلءتءلى المغطناات 
وأظرفىغيرذ الك من الهو اكدالية والنتائحالمههة وحى قرات امسوم 
والمدائعة واللمحفظ ا لمَاءٌ والممائعة وم.دلاحدت#سرهدا الكثاب الذى ادس 
4 تطيرقى هذا اليساب واتتشمرث أشعده من مساءمصمر ال ىسائرالامهسار 
ويه ا قيلت مهماتب اذهل عن الافئدةوا لادصار لوسه أبناء الوطن 
بالخلاصصنية وا يهال وسسنطوية الىعلامالغدوب ومقلب الثاوب 
بقاءد رلة هذا الصد رالسمد على |أو-مة رب الطالع السعدد سحدث أعاد 


المَدن 


0 ٠| لاسعيما مأ ثالففة‎ ١! 


لمدنيعداندراسه وكو ار أسزءوناسه وسدّدعهد الا مون تن الرسسمك 
ل ببرحسل وس مشكور جد داع الله أناءه وندت على ديرا اطاليك 
أقدامه وأترع شه شيل ومع الانام يعدله آمين وقد اطلععلى هذا 
الكتاب يعد التعر يس واد زمانه ونادرةعصمره وآوانه حدضمرة ص عي لى 
مهد بكائهه:_مس القلعة السسعيد يد ومحافظلها ومدبرامورهابالاص 
الكر عو ملا سطها ملم مأيد م نالو اذ الاصطلاحءة وأو ضضم مأقيه من 
ا لرموزاناضة وأزالعنهالاشكال بترت مافيهمن؟اصور والاشكال 
و-ماأ لمعى شى مسداد ين صع.ه وسهله علدمقاباته إلرى الطبع على أع_له 
-دضمرة الاستاد الفاضل الذىمالهفى كل فِيّم ثارزولام:اضل العلامة 
المستتصمر عولاهالقوى الس مد قطة العدوى وأشمعه المطمعة 
العامية لازالت تع المنهم عليه وائرة نجاء عمد الله كنا مشسمد الما 
مهدب الالفماظ والمعانى يشهد ادولة ولى النم رفع المسلر ينم احايرة 
قصب | أسوق قى كل مطضهار وما "عه وتسصله وطبعه وعممله بالمطرعة 
المسرية ذاتّالماثراطلسة >تنطارةناطرهاالالى الآ بالاررب 
اللودى حضرة تمد وى تندى ووقه الله تعالى فهابعسد ويبدى 
قات عدح السدرالسعمد ملوحا وار يع تام لطبع مرتحا 


الطبمع ] لس له التزين هذا الكتاب قشازيااحسسين 
وتداولته بداللمنودبدولة سطيت من العلساءالقكين 
وهر عصير السعمد مد عرف القع كل”فطين 
ولا الغماهيعن نماءمعارف بسياءرأى اسدادقرين 
وبه قد انكثف الغطااهئدس ومحخاه_دعنسره المكنون 
والانقدءتمنانعهها حازت معانسهمن الندين 
وغدادرانااة_بوللانه أتنىءناستةهمىعن التخمين 
والتمسرقد اف اهجوم وفعل يهال الالغاروالاث سكين 


؟ 3 


م المطالبالمليعة | 
والسعد ذذي حت طل” مودة ‏ نسم الى الاوطان سي معنن 
والجد لما جم هال موّرتخا فت الطليم مطالب التحسين 


ماخ !1 مم 24 
لكايه 


وكان ذلك فى أواثل صقر اللبرالدى«*ومن5هور 
حلا سخلاكانة ان وسبعين وماثتين واف من 
ار تحامااندسينه الهو سلعليه 
وعلى اله والنامعين 
عسلىمةواله 
آمن 
و 


خالص الختكمراء 





